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1

Vyndlez se tyké vym&niku tepla, obsahujicfho slespon jednu téplosménnou trubku a gle-
spon jedno Zebrovéni, provedené z tepeln¥ vodivého meteridlu zohybaného do varhénkovitého
tveru a vytvéfejiciho Zebrs v podstat® kolmé ne osu teplosm®nné trubky g sestéiajici 7z ki{-
del = zékladny Zebra mezi nimi, pFifem% tato Zebra jsou k teplosmdnné trubce pripojens svy-
mi zékladnami. Vyndlez se také tfké zplsobu viroby tskovych vymEnikd tepls.

Je zném vyménik tepla, obsshujfci teplosm&nnou trubku a k nf pi‘ipcjéné Zebrovéni pro-
vedené z drétu, ktery je po vhodném vytvarovédni profilu zohybdn do verhénkovitého tvaru
a pek pripojen k plésti teplosm#nné trubky podél jedné jeho tvorici primky trvalym spojenm,
napPiklad pF¥iverenim nebo jeho p¥ipdjenim.

Je také znémo lamelové chledici Zebrovéni, u kterého je Xovovy pések, zohybsny do
varhénkovitého tvaru, vloZfen mezi dv& chladici trubky tak, Z%e vytvéd{ chladici Zebrovéni.

U obou uvedenych znémych FeSeni vym&nikd tepla jsou Zebra provedens z celistvého ma-
teridlu a jejich povrchy jsou ve sm&ru prouddni protékejicfho teplosménného médis kolmé
ns osu teplosm¥mné trubky. Vyméniky tepls tohoto druhu maji.tu vyhodu, Ze jejich v¥roba
Jje snadno automatizovatelnd a déle, Ze mohou byt snadno vyrdébdny avaf-ovém'.m, tj. %e pak
mohou byt pouZity i v prostfedf s vysokou teplotou.

Jejich nevfhodou jJe viak celistvost materiélu Zeber, cof se projevuje pom&rné nizky-
mi tepeln¥ technickymi vlestnostmi.

C{lem vynélezu Je vinutl nového v¥mEnfku tepls uvedeného typu se zlepienymi tepelns
technickymi vlestnostmi, anif by p¥l tom byla jeho v¥robas podstatnd 8sloZit&j8L nebdo néklad-
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néjs{, pri¥emf se vychdsi z toho, Ze tvary nerudujfci{ celistvost materidlu Zeber, tj. vy-
Pezy, otvory,. pristiihy nebo prolisy provedené ne &éstech tepelnd vodivého meteridlu vytvé-
tejicich Zebra, anebo vfhyby provedeni ne ¥dstech vytvédréjicich Zebra, meji za nésledek
podatatné zlepSeni teplosmdnnych vlastnost{ vymEniku tepla."

Pro provedeni takovjch tverd nerudujicich celistvost mesteridlu Zeber nebo vyhybi Je
potrebné pouse nepodstatné rozdireni nebo uzpisobeni vyrobni linky pro vyrobu Zebrovsnych
vyméniki tepla.

C11 vynélesu byl splnén vyfeSenim vim¥niku tepla, obsshujiciho alespon jednu teplo-
sménnou trubku a alespon jedno Zebrovéni, provedené z tepelnd vodivého materidlu zohybané-
ho do verhénkovitého tvaru a vytvérejicfho Zebra v podstatd kolmé na osu teplosmEnné trubky
a sestédvejici{ z kiidel a zdkladny Zebra mezi nimi, p¥ilemZ jsou tato Zebra k teplosménné
trubce pfipojena svymi zékladnami.

Podstete vyndlezu spolivé v tom, Ze nlespon jedno z kirfdel kaZdého Zebra obsahuje
tvary narudujici celistvost meteridlu k¥fdles snebo vyhnuté plochy, svirsjicf ostry dhel
s rovinou kolmou na osu teplosm&nné trubky.

Jeko tepeln® vodivy meteridl, zoh¥beny do verhénkovitého tveru, je pFednostn® pouZit
Xovovy pések. MiZe viak teké byt pouZit napiiklad prisludné vyprofilovany s do verhénkovi-
tého tveru zohybeny drdt, na ndmZ jsou do k¥idel Zeber rovn&f provedeny prislusné tvary,
nerusujici{ celistvost meteridlu kiidel, tj. vyrezy, otvory, prist¥ihy nebo prolisy, Jako%

i vihyby kifdel, které mohou p#i tom byt Feleny v riznych vyrisntéch = kombinacich provedeni.

U vyhodného provedeni vjméhiku teple podle vynélezu je keZdé Zebro ns koncich kiidel
opatfeno spojovecimi %éstmi nevasujicimi ne sousedn{ Zebro, p*iZem# slespon jedna z t&chto
spojovacich &4stf Je vyhnuta pod ostrym dhlem vidi zéklsdnd Zebra. Je teké moZné PeSeni,
%fe obd spojovaci Zdsti Jsou vyhnuty pod ostrymi uhly stejné velikosti, avisk ne opedné
strand vi&i z6kledné Zebra.

Podle jiného provedeni Jsou Zebres ve svych zéklednéch, prfipojenych k teplosménné trub-
ce, vyhnuts v ostrém thlu wi&i rovind kolmé na osu teplosmdnné trubky. Vysledkem tohoto pro-
vedeni je jednostranné wyhnuti celého Zebrovéni.

) Vyhybéni Zeber je moZno usnadnit provedenim, u né&hoZ je ka%dé Zebro na koncich k¥idel
opetfeno spojovacimi ¥dstmi, spojenymi se sousednim Zebrem @ opst¥enymi prvnim vyrezem, pHi-
temf ¥dst ka2dého Zebre ned timto prvnim vyfezem je vyhnuta do ostrého Ghlu vi&i roving&
kolmé ng osu teplosm¥nné trubky. Plednostn® Je v kaZdém Zebru proveden de1l31 vytez nad je-
ho zéklgdnou na hrenZ Zebra protilehlé vii&i teplosmEnné trubce, prilemZ ¥dsti ki¥fdel ned
prvnimi vyfezy jsou pek vyhnuty pod ostrym dhlem v opséném sméru vi&i roving kolmé ng osu
teplosmdnné trubky.

Podle del3f mo¥né verienty provedeni jsou tvary, narusujic{ celistvost materidlu k¥i-
del, FeSeny Jgko prolisy, provedené v kifdlech Zeber.

U jiného provedeni vym¥niku tepls podle vynélezu Jje kn%dé Zebro ne koncich kifdel
opatieno apojovacimi 2dstmi navezujicimi na sousedni Zebro, pfidemZ tvery nerudujfci ce-
listvost meteridlu k¥idls jsou vytvoreny tietimi virezy, za¥insjicimi ve spojovacich Zdstech
a probilhejfcimi Zebry podéln& smérem k jejich zékladné.

Podle deldiho provedeni jsou tvary, narudujici celistvost materiglu kiidls, tvofeny
otvory anebo prﬁstfihy, zlepSujicimi prestup teple prerusenim materidlu k¥idle.

Ve vyhodném provedeni vymdniku teple podle vyndélezu jsou Zebra k teplosménné trubce
kruhového prifrezu pfivefens za vyhydby, provedené ne zékladnd Zebra, pFilem% tyto vyhyby
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meji tvar licujic{ s povrchem teplosmdnné trubky ne obvodové délce slespon 60°. Tekové
provedeni spoje zajisfuje dobry presun tepla = pevnost spojeni Zebra s teplosminnou trubkou.

V dol¥im velmi vyhodném provedeni viminiku tepls podle vyndlezu jsou dvd Zebrovéni,
provedend z materidlu zohfbaného do verhdénkovitého tverw, pripojens k teplosménné trubce
vzéjemn protilehle, priZem% tekto vytvorené zdvojené %ebrovéni je tvoreno Zebry obsahu-
Jicimi k¥f{dle s povrchem vyhnutym ve vzéjemn& protilehlém sm&ru. V takto protilehle vyhnu-
tych x¥idlech Zebrovéni jsou W¥elnd provedeny otvory, narudujfci celistvost dejich materidlu.

Vyndlez se dédle t¥ké zpisobl vyroby iebrovaného vyméniku tepls v provedenich podle
vynélezu.

P¥i prvnim zplisobu viroby Zebrovaného vyméniku teple podle vyndlezu se tvarovéni
%ebrovéni provédi ohybdnim pésku z tepelnd vodivého materiélu do varhénkovitého tveru
a pfipevnéni takto vytvofenych Zeber p¥i¥n¥ ns teplosminnou trubku, piilem% se do pdsku
pfed jeho ohybénim provedou vyrezy, otvory, prist¥ihy anebo prolisy, které odpovidejf
z n&j vytvorenym Zebrim, anebo po pripojeni Zeber Zebrovéni na teplosménnou trubku se sle-
spon ¥ést povrchu Zeber vyhne v ostrém dhlu vi¥i rovind kolmé na osu teplosménné trubky.

P¥{ druhém zplsobu vyroby Zebrovaného vymEniku tepla podle vyndlezu se provédi vy-
tvarovéni Zésti pfi&ného prifezu, odpovidejicich pristim k¥{dldm Zeber, plynulym nebo pie-
rufovenym tverovénim drétu z tepelnd vodivého materidlu, ohfbén{ tekto vytvaroveného drétu
do verhénkovitého tvaru o po ohnutf do tvaru Zebrovéni pFipojeni ést{ Zeber pri¥n& ne
teplosm&nnou trubku, prifemZ pfed ohybénim do verhénkovitého tvaru se do vytvarovenych
Edsti pfi&ného prirezu, odpovidsjicich k¥{dldm p¥fStich Zeber, provedou vjfezy, otvory,
prist¥ihy enebo prolisy snebo po pripevnini ohybénim vytvorenjch Zeber na teplosménnou
trubku se slespon ¥dst povrchu vytverovenych k¥fdel vyhne v ostrém udhlu vi&i rovind kolmé
na osu teplosménné trubky.

Uvedené dvé fdze vyrobnich postupl, tj. za prvé vytvédFeni vyrezi, otvord, pristfihd
snebo prilisd a zs druhé ohybéni do verhénkovitého tvaru, mohou také byt provéddény spoledné.

Ve vyhodném uplstnéni vyrobniho postupu podle vynélezu je pFipojovéni Zeber k teplo-
sm&nné trubce provéd¥no priverovénim, nebo se pred ohybénim do varhdnkovitého tveru ne spod-
n{ hrané zékladny pfiStich Zeber provedou polokruhové vyhyby, jimi% se psk vytvofend Zebra
piipoj{ bodovymi svary k teplosm&nné trubce.

Vytezy, otvory, prist¥ihy enebo prilisy mohou byt na Zebrovéni vimdniku teple podle
vynélezu provédsny plynule, nepiikled pfed ohnutim tepelnd vodivého meteridlu do verhén-
kovitého tveru a pred privetenim tekto vytvoreného Zebrovéni k teplosmdnné trubce v jed-
noduché lisovaci zépustce technologlii jeko tekovou znémou. Tyto tvary, nerudujic{ celist-
vost materidlu, neruduji pfi tom del¥{ v¥robni postup, jako ohybéni do varhénkovitého
tvaru s pfivafovédni k teplosmé&mné trubce.

Jsou-1i prislusné vyhyby kiidel Zeber provédény % po privefen{ Zeber k teplosménné
trubce, mé to tu vyhodu, Ze svefovaci teplo vyvijené p¥i privefovén{ Zeber k teplosménné
trubce miZe snrdno uniket mezi jeSt& nevyhnutymi rovnymi Zedry, &{m%¥ je umoZnino provedent
t&snych rozte¥i Zebrovéni, cof je vihodné z hlediske tepelné techniky svatovéni.

P¥{ uplatnéni vyrobniho postupu podle vyndlezu je moZno sestavit efektivni vyrobnf
linku pro vyrobu Zebrovenych trubek, cof je jedns z nejhospodérnéjﬁich metod vy¥roby vymé-
nikd tepla s nava¥ovanym pF{¥nym Zebrovénim.

Pri pouZiti iebroﬁaného vyméniku tepla podle vynélezu postall zabudovéni teplosm¥nné
plochy men3i o 30 s 50 % neZ u zném¥ch typd vyménikd teples pro FeSeni stejnfch tepelnd
technickych poZedavki.
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Ne pfipojenych vykresech jsou znézorn&na vyhodnéd provedeni vimZniku teple podle vy-
ndlezu. Na obr. 1 Je perspektivni pohled ne deteil zékladniho provedeni vyméniku tepls,
na obr. 2 a 3 Jsou d{1&{ pohledy na dvé del¥f provedeni, ne obr. 4 je pfidny Yez v ose A-A
podle obr. 3, na obr. 5 je d{1¥{ pohled na del8{i provedeni, ne obr. 6 a 7 jsou perspektivni
41181 pohledy na dvd dsl3{ provedeni, ne obr. 8 je d{1¥{ pohled na dal3i provedeni, ns
obr. 9 je fez osou B-B podle obr. 8, na obr. 10, 11, 12 jsou perapektivni &dste¥né polile-
dy na t¥i del3{ provedeni, ns obr. 13 je pohled ne dnl3i provedeni v Fezu D-D podle obr. 14,
ns. obr. 14 je provedeni podle obr. 13 v ¥ezu C-C, ns obr. 15 je Edatedny pohled shora ne
provedeni podle obr. 13.

Ne obr. | je znédzorndno provedeni Zebrované trubky vyméniku tepls podle vynélezu,
podle kterého jsou dv® Zebrovéni, vytvorend z pésku tepelnd vodivého mgteridlu zohybaného
do verhédnkovitého tveru, pFivaiens k teplosm&nné trubce 1. Z Zebrovéni jsou nes vyobrszeni
zndzorndna pouze Zebra 2 o 2°. Zebra obou Zebrovéni jsou uspoiédéns v ose 10 trubky 1
vzédjemnd pribliZné rovnob&¥nd a protilehle. Zebro 2 je tvoreno dvime k¥fdly 4A, 4B a zékled-
nou 3 mezi nimi. Se sousednimi - neznézorndnymi - Zebry 12 a 22 je Zebro 2 spojeno spojo-
vecimi Séstmi 54, 5B, provedenfmi na koncich kifdel 4A, 4B. Podobnd Je i1 Zebro 2 ° spojeno
se sousednimi Zebry 12°, 22° spojovecimi Zdstmi 5A°, 9B . Zebre 2, 2° jsou k trubee |
pfivefena zékladnemi 34 3’ = jsou v podstet® kolmé na osu ]Q trubky 1. :

Smér proudéni teplosménného média, vyznaleny Bipkemi 21, Je p¥ibliZn& rovnobdiny
8 rovinou Zeber 2, 2°. Podle vynélezu jsou ve spojovacich ¥éstech 5A, 5B provedeny vyiezy
TA, 1B, probihajici ki{dly 4A, 4B k zékladn® 3 Zebra 2 rovnob&Zn® s hranou kFfdel 4A, 4B.

a pek mirnd klesajlci za uSelem zaJiBtdni vhodn&jsfeh podminek vedeni tepls k Zebru 2.

Protilehlé Zebro 2° Je opst¥eno podobnymi vyrezy, zshnutymi visk smdrem nshoru tak,
pby se rovndi priblilovaly kX zékladn¥ Zebrs 2°, pifipojené k trubce 1.

81{#ke Zebra 2 ve smiru toku 21 teplosménného médir je Lo vietnd v n¥m provedeného
vifezu JA e JB, Odelteme-1li vylez JA e IB, je Bifka Zebra L rovne polovin& #{¥ky Lo, zmen-
Bené o polovinu 81{fky vifezu JA a JB. Podle provedenych mi¥eni prispiveji vydeszy I4, IB,
provedené v kifdlech 4A, 4B Zebra 2 o ¥{fce Lo = 10 a% 30 mm, p#i prito¥né rychlosti teplo-
sm¥nného médie ¥y = 2 aZ 10 m/s ke zlepleni pFestupu teples o 30 =% 50 %.

U provedeni podle obr. 2 je v ose ¥ebrs 2 provedens rmda otvord 8. Spojoveci ¥dstf 54,

5B jsou rovnd% prod¥rovény vitezy, se ulelem zeJjiX¥t¥n{ jejich lep3i ohebnosti. Zebro 2
Je provedeno podobnym zplisobem jako Zebro 2. V tomto provedeni je plocha k¥idel 44, 4B
¥ebra 2 preruliens otvory 8, prestup tepla se sice nezlepdi v takovém rozsshu jsko u pro-
vedeni podle obr. 1, avisk toto provedeni miZe byt v ndkterjch pripedech vyhodn&js{i pro
Jjednoduchost vyrobniho postupu d¥rovéni a pro mens{ tlskové zirdty, vanikejlci pii omyvéni
Jeber teplosmiénnym médiem.

U provedeni podle obr. 3 jsou Zebre 2 opstfena pristifihy 9, provedenymi podle obr. 4,
které "presmdrovévali" pritok teplosménného média podle Eipek 21, tak, %e toto prochézi
otvory vytvorenymi prist¥ihy 9. Prdst¥ihy 9 tu pisobi Jako povrch pro prevod tepla. Toto
Yeden{ je z hlediske tepelné techniky vyhodné a miZe byt upletndno hlevnd tem, kde proté-
kejicd teplosminné médium meni néchylné k vytvé¥eni usezenin.

U provedeni podle obr. 5 jsou kolem zékledny 3 Zebra 2 provedeny t¥i pristfihy 9
e krom& toho jsou ve spojovecich Zdstech A, 5B provedeny vyfezy 11A, 11B, probihejici

. do kifdel 4A, 4B. Prist¥ihy 9 mohou p¥i tom byt stejného proveden{ jako na obr, 4. V tomto

provedeni je vitrezy 11A, 11B zlepSen prestup teple do k¥idel 4A, 4B a prast¥ihy 9 je zlep-
Ben prestup tepla do plochy zékledny 3, nevezujic{ ne trubku !. Prist¥ihy 9 zeJi3tujf phi
‘tom soulesnd om¥véni teplosminnym médiem mrtvych ploch, vytvé¥enfch ze trubkou 1, &im¥
znemo¥nuj{ vytvoreni plochy neomfvené teplosminnym médiem.
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Ne obr. 6 je znédzorn&no provedeni vymEniku teple s vyhnutymi Zebry 12, 2, 22. Nevyhnutd
polohe Zebra 2 je vyznn¥ena Xdrkovend. Tvorici pfimke 13 2zékledny 3 e druhé tvorici pfim-

ke 15 spojovac{ &dsti 5B, provedené na kfidle 3B Zebra 2, jsou kolmé na osu 10 trubky 1.
Tvorici p¥imke 144 spojoveci &ésti 54 Je vyklon¥na pod ostrym tdhlem glfe vzhledem ke svis-
16 tvorici piimce 14. Tim je k¥fdlo 4A soulasn® vyklon&no a vyhnuto. Zebra 12 a 22 ze a pred
%ebrem 2 nejsou, stejné jeko dal3{ Zebra Zebrovéni vyobrezens, aviak jsou vyhnuta stejnym
zpisobem jako Zebro 2.

Proveden{ podle obr. 6 je moZno realizovat tské ve form&, Ze Je vyhnuto i kiidlo 4B
se spojovaci ¥éstl 5B a to vyhodnd tak, Ze tvorici p¥imke 12A svird s tvofici pFimkou 15
ostry thel slfe na opsdnou strenu neZ tvorici pii{mke 14A s tvofic{ pFfimkou 14, tJj. Zebro 2
Je tim vyhnuto do vrtulového tveru.

Mohou v3sk také byt upletn&na jinéd fe¥eni, p¥i nichZ jsou dhly vyhnuti glfa u obou
k*fdel 4A, 4B stejné nebo st¥fdavé rdzné. Uplatninim t&chto rdznych vihybd je moZno vymé-
‘ni{k tepla uzpisobit pro rdzné specidélni podminky pouZiti tek, Ze se tim doséhne nepF{kled
obraceni toku médinm. ' . ’

Je zvlé3t vyhodné, kdys se thly vyhnuti glfe provedou v protilehlém smyslu, tj. kdy%
se dvd k¥{dls 4A, 4B Zebre 2 vyhnou v protilehlych sm&rech = kdy% se pek dv& ki¥{dls proti-
lehlého Zebrs 2°, na obr. 6 neznézorn&ného, pripojeného k ops¥né strsnd trubky 1, vyhnou
obrécend ne% odpovidejf protilehld k¥idla 4A, 4B Zebra 2. P¥i tomto provedeni k¥idla Zeber,
piipojenych k trubce 1 na strand vstupu teplosminného médie do vimdniku tepls, usmdrauj{
pritok teplosm¥nného médie do dvou sm¥rd, nelei k¥idla Zeber, pFipojenych k trubce ! na je- '
j1 ope¥né strend, usm&rnuji pritok teplosménného médis zpét. Toto provedeni je zvlési

vihodné z hledisks symetrie tepelného toku vymEnikem tepla.

Z vyrobné-technologického hlediske je vyhodné, kdyZ je celé Zebro 2 v jedné pracovni
operaci vyhnuto vyhnutim jeho ¥dsti u zéklesdny 3, pfivefené k trubce 1. Tokové provedeni
je zndzorndno ne obr. 7, kde tvofic{ piimke 13A Zebres 2 je vyklonéne v ostrém thlu alfa
vi&i tvorici piimce 13, kolmé na osu 10 trubky 1, takZe celé Zebro 2 je vyhnuto pod ostrym
dhlem glfs vzhledem k rovin& kolmé na osu 10 trubky 1.

Z hydrodynamického hlediske je vyhodné, kdyZ se na povrchu kfidel 4A, 4B Zebra 2
provedou prolisy 174, 17B podle znézorn¥nf ne obr. 8 a 9 & to prednostn® pred ohybénim
pésku materidlu do varhénkovitého tveru.

Ne obr. 10 je znédzorndno provedeni vymdniku tepla, u kterého spojoveci Edsti 5A, 5B,
_provedené na koncich kiidel 44, 4B Zebra 2 a slouficf pro spojenf se sousednimi Zebry 12,.
22, z nich¥ je na obr. 10 znézornéno jen Zebro 12, jsou opatPeny polovilnimi vyrezy 184,
18B, usnednujicimi ohybéni pésiu materidlu do verhénkovitého tveru. V tomto priped® mi¥e
byt vyhnutf horni &dsti k¥idel 4A, 4B Zebras 2 provedeno i po piivadeni Zebrovéni k trubce 1.
Poloha Z%eber 2 s 12 pred jejich vyhnutim Je ns obr. 10 vyznalena &érkovens. Tvorici primky
14A, 15A vyhnutych kifdel 44, 4B svirejl p¥i tom ostry uhel glfa s tvoficimi primkemi 14,
15 ki¥{del 44, 4B pred Jejich vyhnutim.

Na obr. 11 je znédzorn¥no provedeni viméniku tepls, u kterého jsou vyrezy 19A, 19B
provedeny jen uprost¥ed spojovecich &éstf 5i, 5B ze uZelem zviSeni mechanické pevnosti Zebro-
véni. P¥L tomto provedeni mi¥e bft horni Zdst Zebra 2 nad vyrezy A9A, 19B snedno vyhnute
pod ostrym dhlem vi&i rovind kolmé na osu 10 trubky 1.

Na obr. i1 je Zebro 2 znézornéno v nevyhnutém stevu. Jeho vvhnuté poloha je vysnale-
ne tvorici pffmkou 13A, svirejfci pstry thel slfe s tvorici pfimkou 13 nevyhnutého Zebra 2. .

MiZe byt vfhodné, kdy%i se proveden{ podle obr. 10 upravi. tek, Ze k¥1dles 44, 4B Zabra 11
se vyhnou ve vzéjemnd opadnych sm3rech. Tekové provedeni je znédzornino na obr. 12, na Him¥
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Je uprostied mezi k1dly 4A, 4B ned zédklednou 3 Zebre 2 proveden deli{ vfies 20, usnednuji-
ci protismdrné vyhnuti hornich Zdésti k¥fidel 4A, 4B, ktcré se provede pod stejnym ostrym
dhlem alfa. Poloha k¥fdel 4A, 4B pred vyhnutim Jejich hornich ¥dsti je ne obr. 12 vyznale-
ne &drkovend.

Z tepelné-technického a vyrobné-technologického hlediske mife bft vihodné, kdyZ se
vytezy, otvory, prist¥ihy, prolisy a vyhyby provedou spoleind, Jek je znézornéno na obr. 13,
14, 15. Np obr. 13 je znézornén podélny Feg v ose D-D podle obr. 14. Na obr. 14 Jje znézor-
nén pii¥ny Pez v ose C-C podle obr. 13 a ne obr. 15 je znézornén pohled shoras, ne nimi
nenf pro lepdi nézornost zakresleno Zebrovéni pripojené ke spodni Zdsti trubky 1. Vitezy
184, 19B, provedené ve spojovecich &éstech A, SB Zebre 2, Jakof i otvory 24A, 4B, prove-
dené v k¥idlech 4A, 4B Zebra 2, usnadnuji vyhybéni horni &dsti #ebra 2 po privafeni Zebro-
véni k trubce 1.

Ve stredni Zdsti Zebra 2 je krom& toho proveden otvor 25. Zebro 2° ¥ebrovéni, p¥ive-
feného k opadné strend trubky 1, Je rowms% opatieno virezy 19A°, 19B’, Jeskof i otvery 24A°,
24B° o otvorem 25 . V disledku vyhnuti Zeber 2, 2’ vznikne po obou strandch Zeber z divodu
mechaniky kepalin rozdilny tlek, Z toho divodu dochézi k pritoku teplosménného média otvo-
Ty 24A, 24B a také otvorem 25, provedenymi v ohybu, ¥im% je vtahovéna okrajové vrstve 27
teplosm&nného médin, cof prispivd ke zne¥nému zlepSen{ piestupu tepla. '

Z obr. 13 je zfejmé, Ze Zebrovéni na protilehlych strandéch trubky 1 jsou vyhnuta vazé-
jemnd protismdrnd. Zebra 12, 2, 22 jsou vyhnute pod ostrym Ghlem slfs do preva viZi roviné
kolmé ne osu 10 trubky | e Zebra 12°, 2°, 22° jsou rovn¥% pod ostrym dhlem plfs vyhnute
doleva. Unel vyhnuti 2lfs se p¥i tom volf prednostnd v rozmezi 20 % 25°%, Zevre 12, 2,

22 jsou p¥i tom opat¥ena vyhyby 16, 6, 26, lfcujfcimi s povrchem trubky 1 n=s dhlové délce
alespon 60°, T&mito vyhyby 16, 6, 26 jsou Zebrs 12,2, 22 bodov¥ pFivaiena k trubce 1. Ob-
dobn¥ jsou Zebra 127, 27, 22° druhého 2ebrovén£ ne protilehlé stran® trubky 1 bodovd priv--

fene X trubce | ze jejich vyhyby 167, 6 6°, 267,

Ve znézorndnych s popsenych verisntéch vimEniku tepls podle vyndlezu jsou Zebre
v podstetd vzédjemnd rovnobdind e jejich podélné ose je v podstatd kolmé na osu 10 trubky l.
Toto usﬂofédéni neni viak nezbytn® nutné, tekZe mohou existovat jes8tZ d=18{ varienty prove-
denf, u nich% je Zebrovéni provedeno se st¥fdevd Bikmymi Zebry tek, Ze sousedni Zebrs nejsou
rovnobdZnd, sle svireji vzdjemnd ostry iuhel.

Podle dels{ verianty provedeni mohou byt vZechna Zebra vzéjemn# rovnobdind, aviak je-
jich podélnd ose miZe s osou 10 trubky 1 svirast jinfy dhel neZ 90°, Z hlediska vynélesu je
pfitom podstetné, %e Zebrovéni je vzhledem k trubce provedeno jako p¥i&né ZXebrovéni. Trub-
ke miZe také mit jiny prdrez neZ kruhovy. .

Ve vyméniku tepls v provedeni podle vynélezu miZe byt vhodn¥m zpisobem zebudovén vét-
51 podet teplosménnych trubek ve vhodném vzéjemném uspoifédéni. KaZdé z t&chto teplosm¥nnfch
trubek je opntiens priinym Zebrovénim, podle vyndlezu, prifemf Zebrovéni miZe bft provedeno
jen ne jedné strend trubky nebo ne obou Jejich strandch vzéjemn® proti sob¥ a miZe byt
k teplosmdnné trubce pFipojenc sverem, spdjenim nebo jinfm znémym zpdsobem.

U znézorn¥nych a popsenych verisnt provedeni vimEniku tepls.je jeko tepelnd vodivf
meteriél pro Zebrovéni poufit kovovy pések. To viek neni ve smyslu vynédlezu nesbytnd nutné.
Dile%ité je, %e materidl pro Zebrovéni, ohybény do verhénkovitého tvaru, obsshuje &dsti
vytvédrejici k¥idla o pridezu prodlouleného plochého tveru, tj. v pFi{pedé pésku obdélniko-
vého, jejich? podélnd ose je v podstatd kolmé ne osu trubky, pomineme-1li mo¥né vyhnuti
x¥{dla podle vynélezu. ProdlouZeny plochy tver miZe viak teké bft vytvofen jinjmi ne¥ rov-
nymi obrysovymi Zaremi, napriklad dvima kruhovymi oblouky, din% mé pek prdfez kridel tvar
vihodny 2z hydrodynamického hledisks.
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Pro vyrobu Zebrovéni vym&niku tepla podle vyndlezu miZe byt Jako tepelnd vodivy me-
teridl pou%it pések nebo drét. Jeko vychozi meteridl mdfe byt napffklad vfhodn® pou¥it ko-
vovy pések. Pou¥ije-li se jako vichozl materiél drdt uritého prifezu, napfiklad kruhovy
hlinikovy drét, mohou bft Zdsti pribliZn& obdéinfkového prifesu, odpovidajici priltim
k¥{dldm Zeber, vytvarovény tvéFfenim ze studena. Neni teké nezbytn® nutné, aby Sdsti drétu
mezi tEmito ki{dly m&ly pF¥ibdliZn& obdélnikovy tvar.

V§tezy, otvory, pristiihy snebo prolisy, provédiné podle vynélezu nn ¥ebrech Zebro-
véni vyméniku tepls, mohou byt provedeny pred ohybénim vychozfho materidlu do varhénkovi-
tého tveru & vyhybéni k¥idel Zeber miZe byt brovedeno eZ po jejich p¥ipojeni k trubce,

a to piednostnd po pFiveifeni Zebrovéni k trubece.

PREDMET VINLLEZU

1. Vyménik teple, obsshujfc{ slespon jednu teplosminnou trubki'n slespon jedno Zebro-
véni, provedené z tepelnd vodivého msteridlu zohybenédho do verhénkovitého tvaru = vytvé-
Yejictho Zebre v podstat® kolmé ne osu teplosm¥nné trubky o sestdvejfc{ z ki*{del a zéklad-
ny Zebra mezi nimi, pfifem% jsou teato Zebra k teplosménné trubce pripojena zékladnenmi,
vyznadujici se tim, Ze slespon jedno z k¥fdel (4A, 4B) kaZdého Zebra (2) obsshuje tvary
narudujici celistvost materidlu k¥fdla (4A, 4B) enebo vyhnuté plochy svirajici ostry uthel .
(alfa) s rovinou kolmou na osu (10) teplosménné trubky (1).

2. Vym&nik tepls podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, Ze kn2dé Zebro (2) je na koncich
k¥{del (4A, 4B) opatieno spojovacimi. &dstmi (5A, 5B), navazujfcimi na sousedni Zebro (12,
22), pFi¥em% alespon jedna z t&chto spojovacich ¥dsti (5A, 5B) je vyhnuta pod ostrym dhlem
(slfe) vi¥i zdkledn& (3) Zebdbra (2).

3. Vym&nik tepls podle bodu 2, vyznedujfci se tim, Ze ob& spojoveecl Zdsti (54, 5B)
Jsou vi¥i zékledn& (3) Zebrs (2) vyhnuty pod ostrym thlem (alfe) stejné velikosti, avBek
ns opa¥né strany.

4. Vyménik tepls podle bodu 1, vyznsdujic{ se tim, Ze Zebra (2) jsou v zékledndch (3),
pfipojenych k teplosm&nné trubce (1), vyhnute 'v ostrém udhlu (elfs) vi&i rovin& kolmé ne
osu (10) teplosm&nné trubky (1).

5. Vym&nik tepls podle bodu 1, vyznelujici se tim, Ze knZdé Zebro (2) je ns koneich
kiidel (4A, 4B) opat¥eno spojovecimi &éstmi (54, 5B) spojenymi se sousednimi Zebry (12,.22).
a opatienymi prvnim vyrezem (18A, 18B; 19A, 19B), prilemZ ¥dst kaZdého febra (2) ned timto
prvnim vyPezem (19A, 18B; 19B, 18A) je vyhnute v ostrém dhlu (elfs) vdZi rovind kolmé
ne osu (10) teplosménné trubky (1). ‘

6. Vyménik tepla podle bodu 5, vygznedujilci se tim, Ze v kaZdém Zebru (2) je proveden
del81L vytez (20) nad jeho zékladnou (3) n= hren# Zebre (2) protilehlé vidi teplosménné
trubce (1), p¥iZem? ¥ésti k¥fdel (4A, 4B) ned prvnimi vybezy (184, 18B) jsou pak vyhnuty
v opa¥ném smEru pod ostrym dhlem (alfa) vi&i roving kolmé ns osu (10) teplosm&nné trubky (1).

7. Vyménik tepla podle bodu ‘1, vyzne¥ujici se tim, Ze uvedené tvery narudujf celist-
vost meteridlu kifdel (4A, 4B) fsou Fe3eny jeko prolisy (17A, 17B), provedené v kiidlech
(4A, 4B) Zeber (2).

8. VymEnik tepla podle kteréhokoliv z bodl 1 a% 6, vyzna¥ujfci se tim, Ze knZdé Zebro
(2) je nn koncich kifdel (4A, 4B) opatieno -spojovacimi Xéstmi (54, 5B) nevagujfcimi na sou-
sedni Zebro (12, 22) a Ze uvedené tvery nerudujici celistvost meteridlu k¥{del (44, 4B) Jsou
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tvofeny tretimi vydezy (7A, 7B), ze¥insjicimi v uvedenych spojovecich Zdstech (5A, 5B) a pro-
bihajicimi k#*{dly (4A, 4B) podélnd smirem k zdkledn® (3) Zebre (2).

9. Vymdnik teple podle kteréhokoliv z bodd ! a% 6, vyzne¥ujici se tf{m, Ze uvedené
tvery nerudujfci celistvost materidlu k¥fdel (4A, 4B) Jsou tvofeny otvory (8) provedenymi
v k¥fdlech (4A, 4B). .

10. Vym3nik tepla podle kteréhokoliv z bodd 1 a% 6, vyzne¥ujicf se tim, %e uvedené
" tvary neruSujici celistvost meteriélu kiridel (4A, 4B) Jsou tvoreny prist¥ihy (9) provede-
nymi v uvedenych kiidlech (44, 4B).

11, Vfm¥nik teple podle kteréhokoliv z bodd 1 a% 6, vyzna¥ujfci se tim, %e Zebre (2)
Jsou k teplosm¥nné trubce (1) kruhového prifezu prfiverens ze vyhyby (6) provedend v zéklad-
n& (3) Zebre (2) a vytverovené tek, aby licovsly s povrchem teplosménné trubky (1) na obvo-
dové délce slespon 60°.

12. Vym&nik teples podle kteréhokoliv z bodd 1, 4 nebo 5, vyznsdujic{ se tim, %e -
k teplosménné trubce (1) jsou vzdjemn¥® protilehle piipojenn dvd Zebrovéni provedend z te-
peln& vodivého meteridlu zohybaného do verhénkovitého tveru, pri¥emZ tekto vytvorené zdvo-
Jené Zebrovéni je tvoFeno Zebry (12, 2, 22; 12; 2, 22°) obsehujfcimt k¥{dls (4A, 4B; 44",
4B°) s povrchem vyhnut¥m ve vzdjemnd protilehlém sm&ru (obr. 13).

13. V§mEnik tepla podle bodu 12, vyznelujici se tim, %e v k¥fdlech (4A, 4B; 44",
4B°) Zeber (2, 2°) jaou provedeny otvory (24A, 24B; 24A°, 24B°) nerusujici celistvost
JeJich materidlu.

14, Vymdnik tepla podle kteréhokoliv z bodl 1 a% 7 a 13, vyznadujfel se tim, Ze jako
tepelnd vodivy materidl, zohybeny do verhénkovitého tvaru Zebrovénf, je pouZit kovovy pések.

15. Zpisob vyroby vymdniku tepla podle bodd 1 e% 14, p¥i n¥m% se tverovéni Zebrovéni
provédl ohybénim pésku = tepeln¥ vodivého materidlu do varhénkovitého tvaru s piipevndni
tekto vytvoZengeh Zeber pfi¥n¥ ns teplosménnou trubku, vyznelujici se tim, Ze pFed zohf-
bénim pésku do verhénkovitého tvaru se do pdsku provedou vyifezy, otvory, prist¥ihy, proli-
8y, které odpovideJ{ pFi{3tim Zebrim, snebo po pripojenf Zeber Zebrovéni na teplosmdnnou
trubku se slespon ¥ést povrchu Zeber vyhne v ostrém dhlu vidi rovind kolmé na osu teplo-
saénné trubky. :

16. Zpisob v¥roby Zebrovaného vym¥niku teple podle bodd ! a% 14, p¥i n¥mZ se prové-
di vytverovéni ¥dsti p¥i¥ného prirezu, odpovidejicich pr{¥tim k¥{dldm Zeber, plynuljm ne-
bo prerulovenym tverovédnim drétu z tepelnd vodivého meteridlu, ohybéni trkto vytveroveného
drétu do verhénkovitého tveru a po jeho ohnuti do tveru Zebrbdvéni se provédi piipojeni
&4stl Zeber pfi¥nZ ne teplosminnou trubku, vyznedujici se tim, %e pred ohybénim vytverove-
ného drétu do verhénkovitého tveru se do vytverovenych &dstf pfi¥ného prifezu, odpovide-
Jicich k¥idldm p¥iStich Zeber provedou vytezy, otvory, prist¥ihy, prolisy snebo po p¥i-
pevnéni takto ohybénim vytvorenjch Zeber na teplosménnou trubku se mlespon Zést povrchu
vytverovenych kiidel vyhne v ostrém uhlu vidi rovind kolmé ns osu teplosmdnné trubky.

17. Zpisob v¥roby podle bodd !5 nebo 16, v&znaéujici se tim, %¥e p¥ipojovdni Zeber
k teplosmdnné trubce se provede p¥iverenim.

18. Zplsob vyroby podle bodl 15 nebo 16, vyzneZujicl se tim, Ze pied ohfbénim tepelnd
vodivého materidlu do verhénkovitého tveru se na spodnf hran& zdkladny pr{3tich Zeber pro-
vedou polokruhové vihyby, kterfmi se pak vytvorensé Zebre p¥ipoJi bodovjmi svery k teplosmén-
né trubce. 6 vykrest
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