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Cistici roztok k pouZiti v soudinnosti s &istici viozkou
obsahujici Gginné mnoZstvi superabsorp&ni hmoty. Tato Cistici
vloZka je prednostng soudasti pracovniho nastroje, ktery se
sklada z rukojeti a z pfednostné sejmutelné Cistici viozky.
Cistici roztok obsahuje malé mnoZstvi ti&inného povrchového
ginidla, které ma prednostng linearni strukturu a je relativn€
hydrofilni, pfidemZ mnoZstvi obsaZenych hydrofobnich latek
se pohybuje pod 0,5 % a hodnota pH je v&tsi neZ zhruba 9 tak,
aby bylo umo#né&no rychlé pohlceni negistot superabsorpeni
hmotou. Redeni zahrnuje postup pouZiti &isticiho roztoku
spolu s &istici vioZkou.
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Cistici roztok k pouZiti ve spojitosti s pracovnim nastrojem se superabsorp&ni
hmotou a souprava pracovniho nastroje

Oblast techni

Tento vynalez se vztahuje k ¢isticimu roztoku k pouZiti v pracovnim nastroji se
superabsorpéni hmotou  k odstratiovani nefistot z pevnych povrchd. Vynalez se
obzvlasté vztahuje k Cisticimu nastroji se sejmutelnou absorpéni  &istici  vlozkou,
kterd je vybavena n&kolikandsobnym &isticim povrchem.

Dosavadni stav techniky

Odborn4 literatura obsahuje zna¢né mnoZstvi vyrobkd k &isténi pevnych povrchd,
jakymi jsou podlahy zkeramickych dlaZdic anebo podlahy z tvrzenych hmot na zakladg
dfeva apod. V souvislosti s ¢iSténim podlah je zde popsana celd fada nastrojii v podobé
rukojeti a néjakého prostfedku k pohlceni tekutého isticiho prostfedku. Sem patii i
nastroje opakované pouzitelné, napf. mopy s bavin&nymi, buniinovymi a/nebo
syntetickymi stfapci, nejriizn&j$i houby apod. K odstrafiovani mnohych negistot z pevnych
povrehii se osvédEuji mopy, jejich nevyhodou je viak nutnost zbavovat je zachycenych
necistot. K moplim tedy patii samostatné nadoby k jejich machéni, které jsou ov¥em
obvykle nestali k Gplnému odstranéni zbytkd negistot. Vysledkem miZe byt pouhé
rozmazavani necistot pfi dalSim stirani povrchu mopem. Opakované pouzZitelné mopy se
navic pfi nadmérném pouZzivani zanaseji neSistotami a za&inaji pachnout. To se nevhodng
projevuje pii kaZdém néasledujicim &ist&ni.

Ke zmirnéni nékterych negativnich vlastnosti téchto mopd byly vyvinuty mopy s
vymenitelnymi Cisticimi  vlozkami. Napiiklad americky patent 5.094.559 (Rivera et al) z
10. 3. 1992 popisuje mop s vyménitelnou &istici vloZkou, jejiz soudasti je &istici vrstva
s drsnym povrchem k odstranéni $piny ze zne&isténého povrchu, vrstva saci k
pohlceni tekutiny obsahujici nedistoty a vrstva nepropoust&jici tekutiny, umist&na mezi
Cistici  vrstvou a vrstvou saci. K vloZce dale patii protrZitelné prostfedky v podob&
sacku, které jsou umisténé mezi vrstvou distict a vrstvou nepropoustjici vodu. Satky jsou -

umistény tak, Ze po jejich protrZeni se v nich obsaZena tekutina vyléva na povrch ureny
k &isténi. Pii samotném CiSténi Cistici vrstvou brani nepropustna vrstva pohlceni tekutiny
vrstvou saci. Po dokonfeni Cisténi je vioZka sejmuta z rukojeti mopu a upevnéna znovu
tak, Ze se dotykd podlahy saci vrstvou. Agkoli toto zafizeni zjednodusuje jednotlivé kroky
Cisténi, vyZaduje pted dokondenim Cisténi zarovedi pfimy fyzicky kontakt uZivatele pii
sejmuti a op&tovnému upevnéni znetisténé vihké viozky.




Podobné americky patent 5.419.015 (Garcia) z30.5. 1995 popisuje mop s
vyménitelnou a omyvatelnou pracovni vlozkou. Jeji soucasti je horni vrstva, ktera je
upevnitelnd hacky k hlavici mopu, stfedni vrstva z mikroporézni umélohmotné pény a
vrstva spodni, ktera se dotyka Cisténého povrchu pifi samotném C¢isté€ni. Podoba spodni
vrstvy je dana zplsobem pouZiti, tzn. li§i se napiiklad pfi umyvani, drhnuti anebo
lesténi. Odkazy v popisu tohoto vynalezu se sice zabyvaji problémy spojenymi s
mezikrokem ¢isté€ni mopu pfi pouZiti, samotny vynélez ale nepiinasi pracovni nastroj, ktery
uspokojivé odstraiiuje nedistotoy z typickych pevnych povrchi v domacnostech,
obzvlasté z podlah, které jsou zde chapany jako nepfili§ znediSténé povrchy. Garciou
popisovand umélohmotnd péna k pohlcovani Cistictho roztoku ma piedevs§im pomérné
nizkou absorp¢ni kapacitu pro vodu a vodu obsahujici roztoky. V takovém pfipadé musi
uzivatel bud pouzivat mald mnoZstvi Cisticiho roztoku, aby zistal v mezich absorpéni
kapacity vlozky, anebo musi ponechat zna¢né mnoZstvi Cistictho roztoku na Cisténém
povrchu. Ani v jedné z téchto moZnosti neni celkovy vykon této vloZky optimalni.

Mnoho znamych prostiedku pro ¢isténi pevnych povrchii  dokaze odstranit naprostou
vétsinu nelistot zplisobenych bé&Znym uZivatelem. Jejich nevyhodou je to, Ze proces
disténi je nepohodiny a Ze se sklada z jednoho anebo vice neZ jednoho kroku. Prostiedky
dosavadniho stavu techniky, které n&jakym zpisobem fesi otazku pohodli, tak obvykle
¢ini na kor vysledku. Poptavka po prostiedku, ktery je pohodlny a zaroveii i
dostateCnym zplsobem odstrafiuje necistoty, ztistava stale nevyslySena.

Tento vynalez tedy pfichazi s pracovnim nastrojem se sejmutelnou ¢istici vioZkou,
ktera zmenSuje nutnost vlastniho Cisténi b&hem pouziti. K tomu je zapotiebi
sejmutelna Cistici vlozka s dostateCnou absorpéni kapacitou, to je 1 gram pohlcené
tekutiny na 1 gram vahy materialu Cistici vlozky, ktera umoZiiuje CiSténi velkého prostoru
podlahy s pevnym povrchem (napf. 7,5 - 9,5 m2) bez nutnosti ménit vlozku. K tomu je
zapotiebi pouZiti superabsorpéni latky, pfednostn€ dale popsaného typu. Bylo zji§téno, Ze
ma-li byt dosaZeno poZadovaného cile, je tfeba skladbu disticiho roztoku pouZitého ve
styku s podobnou superabsorp¢ni hmotou velmi peclivé volit.

Prednostni pracovni nastroje jsou vybaveny vloZkami umoZilujicimi kvalitni
odstrafiovani necistot tim, Ze pfi samotném CiSté€ni zneci§téného povrchu disponuji tyto
vlozky né€kolikanasobnym povrchem, ktery se udrzi dlouho v istém stavu.

Podstata vynalezu

Cistici roztoky, které maji byt pouZity pro &isténi pracovnim néstrojem se
superabsorpéni hmotou, vyZzaduji dostatetné kvalitni sloZeni umozZiiujici Ci§téni bez
presyceni superabsorp&ni hmoty timto roztokem, ne ale vice neZ 0,5 % U¢inného
povrchového €inidla, nema-li tim trpét vysledny efekt. MnoZstvi povrchového ¢inidla by se
tedy mélo pohybovat od zhruba 0,01% do zhruba 0,5%, prednostné od zhruba 0,1% do
zhruba 0,9% a jesté 1épe od zhruba 0,2% do zhruba 0,%. K zachovani kvalitni absorpénosti
materidlu vloZzky by mélo byt hydrofobnich latek véetné rozpoustédla méné neZ zhruba




0,5%, pfednostné méné& nez zhruba 0,2% a jesté 1épe méné nez zhruba 0,1%. Faktor pH
by mél byt vétsi nez zhruba 9, pfednostné vétsi nez zhruba 9,5 a jesté 1épe vétsi nez
zhruba 10. Alkali¢nost by méla byt prednostné pfinejmensim Gasteéné déna t€kavymi
latkami, aby na {i$t€ném povrchu nezistavala zbytkova péna vytvaiejici poviak v
podobé filmu. Povrchové ¢inidlo méd piednostné€ pfevazné linearni fetézec, napiiklad
aromatické skupiny by némély byt piitomny, je dale pfednostn€ pomérn€ feditelné vodou,
hydrofobni fetézec muze napfiklad obsahovat atomy uhliku v potu od zhruba 8 do
zhruba 12 a pfednostn€ od zhruba 8 do zhruba 11, v piipad€¢ nionogennich tenzidi je
hodnota HLB od zhruba 9 do zhruba 14, pfednostn€ od zhruba 10 do zhruba 13 a jesté
1épe od zhruba 10 do zhruba 12.

Soudasti tohoto vynalezu je také Cistici roztok uvedeného slozeni v nadobé s
navodem k pouziti a absorp&ni vlozka, obsahujici u¢inné mnoZstvi superabsorpéni hmoty,
to vie je volitelné uloZeno v souprav€ s pracovnim nastrojem anebo pfinejmenSim s
vymeénitelnou vlozkou obsahujici superabsorpéni hmotu.

Vynalez se také vztahuje k pouZiti isticiho roztoku a Cistici vlozky se superabsorpéni
hmotou k G€innému &isténi zneCiSténych povrchd, to znamena, Ze popisuje zpusob
&isténi s pouZitim G¢inného mnoZstvi Cistictho roztoku obsahujiciho ne vice nez 1%
povrchové uCinné aktivni latky, mnoZstvi hydrofobnich latek v&etn€ rozpoustédla
mensi neZ 0,5%, ptiCemz pH je vétsi nez 9. Daéle popisuje pohlceni Eisticiho roztoku
absorpéni vlozkou se superabsorp&ni hmotou.

Jednim pfednostnim aspektem tohoto vynalezu je pouZiti popsaného Cisticiho
roztoku v souvislosti s pracovnim nastrojem k &i§téni zne€iSténych povrchl, jehoz
soudastmi jsou:

a. Rukojet

b. Sejmutelnad Cistici vlozka se superabsorpCni hmotou, vlozka se vyznacuje
nékolika vpodstat€ plochymi povrchy, které se dotykaji €ist€ného povrchu, Cistic
vlozka se zaroveil sklada z prvnia druhé vrstvy, prvni vrstva je umisténa mezi vrstvou
s hrubym povrchem a vrstvou druhou a ma mensi rozméry nez vrstva druha.

V souvislosti s prostfedky k upevnéni Cistici viozky k rukojeti pracovniho nastroje
by mohla byt dal§i pfednostni soulasti &istici vlozky vyrazna vrstva upeviiovaci. V
téchto provedenich by absorpéni vrstva byla umisténa mezi vrstvou s hrubym povrchem
a vrstvou upevitovaci.

Cistici roztok a prednostng pracovni nastroj podle tohoto vynalezu jsou pouZitelné k
¢isténi vech pevnych povrchi veetné dieva, vinylu, linolea, nevoskovych podlah,
keramickych dlazdic, porcelanu, skla, sténovych desek a podobné.

Struény piehled obrizkl na vykresech

Na vykresu 1 je znazornén celkovy pohled na pracovni nastroj podle tohoto
vynélezu s upnutym zafizenim propoustéjicim tekutinu, které propousti &istici roztok.




Na vykresu 1a je znazornén celkovy pohled na pracovni néstroj podle tohoto vynalezu,
na némZ neni upnuto zafizeni propoustéjici tekutinu, takZe Cistici roztok musi byt

dodavan oddélené z jiného zdroje.

Na vykresu 1b je znazornéna rukojet pracovniho néstroje z vykresu la pii pohledu
z boku.

Na vykresu 2 je znazornén celkovy pohled na vyjmutelnou gistici vlozku
pracovniho nastroje.

Na vykresu 3 je znazornén celkovy pohled na absorpéni vrstvu sejmutelné Cistici vlozky
podle tohoto vynalezu.

Na vykresu 4 je rozlozeny celkovy pohled na absorpéni vrstvu sejmutelné Cistici vlozky
podle tohoto vynalezu.

Na vykresu 5 je prifez Cistici vlozkou podle tohoto vynalezu podle roviny y - z.

Piiklady provedeni vynalezu

1. Cistici vlozka

Tento vynalez se vztahuje pfednostné k distici vloZce, kteraje piednostné
sejmutelnd a/nebo pouze na jedno pouZiti, ktera obsahuje superabsorp&ni hmotu a ktera
také prednostné poskytuje znané vyhody pfi procesu c¢isténi. Vyhody pfi Cisté€ni jsou

dany prednostnimi charakteristikami vloZzky spolu s jeji schopnosti odstrafiovat
rozpu§téné nelistoty. V zajmu kvality samotného procesu C¢iSténi je potieba v
souvislosti s &istici vloZkou pouZivat popsany &istici roztok.

Pii vyvinuti mezniho tlaku 0,621 kPa po dobu 20 minut (1200 sekund) bude ptednostni
absorpéni kapacita Cistict vlozky (od této chvile budeme hovofit o "absorpéni kapacité
t1200) pfinejmensim 10 g deionizované vody na gram vahy distici vlozky. Absorpni
kapacita vlozky je méfena po dobu 20 minut (1200 sekund) po vystaveni ¢inkim
deionizované vody, protoZe to je zhruba obvykl4 délka doby ¢isténi pevného povrchu, jakym
je podlaha. Mezni tlak je obvykly tlak, ktery je pii Gisténi vyvijen na viozku. Cistici
vlozka by méla byt béhem 1200 sekund pod tlakem 0,621 kPa schopna pohltit znatné
mnozstvi isticiho roztoku. Absorpéni kapacita t1200 Cistici vlozky bude piednostné
pfingjmensim zhruba 15 g/g, 1épe piinejmensim zhruba 20g/g, jesté lépe piinejmensim
zhruba 25g/g a nejlépe piinejmens§im zhruba 30g/g. Absorpéni kapacita t900 Cistici
vlozky bude pfednostné pfinejmensim zhruba 10g/g a jesté 1épe pienejmensim zhruba 20g/g.

Hodnoty absorpénich kapacit t1200 a t900 jsou méfeny pfi €isténi pod tlakem (od
nyn&jska metoda "&pt"), kterou podrobn& popiSeme dale v oddéleni Testu.

Cistici vlozky dokaZi prednostné (ale ne nezbytn&) pohltit celkové mnozstvi kapaliny
(deionizované vody), nejmén& zhuba 100 g, Iépe piinejmensim zhruba 200 g, jesté 1épe
pfinejmens§im zhruba 300 g a nejlépe pfinejmensim zhruba 400 g. Ackoli vlozky s
kapacitou pohlcené tekutiny méné neZ 100 g zapadaji do ramce tohoto vynélezu, nehodi se
k &isténi vétsich prostor v b&Zné domacnosti tak jako vlozky s kapacitou vétsi.
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Vsechny ¢asti absorpéni viozky jsou detailn€ popsany. Odbornikovi viak bude zfejmé,
Ze nékteré latky pouZité k urditym uéelim mohou byt nahrazeny latkami jinymi.

A. Absorb¢ni vrstva

Absorpéni vrstva je zékladni soudasti Cistici viozky k zadrZzeni pohlcené tekutiny s
obsaZenymi necistotami. Ur¢ity vliv na schopnost vlozky pohlcovat tekutiny ma i vrstva
s hrubym povrchem, popsand dale. Kli€ovou roli pro pohlceni daného mnoZstvi tekutiny
ma viak absorpéni vrstva. Absorpéni vrstva ma navic pfednostné podobu nékolika
vrstev, které tvoii nékolikanasobny plosny povrch istici viozky.

Absorpéni vrstva bude z divodi své zakladni vlastnosti schopna odvadét
zneCisténou tekutinu z jakékoli vrstvy s hrubym povrchem, tak aby tato vrstva s hrubym
povrchem mohla pribéZzné odstratiovat uvolnéné necistoty. Absorpéni vrstva by pfi tlaku
vyvijeném bé&Znou &innosti méla byt dale schopna udrzet pohlcenou tekutinu, aniz by
dochazelo k jejimu opétnému vytlaCovani.

Soudasti absorpéni vrstvy muZe byt jakakoli hmota, schopna pohltit a udrzet
pohlcenou tekutinu v prib&hu dal§iho Cisténi. K dosazeni Zadouci absorpeni kapacity
pouZijeme v absorpéni vrstvé piednostné hmotu s relativné vysokou absorpéni kapacitou
(méfenou v gramech pohlcené tekutiny na gram vahy absorpéni hmoty). Pojmem
"superabsorpéni hmota" zde minime jakoukoli hmotu s absorpéni kapacitou
pfinejmensim 15 g/g, méfenou pii meznim tlaku 2,07 kPa. Protoze zakladni soucésti
vétsiny Eisticich roztokl pouZitelnych pro tento vynalez je voda, budou mit tyto
superabsorpéni hmoty pfednostné relativné vysokou absorpéni kapacitu (g/g) pro vodu a
pro tekutiny na zakladé€ vody.

Mezi superabsorpéni hmoty patfi ve vodé nerozpustné a vodou bobtnajici
superabsorp&ni gelové polymery, které jsou v odborné literatuie dobfe znamé. Tyto
latky se vyznacuji velmi vysokou absorpéni kapacitou pro vodu. Superabsorpéni gelové
polymery pouZitelné pro tento vynalez mohou mit velice riznou velikost, tvar a/nebo
stavbu. Tyto polymery mohou byt v podobé& &astic, které nemaji velky pomér nejvétsich
Castic k Casticim nejmen§im (napfiklad granule, vlo¢ky, latky v podobé& jemného prachu,
smési Castic, smési Gastic s pii¢nymi vazbami apod.), anebo mohou mit podobu vldken,
platkd, blanek, pén, vrstvicek apod. Superabsorpéni gelové polymery v podobé vlaken
maji tu vyhodu, Ze ve srovnani s polymery v podobé &astic dokazi udrzet v pribéhu
dal§iho CiSténi vice pohlcené tekutiny. Ackoli pro smési na zékladé vody je absorpéni
kapacita téchto latek obecné nizsi, piesto je stale dost vysoka. V patentové literatufe je
uvedena cela tada popist latek bobtnajicich vodou, napiiklad americké patenty 3.699.103

(Harper et al.) z 13. 6. 1972, 3.770.731 (Harmon) z 20. 6. 1972, patent 32.649 (Brandt
et al.) nové vydany 19. 4. 1989 a patent 4.834.735 (Alemany et al.) z30. 5. 1989.

K superabsorpénim gelovym polymerim pouzitelnym pro tento vynalez patii
mnozstvi ve vodé nerozpustnych ale vodou bobtnajicich polymerd, schopnych pohlcovat
velkd mnoZstvi tekutin. Tyto polymery jsou bé€zné nazyvany "hydrokoloidy" a patfi k
nim polysacharidy jako napfiklad karboxymetylovy $krob, karboxymetylova a
hydroxypropylova buni¢ina, neiontové latky jako polyvinylalkohol a polyvinylové
ethery, kationtové latky jako polyvinylpyridin, polyvinyl morfolinion a




N,N-dimethylaminoethylové anebo N,N-deithylaminopropylové akrylaty a

methakrylaty a jejich pfislu$né kvartérni soli. Superabsorpéni gelové polymery pouZitelné
pro tento vynéalez se vyznafuji mnoZzstvim aniontovych funkénich skupin, jako je
napfiklad sulfonova kyselina anebo b&zné&ji karboxylové skupiny. K pouZitelnym
polymerim patii i ty, které jsou vyrobeny z polymerovatelnych nenasycenych
monomerti obsahujicich kyselinu. K t&mto monomerim patii olefinov€ nenasycené
kyseliny a anhydridy, které obsahuji pfinejmensim jeden uhlik ve dvojité vazbé karbonu a
olefinu. Tyto monomery mohou byt pfesn€ji vybrany z olefinov€ nenasycenych
karboxylovych kyselin a kyselinovych anhydrid, z olefinové nenasycenych
sulfonovych kyselina zjejich smési.

Do pfipravy superabsorpénich gelovych polymeri mohou byt také zahrnuty nékteré
nekyselinové monomery (obvykle v mensich mnoZstvich), napiiklad ve vodé rozpustné
anebo ve vod& se rozptylujici estery monomert obsahujicich kyselinu, anebo stejné
tak monomery neobsahujici Zadné karboxylové skupiny anebo skupiny sulfonové
kyseliny. K moZnym nekyselinovym monomerim mohou tedy patfit monomery
obsahujici nasledujici typy funké&nich skupin: karboxylova kyselina anebo estery
sulfonové kyseliny, hydroxylové skupiny, amidové skupiny, aminové skupiny, nitrilové
skupiny, skupiny kvartémi soli amoniaku, arylové skupiny (napf. skupiny fenylové,
jakymi jsou skupiny odvozené z monomeru styrenu). Tyto nekyselinové monomery jsou
velmi znamé a jsou podrobngji popsany napiiklad v americkych patentech 4.076.663
(Masuda et al.) z28.2. 1978 anebo 4.062.817 (Westerman) z 13. 12. 1977, které jsou oba
ptilozeny v dodatku.

K monomerim olefinové nenasycené karboxylové kyseliny a anhydridu karboxylové
kyseliny patii akrylové kyseliny jako akrylova kyselina sama, methakrylova kyselina,
ethakrylovd kyselina, alfa-chlorakrylova kyselina, a-kyanoakrylova kyselina,
beta-methylakrylova kyselina (krotonova kyselina), alfa-fenylakrylova kyselina,
beta-akryloxypropionova kyselina, kyselina sorbova, alfa-chlorsorbova kyselina,
kyselina angelikova, kyselina skoficova, kyselina p-chlorskoficova, beta-sterylakrylova
kyselina, itaconic acid, kyselina citrakonova, kyselina mesakonova, glutaconic acid,
kyselina akonitova, kyselina maleinova, kyselina fumarova a anhydrid trikarboxyethylénu a
kyseliny maleinové.

K monomerim olefinové nenasycené sulfonové kyseliny patti alifatické anebo
aromatické vinylsulfonové kyseliny jakou je vinylsulfonova kyselina, allylsulfonova kyselina,
vinyltoluensulfonova kyselina a styrensulfonova kyselina, déle akrylova a methakrylova

sulfonova kyselina, jako je sulfoethylakrylat, sulfoethylmethakrylat,
sulfopropylakrylat, sulfopropylmethakrylat,
2-hydroxy-3-methakryloxypropylsulfonova kyselina a

2-akrylamid-2-methylpropansulfonova kyselina.

Piednostni superabsorpéni gelové polymery pouZitelné pro tento vynalez obsahuji
karboxylové skupiny. K témto polymerim patfi hydrolyzované Skroboakrylonitrilové
roubované polymery, CasteCné neutralizované hydrolyzované Skroboakrylonitrilové
roubované polymery, roubované kopolymery kyseliny Skroboakrylové, &asteSné
neutralizované  roubované  kopolymery kyseliny Skroboakrylové, kopolymery
zmydelnéného vinylacetatakrylového esteru, hydrolyzované akrylonitrilové
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a akrylamidové kopolymery, mirn€ prekiiZené polymery vSech pfedchozich
kopolymerd, ¢asteéné neutralizovana polyakrylova kyselina a mirn€ piekiizené polymery
Sastedné neutralizované polyakrylové kyseliny. Tyto polymery lze pouZit bud’ samotné
anebo v podob& smési dvou anebo vice odlisnych polymerd. Piiklady téchto
polymerovych latek jsou uvedeny v americkych patentech 3.661.875, 4.076.663,
4.093.776, 4.666.983 a 4.734.478.

Nejvice prednostnimi polymery pii vyrob& superabsorpénich gelovych
polymerd jsou mirné piekiizené polymery &asteéné neutralizovanych polyakrylovych kyselin

a jejich Skrobové derivaty. Hydrogelové absorpéni polymery nejlépe obsahuji od zhruba
50% do zhruba 95% a pfednostné zhruba 75% neutralizované mirn€ prekfizené
polyakrylové kyseliny (to je poly (sodium akrylat/akrylova kyselina)). Prekiizenim miizky
se polymer stava vpodstaté nerozpustnym ve vod¢ a asteCn€ jsou tim dany
charakteristické vlastnosti superabsorp&nich gelovych polymert z hlediska jejich absorp&ni
kapacity a vylucitelného mnoZstvi pfijaté latky. Zptsoby piekiizeni miiZek téchto polymerd a
dinidla téchto prekiiZeni jsou podrobnéji popséna v americkém patentu 4.076.663.

Zatimco superabsorpéni gelové polymery jsou piednostné jednoho typu (tzn.
homogenni), pro potfeby tohoto vynalezu lze pouZit také smési polymert. Tak lze pouZit
napiiklad smési roubovanych kopolymerti Skroboakrylové kyseliny a mirné
piekfizenych polymeri &asteéné neutralizované polyakrylové kyseliny.
T¥ebaZe lze pro potieby tohoto vynalezu pouzit kterykoli superabsorpéni gelovy
polymer popsany v dosavadnim stavu techniky, nedavno bylo zji§t&€no, Ze tam, kde
méa byt v absorpénim materidlu pouZito vét§i mnozZstvi superabsorp&nich gelovych
polymert (tzn. vice nez zhruba 50% vahy absorpéniho materialu), a obzvlasté tam, kde
jedna anebo vice &asti absorpéni vrstvy bude obsahovat téchto polymeri vice nez 50%,
miZe zablokovani gelu nabobtnalymi ésticemi branit v prosakovani tekutiny, atim
ovlivnit nezadoucim zpisobem schopnost gelovych polymert pohlcovat v pfisluSném
dasovém useku tekutinu aZ po samotnou mez absorpcni kapacity. Americké patenty
5.147.343 (Kellenberger et al.) z 15. 9. 1992 2 5.149.335 (Kellenberger et al) z 22. 9.

1992 popisuji superabsorpni gelové polymery v souvislosti s jejich absorp&nimi
schopnostmi pfi vystaveni zat&Zi (Absorbency Under Load - AUL), kde gelové polymery
pohlcuji tekutinu  (0,9% solny roztok) pod tlakem 2,07 kPa (popisy obou patenti jsou
pfiloZeny). Zplsoby vyhodnoceni AUL jsou popsany v téchto patentech. V téchto
patentech popsané polymery by mohly byt obzvlasté vhodné v provedenich tohoto
vynalezu, jejichZ soucasti jsou oblasti s relativné vysokym mmnoZstvim superabsorp&nich
gelovych polymerd. Presnéji tam, kde jsou soudasti Cistici viozky vysoké koncentrace
superabsorpéniho gelového polymeru, budou hodnoty AUL téchto polymeri (méfené
podle postupi popsanych v americkém patentu 5.147.343) po jedné hodin€ nejméné
zhruba 24 ml/g a 1épe nejméné zhruba 27 ml/g, anebo budou tyto hodnoty (AUL
mé&feno podle postupd amerického patentu 5.149.335) po 15 minutach nejméné zhruba
15 ml/g, 1épe nejméné zhruba 18 ml/g. Spoledné piedloZené americké patentové piihlasky
s pofadovymi &isly 08/219.547 (Goldman et al.) z 29.3. 1994 a 08/416.396 (Goldman et
al) z 6. 4. 1995 (obé jsou pfilozeny v dodatku), se také zabyvaji problémem
blokovani gelu a popisuji seperabsorpéni gelové polymery vhodné k prekonéni tohoto
jevu. V t&chto piihlaskach jsou popsany superabsorpéni gelové polymery, u kterych
nedochazi k blokovani gelu ani pii vysSich tlacich, pfesnéji pfi 4,83 kPa. V téch
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provedenich tohoto vynilezu, kde bude absorpéni vrstva obsahovat oblasti s vysokym
mnoZstvim (tzn. vice nez 50% véhy) superabsorpCniho gelového polymeru, mize byt
vhodné pouzZit polymer popsany ve vySe uvedenych patentovych pfihlaskach.

K dal8im uZiteénym superabsorpénim materidliim patii hydrofilni polymerové pény,
jaké jsou popsany ve spoleéné predlozenych americkych patentovych piihlaskach s
pofadovym cCislem 08/563.866 (DesMarais et al) z 29. 11. 1995 a 5.387.207 (Dyer et al.)
ze 7.2.1995. Tyto polymerové hydrofilni absorpéni pény jsou ziskavany polymerizaci
vodni emulze o vysoké vnitini fazi v oleji (b&€zn€ oznadovano jako HIPE). Tyto pény
jsou ihned zpracovavéany, tak aby ziskaly poZadované vlastnosti (velikost pérd,
savost kapilar, hustotu atd.), které ovliviiuji schopnost vsakovat tekutiny. Tyto materialy
jsou samio sobé pouZitelné, at' uz samotné anebo v kombinaci s dal§imi podobnymi
pénami anebo s vlaknitymi hmotami, k ziskani celkové absorpéni kapacity poZadované
timto vynalezem.

Tam kde je v absorpéni vrstvé obsazena superabsorpéni hmota, bude mnoZstvi této
hmoty piedstavovat pfednostné nejméné zhruba 15% vahy absorpéni vrstvy, lépe nejméné

zhruba 20% a nejlépe nejméné zhruba 25%.

Absorpéni vrstva miZe také obsahovat anebo se skladat z vlaknité hmoty. K vlakniim
pouZitelnym k GCelim tohoto vyndlezu patii vlakna pfirozend (upravovani anebo
neupravovand) i vlakna synteticka. K pfirozenym vlaknim (at’ uZ neupravovanym anebo
upravovanym) patii bavlna, trava esparto, cukrova titina, konopi, len, hedvabi, vina,
dfevovina, chemicky upravované dfevovina, juta, ethyl celulosy a acetat celulosy. Vychozi
latkou k vyrob€ vhodného syntetického vlakna mlZe byt polyvinylchlorid,
polyvinylfluorid, polytetrafluoroethylen, polyvinylidenchlorid, polyakryly jako je
ORLON, polyvinylacetait, Rayon, polyethylvinylacetat, nerozpustny anebo
rozpustny polyvinylalkohol, polyolefiny jako polyethylen (napt. PULPEX) a
polypropylen, polyamidy jako je nylon, polyestery jako je DACRON anebo KODEL,
polyurethany, polystyreny apod. Soucasti absorpéni vrstvy mohou byt pouze pfirodni
vlakna, pouze syntetickd vlakna anebo jakakoli jejich moZna kombinace.

Tato vlakna mohou byt hydrofilni, hydrofobni anebo muZe jit o kombinaci vlidken
jak hydrofilnich tak hydrofobnich. Jak jiz bylo uvedeno, pfesnid volba hydrofilnich
anebo hydrofobnich vlaken bude zaviset na ostatnich latkach v absorpéni vrstvé (a do
ur¢ité miry ve vrstv€é s hrubym povrchem). To znamena, Ze povaha téchto vlaken musi byt
takova, aby dodaly &istici vioZce zadouci vlastnosti z hlediska jak celkové kapacity
pohlcené tekutiny tak i schopnosti tuto pohicenou tekutinu zadrzet. Vhodna hydrofilni
vlakna pouzitelna pro tento vynalez zahrnuji vlakna bunifiny, vlidkna upravované
buni¢iny, umélé hedvéabi, polyesterova vlakna jako naptiklad hydrofilni nylon
(HYDROFIL). Vhodna hydrofilni vidkna lze také ziskat hydrofilizaci hydrofobnich vlaken,
napfiklad povrchovym zpracovanim kiemiCitanem upravovanych termoplastickych
vlaken, odvozenych napiiklad z polyolefini, jakymi jsou polyethylen anebo
polypropylen, polyakryly, polyamidy, polystyreny, polyurethany atd.

Vhodna dfevovinova vlakna lze ziskat znamymi postupy, jakymi jsou sulfatové procesy.
Je zvlast€ vhodné ziskavat tato dievovinova vidkna z mé&kkych jiznich dievin vzhledem k
jejich vyteénym absorbénim vlastnostem. Dfevovinova vlakna lze také ziskdvat z
drceného dfeva Gpravou mechanickou, termomechanickou, chemickomechanickou a




chemickotermomechanickou. Dievovinova vldkna lze také pouZit recyklovana anebo
druhotna, bélena anebo nebélena.

Dal§im typem hydrofilnich vlaken pouzitelnych pro tento vynalez jsou chemicky
tuZena buniCinova vladkna. Pojmem "chemicky tuZena buniCinova vlakna" zde rozumime
buni¢inova vlakna, jejichZz tuhost byla chemicky zvySena jak pro suché tak vlhké
prostiedi napiiklad pfidanim chemického tuZidla, které napiiklad pokryje a/nebo
impregnuje vldkna. K témto chemickym prostfedkim miZe patfit také ztuZeni vlaken
zménou jejich chemické struktury, tzn. pfekiiZzenim polymerovych fetézcu.

Tam, kde jsou vlakna pouzita jako absorpéni vrstva (anebo jako jeji podstatna
slozka), Ize je voliteln€ kombinovat s termoplastickou hmotou. Téanim se pfinejmensim
Cast této termoplastické hmoty pfesouva do prostoru mezi vlakny. Tyto meziprostory se
tak stanou misty vazby termoplastické hmoty. Ochlazenim zpevni termoplastickd hmota
tyto meziprostory a vytvoii tak v pfislusnych vrstvach ztuZenou matrici anebo vlaknitou
sitovinu. Takto lze vhodné zvysit dodatené celkovou pevnost Cistici vlozky.

Vytvoienim vazeb v prostoru mezi vlakny se kromé€ jiného zvySuje modul
pruznosti a pevnost vysledného tepelné vazaného c¢lanku. V piipad€é chemicky tuZenych

buni¢inovych vlaken se tanim a pronikanim termoplastické hmoty zvySuje primérna
velikost pori vysledné sit€ pii zachovani piivodni vahy a hustoty. Tak Ize zdokonalit saci
vlastnosti tepelné vazané sitoviny po vystaveni u¢inku tekutiny, ato hlavn€ diky lepsi
propustnosti tekutin, a po dal§im namoceni diky kombinované schopnosti ztuZzenych vlaken
zachovat si svou tuhost i po zvhl€eni a schopnosti termoplastické hmoty uchovat si vazby
v prostoru mezi vlakny po zvlhéeni ipo stisknuti zvlhlé termoplastické hmoty. Tepelné
vazana sifovina ztuzenych vlaken si zachovava sviij pavodni objem, ale komurky diive
zaplnéné termoplastickou hmotou se uvoliuji a tim se zvétS§uje primérna velikost
kapilarnich poru.

Termoplastické hmoty pouzitelné pro tento vyndlez mohou mit fadu podob véetné
zrnek, viaken, anebo kombinace obojiho. Obzvlasté prednostni jsou termoplasticka vlakna
pro svou schopnost vytvaret nespoCetné mnoZstvi vazeb v meziprostoru vlaken. Vhodné
termoplastické hmoty mohou byt zhotoveny z kteréhokoli termoplastického polymeru,
ktery je schopen taveni pfi teplotach nezplsobujicich pfili$né poskozeni vidken primarni
sitoviny anebo matrice vSech vrstev. Bod tani této termoplastické hmoty bude méné nez
zhruba 190 C, pfednostné mezi zhruba 75 C a zhruba 175 C. V kaZzdém pfipadé by bod
tani termoplastické hmoty nemél byt nizs§i nez je pfedpokladana teplota, piiniz budou
uskladnény distici vloZky s tepelné vazanou absorpéni vrstvou. Bod téani
termoplastickych hmot neni obvykle niZ§i nez 50 C.

Termoplastické hmoty a obzvlasté termoplasticka vlakna lze vyrabét z fady
termoplastickych polymerd véetné polyolefind, jakym jsou polyethylen (PULPEX)
a polypropylen, polyestery, kopolyestery, polyvinylacetat, polyethylvinylacetat,
polyvinylchlorid, polyvinylidenchlorid, polyakryly, polyamidy, kopolyamidy, polystyreny,
polyurethany a kopolymery vSech uvedenych polymert, jako je napfiklad vinyl
chlorid/vinyl acetat a jiné. Podle poZadovanych vlastnosti vysledné tepelné véazané
absorpéni vlozky patii k pouZitelnym termoplastickym hmotam hydrofobni vlakna
upravena na vlakna hydrofilni. To lze provést pusobenim povrchového ¢&inidla anebo
kiemeliny na termoplasticka vlékna odvozena napiiklad z polyolefind, jakymi jsou
polyethylen anebo polypropylen, polyakryly, polyamidy, polystyreny, polyurethany a
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jiné. Povrch hydrofobniho termoplastického vldkna lze upravit na hydrofilni piisobenim
povrchového ¢&inidla, jakym je Cinidlo neiontové anebo aniontové, a to napfiklad
nastiikanim tohoto &inidla na vlakno, ponofenim vlakna do ¢inidla anebo zahrnutim
povrchového &inidla jako soulasti polymerové taveniny pfi vyrob€ termoplastickych
vlaken. Pfi t4ni a op&tovném ztuhnuti bude mit povrchové dinidlo tendenci ulpivat na
povrchu termoplastickych vlaken. K vhodnym povrchovym Einidlim patfi inidla
neiontova, napiiklad Brij 76, (vyrabény firmou ICI Americas, Inc. of Wilmington, stat
Delaware) a fada dalgich &inidel prodavanych pod obchodni znatkou Pegospere (firmou
Glyco Chemical, Inc. of Greenwich, stat Connecticut). Krom& povrchovych Cinidel
neiontovych lze pouZit i €inidla aniontova, kterd mohou byt na vldkna nandSena
naptiklad v mnoZstvi od zhruba 0,2 do zhruba 1 g/cm2 termoplastického vlakna.

Vhodna termoplasticka vlikna lze zhotovovat zjediného polymeru (vldkna
jednoslozkova) anebo z vice neZz jednoho polymeru (napf. vldkna dvousloZkova). Pojem
"dvouslozkova vldkna" se v této souvistlosti vztahuje k termoplastickym vlaknim s
jadrem vldkna z jednoho polymeru pokrytého termoplastickou blankou z polymeru
jiného. Polymer blanky &asto taje pii odli§né zpravidla nizsi teplot€¢ neZ polymer jadra.
Vysledkem je to, ¢ dvouslozkova vlakna umoziuji tepelnou vazbu v disledku taveni
polymeru blanky pfi zachovani poZadované pevnosti polymeru jadra.

Vhodna dvouslozkova vladkna pouZitelna pro ulely tohoto vynalezu mohou
zahrnovat vlikna s nésledujicimi kombinacemi (blanka/jadro) polymerd:
polyethylen/polypropylen, polyethylvinylacetat/polypropylen, polyethylen/polyester,
polypropylen/polyester, kopolyester/polyester ajiné. Pro naSe pouZiti jsou obzvlasté
vhodna dvouslozkova termoplasticka vlakna s jadrem z polypropylenu anebo
polyesteru s blankou s niZ§im bodem téni z kopolyesteru, polyethylvinylacetatu anebo
poyethylenu (napf. vyrobky firmy Danaklon a/s, Chisso Corp. anebo CELBOND od firmy

Hercules). Tato dvousloZkova vldkna mohou byt koncentricka anebo excentricka. Tim je
minéno, zda je blanka na prifezu vldknem rozmisténa rovnomé&mé anebo
nerovnomémé. Excentricka dvousloZkova vlakna mohou byt vyhodna pro svou vetsi
pruznost pii nizi tloust’ce.

Postupy piipravy tepelné vazanych vlaknitych latek jsou popséany v americké
patentové piihlasce &. 08/479.096 (Richards et al.) z 3. 7. 1995 (viz obzvlasté strany
16-20) av americkém patentu 5.549.589 (Horney et al.) z27.8. 1996 (viz obzvlasté
odstavce 9-10). Oba postupy jsou pfilozeny v dodatku tohoto vynalezu.

Absorpéni vrstva miize také obsahovat hydrofilni polymerovou pénu (vyvinutou z
HIPE - vodni emulze v oleji o vysoké vnitini fazi), ktera nema vysokou absorpénost
hmot popsanych vyse jako "superabsorpéni latky". Tyto pény a postupy k jejich piipravé
jsou popsany v americkém patentu 5.550.167 (DesMarais) z 27 8. 1996 a v americké
patentové piihlasce &. 08/370.695 (Stone etal.)z 10. 1. 1995.0ba dokumenty jsou
pfilozeny v dodatku tohoto vynalezu.

Absorpéni vrstva §istici vlozky miZe mit podobu homogenni hmoty, jakou je
napfiklad smé&s buni¢inovych vldken (volitelné tepelné vazanych) a bobtnatelného
superabsorpéniho gelového polymeru. Podobné se absorpéni vrstva miize skladat ze
samostatnych vrstev, naptiklad z vrstvy tepelné vazané vzdu$né hmoty a ze samostatné
vrstvy superabsorpéni hmoty. Tepeln& vazanou vrstvu buni¢inovych vlidken lze
napfiklad umistit niZe nez (tzn. pod) superabsorpéni hmotu (tzn. mezi superabsorp&ni
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hmotu a vrstvu s hrubym povrchem). K dosaZeni vysoké absorpéni kapacity i udrZeni
tekutin pii vystaveni tlaku a souasn¢ oddaleni jejich vytoku lze pfednostné pouzit tyto
samostatné vrstvy pii vyrob&é absorpéni vrstvy. V této souvislostije tfeba poznamenat,
Ze superabsorpéni hmotu lze umistit do v&t§i vzdalenosti od vrstvy shrubym povrchem
pouZitim mensi vrstvy absorpéni hmoty v nejniz§im bod¢ jeji vrstvy. Vrstvu bunifinovych
vlaken lze napfiklad umistit niZe (tzn. pod) neZ je superabsorpéni hmota (tzn. mezi
superabsorpéni hmotu a vrstvu s hrubym povrchem).

V piednostnim provedeni bude absorpéni vrstva obsahovat vzdusnou tepelné
vazanou sitovinu buni¢inovych vlaken (Flint River od firmy Weywehaeuser, Wa), AL
Thermal C (termoplasticka hmota od firmy Danaklon a/s, Varde, Dansko) a bobtnatelny
hydrogelovy superabsorpéni polymer. Superabsorpéni polymer je pfednostné umistén
tak, Ze samostatna vrstva je uloZena v blizkosti povrchu absorpéni vrstvy, vzdalené od
vrstvy s hrubym povrchem. Piednostné je tenka vrstva napiiklad buni€inovych vlaken
(voliteln¢ tepelné vazanych) umisténa nad superabsorpdni gelovy polymer ke zvySeni
schopnosti piijimat tekutinu.

B. Volitelna pfednostni vrstva s hrubym povrchem

Vrstva s hrubym povrchem je ta &ast Cistici viozky, kterd je pfi Cisténi ve styku se
znedisténym povrchem. Materiél této vrstvy musi byt tedy dostate¢n€ odolny, aby zistal
neporusen po dobu procesu Cisténi. Pii pouziti Cistici vlozky v kombinaci s Cisticim
roztokem musi byt vrstva s hrubym povrchem navic schopna vstfebavat tekutiny s
nedistotami a propoustét je do absorpéni vrstvy. Tim doséhneme toho, Ze vrstva s
hrubym povrchem bude ipribé€zn€ schopna odstranit uvolnitelné nefistoty z
Cisténého povrchu. At uzje pracovni nastroj pouzivan v kombinaci s Cisticim roztokem
(namokro) anebo bez tohoto roztoku (nasucho), vrstvu s hrubym povrchem lze po
odstranéni hrubé nelistoty pouzit k jinym Cinnostem, napfiklad k leténi anebo utiréni
prachu z Cisténého povrchu.

Vrstva s hrubym povrchem mutze mit podobu jedné anebo mnoha vrstev, z nichZ jedna
anebo vice mizZe byt nafiznuta, tak aby bylo umoZnéno u€inné vydrhnuti znecisténého
povrchu a pohlceni &astic necistoty. Pfi dotyku vrstvy shrubym povrchem a
zneGisténého povrchu dochazi k vzajemné interakci (spolu s Cisticim roztokem pfi jeho
pouziti), k uvoltiovani a rozpousténi tuhych necistot, k jejich pohlcovani a propousteéni
do absorpéni vrstvy vlozky. Vrstva s hrubym povrchem je pfednostné vybavena otvory
(prifezy), které usnadiiuji pohlcovani vétSich &astic necistot a jejich volné propousténi a
zachyceni v absorpéni vrstvé vlozky. Z té€chto diivodu jsou piednostni hmoty o nizké
hustotg&, které usnadiiuji propousténi hrubych &astic do absorpéni vrstvy.

Ke hmotam obzvla§t€ vhodnym k pouziti ve vrstvé shrubym povrchem patii z
diivodd poZadované pevnosti syntetické hmoty, jakymi jsou polyolefiny (napf.
polyethylen a polypropylen), polyestery, polyamidy, syntetické bunifiny (Rayon) a
jejich smési. Tyto syntetické hmoty lze zpracovavat zndmymi postupy, napiiklad
tvrzenim, protkavanim, vyfukovanim zatepla, provzdusfiovanim, perforaci a podobné.
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C. Volitelna upeviiovaci vrstva

Cistici vlozky podle tohoto vynalezu mohou byt voliteln& vybaveny upeviiovaci
vrstvou, kterd umoZiiuje pfipojeni vlozky k rukojeti pracovniho nastroje anebo k jeho
nosné hlavici. Upevilovaci vrstva bude nezbytna utéch provedeni, kde neni absorpéni
vrstva uzplisobena k upevnéni vlozky k nosné hlavici rukojeti. Upeviiovaci vrstva miize
také branit ve stékani tekutin z horniho povrchu (tzn. z povrchu, kterym se dotyka
rukojeti) &istici vlozky a miZe také slouZit k jejimu celkovému zpevnéni. Stejné jako v
piipad& vrstvy s hrubym povrchem a vrstev absorpénich mtiZe mit i upeviiovaci vrstva
podobu jedné anebo vice vrstev, a to podle vySe uvedenych pozadavki.

V pfednostnim provedeni tohoto vynalezu bude upeviiovaci vrstva vybavena
povrchem schopnym mechanického pfipojeni systémem hacki a poutek k nosné hlavici
rukojeti. V takovém provedeni bude souéasti upeviiovaci vrstvy piinejmensim jeden
povrch, ktery je mechanicky upevnitelny k halkiim tvoficim souéast spodniho povrchu
nosné hlavice rukojeti.

Z divodd poZadované nepropustnosti vici tekutindm a sou¢asné mechanické
upevnitelnosti Ize pfednostné pouZit material v podob€ Supinek, ziskany napiiklad z
tenké vrstvy vyfukované zatepla anebo z netkaného vlaknitého materialu. V pfednostnim
provedeni se upeviiovaci vrstva sklada ze tfi vrstev, pfi¢emz vrstva polypropylenové blany
zpracované vyfukovanim zatepla je vloZena mezi dv€ vrstvy protkaného polypropylenu.

D. Volitelné prednostni nékolikanasobné plo§né povrchy

Agkoli z hlediska kvality &isténi pevnych povrchii je povaZovéna za dulezitou
schopnost &istici viozky vstiebat a udrZet vstfebanou tekutinu (viz napf. soucasné€ podané
americké patentové piihlasky €. 08/756.507 (Holt et al.), 08/756.864 (Sherry et al.) a
08/756.999 (Holt etal) vSechny z26. 11. 1996, vSechny pfilozené v dodatku),
dosaZeni prednostntho vykonu lze napomoci spravnym vymezenim celkové podoby
Sistici vlozky. Napfiklad vlozky s plochym dotykovym povrchem (tzn. zneisténého povrchu
se pii Cidténi dotyka vyhradné jednim plosnym povrchem) nejsou zcela vyhovujic,
protoZe nedistoty se usazuji na prednim okraji vioZky, ktery je také hlavnim prostorem
propoustéjicim Sistici roztok do absorp&ni vrstvy.

Piednostni vloZky podle tohoto vynalezu umoziiuji pouziti n€kolika plosnych
povrchli a &isténi je tak kvalitn&jsi. Na vykresu 2 je znazornéna Cistici vlozka 100 s
hornim povrchem 103, ktery umoziiuje uvolnitelné upevnéni vlozky k rukojeti
pracovniho nastroje. Dalsi soudasti vlozky 100 je spodni povrch 110, ktery je pfi Cisténi
ve styku s podlahou anebo jingym pevnym povrchem. Tento spodni povrch 110 se ve
skuteénosti sklada ze tii vpodstaté plo§nych povrch( 112,114 a 116. Z vykresu je
ziejmé, Ze roviny odpovidajici povrchim 112 a 116 protinaji rovinu povrchu 114.
Je-li pracovni nastroj s vlozkou 100 uveden do pohybu ve sméru Yf, tfeni zplisobi takové
vyduti vlozky 100, Ze ve styku s Cist€nym povrchem je spodni povrch 112. Pfi pferuSeni
pohybu ve sméru Yf'se do styku s &i§ténym povrchem dostava spodni povrch 114. Je-li
pracovni nastroj s vloZzkou 100 uveden do pohybu ve sméru Yb, tfeni zpiisobi takové
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vyduti viozky 100, Ze ve styku s isténym povrchem je spodni povrch 116. Pfi tomto
opakovaném pohybu se neustale méni &ast Cistici viozky, ktera je ve styku s iSténou
plochou.

PiihlaSovatelé tohoto patentu soudi, Ze lepsi kvalita &iSt&€ni pomoci prednostnich viozek
podle tohoto vynalezu je &astedné zplsobena pozvednutim (istici vloZky mezi pohyby
vpted a vzad. Obzvladté pii pferuSeni pohybu viozky v jednom smé&ru umozni sila tlaCici na
Sistici viozku 100, aby se vydula takovym zplsobem, Ze dotykovy povrchse piesune z
povrchu 112 (anebo 116) na povrch 114, pfiCemZ nedistota se pfesouva smérem vzhiiru.

Cistici vlo¥ka podle tohoto vynilezu by méla byt schopna udrZet vstiebanou
tekutinu, a toi pfitlacich vznikajicich v prib&hu ¢&isténi. Tato vlastnost je zde
oznadovana jako schopnost vlozky branit se "vyzdimani" vstfebané tekutiny, anebo
naopak jako schopnost zadrZet vstiebanou tekutinu i pod tlakem. Postup pro méfeni
"¥dimani" je popsan v oddile Testd. Struéné fefeno piislusny test meéfi schopnost
nasycené &istici vloZky udrZet obsaZenou tekutinu po vystaveni tlaku 1,72 kPa. Tato
hodnota by u &isticich vloZek podle tohoto vynalezu neméla pfesahnout zhruba 40%, Iépe
ne vice neZ zhruba 25%, jest& 1épe ne vice nez zhruba 15% a nejlépe ne vice neZ zhruba

10%.

2. Cistici roztok

Pracovni néstroj podle tohoto vynalezu je pouzivan v kombinaci s Cisticim roztokem,
ktery pasobi jako Cistici rozpoustédlo. Cistici roztok, ktery ma byt pouZitve spojitosti s
vlozkou obsahujici superabsorpéni latku, vyZaduje dostatetné GCinnou  istici latku
umoziiujici &iSténi, aniz by dochazelo k pohlcovani nadmérnych davek tekutiny. Cistici
roztok viak nemiZe obsahovat vice nez 0,5% ucinného povrchového Cinidla, aniz by tim
klesala kvalita vykonu. MnoZstvi uginného povrchového ¢inidla by se tedy vzhledem k
celkovému objemu ¢&istictho roztoku mélo pohybovat mezi zhruba 0,01% a zhruba 0,5%,
pfednostné mezi zhruba 0,1% a zhruba 0,45% a jest& 1épe mezi zhruba 0,2% a zhruba
0,45%. Mnozstvi hydrofobnich latek vdetn& rozpoustédla by mélo byt mensi nez zhruba
0,5%, pfednostné mensi neZ zhruba 0,2% a je§té 1épe mensi nez zhruba 0,1%. V zijmu
kvalitn&jsi absorpce by méla byt hodnota pH vét§i nez zhruba 9,3, pfednostné vétsi nez
zhruba 10 ajesté Iépe vétsi neZ zhruba 10,3. Aby se zabranilo problémim se vznikem
tenkych vrstvidek v podobé filmu na &i§téné plofe, meéla by byt zésaditost roztoku dana
alespoit GasteCné piitomnosti t€kavych latek. Utinné povrchové &inidlo je ptednostng
linearni, tzn. vétvené a aromatické skupiny by nemély byt piitomny, a je dale pfednostné
pomérné snadno feditelné vodou (obsahuje napiiklad hydrofobni fetézec s uhlikovymi
atomy v po¢tu od zhruba 8 do zhruba 12 a pfednostné od zhruba 8 do zhruba 11).
V piipadé neiontového povrchového &inidla je hodnota HLB od zhruba 9 do zhruba 14,
prednostné od zhruba 10 do zhruba 13 ajesté lépe od zhruba 10 do zhruba 12. Soucasti
tohoto vynalezu je také &istici roztok obsazeny v nadob& spolu s instrukcemi k jeho
pouZiti ve spojitosti s istici vloZkou s u€innym mnoZstvim superabsorpéni hmoty. Souasti
vynalezu je také volitelng Gistici roztok obsaZeny v nadob& spolu se soupravou
pracovniho néstroje anebo pfinejmens§im spolu s Cistici vloZkou se superabsorp&ni
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hmotou. Vynélez se také vztahuje k pouZiti istictho roztoku a distici vloZky se
superabsorpéni hmotou k uginnému ¢isténi znedisténych povrchu.

Cistici latkou je roztok na ziklad§ vody, jehoZ soudasti je jedno anebo dvé& i&inna
povrchova Cinidla, dale zasadité latky k dosazeni pozadovaného faktoru zésaditosti pH, a
dale volitelnd rozpoustédla, plnidla, chelaty, enzymy apod. Ke vhodnym G€innym
povrchovym &inidlim patii aniontova, neiontova, zwitteriontova a amfoterni Cinidla,
piiGemZ aniontova a neiontova povrchova Cinidla maji hydrofobni fet€zce obsahujici
uhlikové atomy v po&tu od zhruba 8 do zhruba 12 a pfednostné od zhruba 8 do zhruba
11. Mezi aniontova &inidla patii linearni alkylsulfaty, alkylsulfonany a jiné, nejsou vSak
témito pfiklady omezeny. K neiontovym ¢&inidlim patii alkylethoxylaty ajiné, k
zwitteriontovym ¢inidlim patii betainy a sulfobetainy, k amfoternim &inidlim
patii alkylamphoglycinaty a alkyliminopropionaty. VSechny uvedené latky jsou
komerdné dostupné a jsou popsané v publikaci McCutheon Division s Vol. 1: Emulsifiers
and Detergents, North American Ed., McCutheon Division, MC Publishing Co., 1995.

Mezi vhodna rozpoustédla patfi derivaty s kratkym fetézcem (napf. Cl1 - C6)

oxyethylenglykolu a oxypropylenglykolu, jakymi jsou monoethylenglykol,
diethylenglykol, n-hexylether, monopropylenglykol, dipropylenglykol, tripropylenglykol,
n-butylether a dal§i. MnoZstvi hydrofobnich rozpoustédel je mensi neZ zhruba 3%, Iépe
mens$i neZ zhruba 2%.

Mezi vhodnd plnidla patii plnidla odvozena z fosforovych latek, jakymi jsou
orthofosfat a pyrofosfat, a plnidla odvozena od nefosforovych latek, jako naptiklad
nitrilotrioctova kyselina, S,S-ethylendiaminodisucciniova kyselina a jiné. K vhodnym
chelatim patfi kyselina ethylendiamintetraoctova, kyselina citronova a dalsi. Mezi latky
zabrafiujici sraZeni patfi polymery kifemiku a linearni anebo vétvené C10 - C18 mastné
kyseliny anebo alkoholy. K vhodnym enzymGm patii lipasy, proteinasy, amylasy a dalsi
enzymy znidmé svou pouzitelnosti pro katalyzu rozpusténych necistot. Celkové mnozstvi
t&chto pfisad je malé, pfednostné méné nez zhruba 0,1%, Iépe méné€ nez zhruba 0,05%,
protoZe se chceme vyhnout problémiim vzniku tenkého filmu ze zbytkové pény na Cisténém
povrchu. Cistici roztok by mél byt prednostné zcela prost latek, které zanechavaji na
Sisténém povrchu tenkou vrstvu. Je tudiz vhodné pouzZit zasadité latky, které s v&tSinou
puffi nezplsobuji tyto problémy. Vhodnymi zasaditymi pufry jsou uhli¢itan,
hydrogenuhligitan, citrat a dal$i. Pfednostnimi zéasaditymi pufry jsou alkanolaminy se
vzorcem:

CR2(NH2)CR20H
kde pismena R jsou vybrana ze skupiny skladajicise zhydrogenovych anebo
alkylovych skupin obsahujicich uhlikové atomy v poctu od 1 do 4, pfi¢emz celkové
mnoZstvi uhlikovych atomi ve slouCening se pohybuje od 3 do 6, pfednostné 2-amino
2-methylpropanol.

Vhodny gistici roztok pouZitelny ve spojitosti s uvedenym pracovnim néastrojem
obsahuje od zhruba 0,1% do zhruba 0,5% udinného povrchového ¢inidla, prednostné
linearniho alkoholethoxylatového &inidla (napf. Neodol 1-5od firmy Shell Chemical Co.)
a alkylsulfonatu (napt. Bioterge PAS-8s, linearni C8 sulfonat od firmy Stepan Co.).
Dale od zhruba 0% do 0,2%, pfednostné od zhruba 0,05% do zhruba 0,01%, hydroxidu
draselného, uhliitanu draselného a/nebo hydrogenuhliCitanu, t&kavé zasadité latky,
napfiklad 2-amino,2-methylpropanol, v mnoZstvi od zhruba k0,01% do zhruba 1%,
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pfednostné od zhruba 0,1% do zhruba 0,6%. Dale jsou obsaZena volitelné piisady jako
barviva a/nebo parfémy a deionizovana anebo zmékéena voda v mnozstvi od zhruba 99,9%
do zhruba 90%.

2. Pracovni nastroje

Vyse popsany Cistici roztok lze pouZit ve spojitosti s pracovnim nastrojem k Cisténi
pevnych povrchi, jehoZ soufastmi jsou:

a. Rukojet’

b. Sejmutelnd &istici vlozka obsahucici G¢inné mnoZstvi superabsorpéni hmoty,
tato vlozka se vyznaCuje nékolika vpodstaté plochymi povrchy, z nichz se kazdy
dostava do styku s Ci§té€nym povrchem, vlozka ma podélny a pfi¢ny rozmér a jejimi
soucastmi jsou:

i. Vrstva s hrubym povrchem

ii. Absorp&ni vrstva v podobé& prvni a druhé vrstvy, prvni vrstva je uloZena mezi
vrstvou s hrubym povrchem a vrstvou druhou (tzn. prvni vrstva je pod vrstvou druhou) a
ma men$i §ifku nez druha vrstva.

Dilezitym aspektem procesu ¢isténi pomoci Cistici vlozky je moZnost vyuZiti
nékolikanasobnych plosnych povrchd, které se dostavaji do styku se znelisténym
povrchem. V pfipad€ pracovniho nastroje v podob& mopu jsou tyto plo§né povrchy
uzpusobeny tak, Ze pfi bé€Zném zpisobu ¢isténi (tzn. pii stiidavém pohybu pracovniho
nastroje vpied a vzad ve sméru vpodstaté soubézném srozmérem Y Sitky vlozky) se
vSechny plos$né povrchy v dusledku vydouvani distici viozky dostavaji do styku s
Cisténym povrchem. Tento aspekt vynilezu a jeho vyhody jsou detailn€ vysvétleny
pomoci vykresi.

Odbornikim je zajisté ziejmé, Ze pro ulely tohoto vynalezu lze pouZit nejriznéjsi
materialy. Ackoli budeme popisovat pfednostni materidly pro jednotlivé dily
pracovniho nastroje i Cistici vlozky, ramec vynalezu neni uvedenymi fakty nijak omezen.

a. Rukojet

Rukojet’ uvedeného pracovniho nastroje muze byt zjakéhokoli materialu, ktery
umoZiiuje uchopeni pracovniho nastroje. Rukojet bude piednostné z jakéhokoli trvanlivého
materidlu protahlého tvaru, umoztiyjiciho praktické C¢isténi. Délka rukojeti bude dana
kone¢nym pouZitim néstroje.

K jednomu konci rukojeti pfednostné patii nosna hlavice, k niZ lze sejmutelné
upevnit Sistici vlozku. Z divodu snadné manipulace miZze byt nosna hlavice k rukojeti
pfipevnéna otaivé pomoci bé€Zzného kloubového spoje. K pfipevnéni Cistici viozky na
nosnou hlavice Ize pouzit jakykoli vhodny prostiedek, s podminkou, Ze Cistici vlozka bude
b&hem procesu &isténi pevné na rukojeti drzet. K vhodnym upinacim prostfedkiim patii
svorky, hacky apoutka (napi. Velcro) ajiné. V piednostnim provedeni jsou na spodnim
povrchu nosné hlavice hatky k mechanickému upevnéni horni vrstvy (pfednostné specialni
upevitovaci vrstvy) Cistici vlozky.
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Piednostni podoba rukojeti v&etn€ prostfedku propoustgjiciho vodu je zndzornéna
na vykresu 1 aje pln& popséna v americké patentové ptihlasce &.----- z15.11. 1996 od
V. S. Ping et al. (Case 6383), ktera je pfilozena v dodatku. Dal3i pfednostni podoba
rukojeti, tentokrat bez prostfedku propoustéjictho vodu, je znézornéna na vykresech la
a 1b aje pln& popsana v americké patentové piihlasce ¢.----- z23.11. 1996 od A. J. Irwina
(P G Case 6262), ktera je piiloZena v dodatku.

b. Cistici viozka

Vyse popsané &istici vloZky lze pouZivat bez pfipevnéni k rukojeti anebo jako
soudast uvedeného pracovniho nistroje. Mohou byt zhotoveny tak, Ze nemusi byt
pripevitovany k rukojeti, tzn. Ze mohou byt poZity v kombinacis rukojeti anebo pouze
samy o sob& V prvém pfipadé by bylo vhodné vyrabét je s vySe popsanou volitelnou

upeviiovaci vrstvou. Cistici viozky jsou s vyjimkou upeviiovaci vrstvy popsany vyse.

Pojem "piima pronikavost tekutin" v této souvislosti znamena, Ze tekutina miZe
pronikat voln& mezi dvéma sloZkami anebo vrstvami Cistici vlozky (napiiklad mezi
vrstvou s hrubym povrchem a vrstvou absorpéni), aniz by se pfili§ hromadila, anebo aniz
by ji bylo branéno v pronikani mezivrstvou. Napiiklad tkaniny, netkané sitoviny,
pouzita lepidla apod. mohou byt pfitomny mezi dv€ma samostatnymi slozkami pfi
zachovani "pfimé pronikavosti tekutin", pokud podstatn€ nebrani anebo neomezuji
pronikani tekutiny z jedné slozky anebo vrstvy do druhé.

Pojmem "rozmér Z" v této souvislosti rozumime rozmér ortogonalni k délce a Sifce
Sistici viozky podle tohoto vynalezu anebo jeji ¢asti. Rozmérem Z je obvykle dana
tloust’ka Cistici viozky anebo jeji slozky.

Pojmem "rozmér X-Y" v této souvislosti rozumime rovinu ortogonalni k tloust'ce
Sistici vlozky, anebo k tloustce jeji slozky. Rozméry X a Y obvykle odpovidaji délce a
Sitce vliozky anebo jeji sloZky. Obecné tam, kde je ¢istici vlozka pouzivana v souvislosti s
rukojeti, se bude pracovni nastroj pohybovat ve sméru soub&zném s rozmérem Y distici
vlozky.

Pojmem "vrstva" v této souvislosti rozumime ¢lanek anebo slozku distici vlozky,
danou rozméry X - Y, tzn. délkou a Sitkou. Mé&lo by byt ziejmé, Ze pojem vrstva neni
nezbytné omezen na pouhé vrstvy anebo plochy materialu. Soucésti vrsty mohou byt
takto laminaty anebo kombinace nékolika ploch Zadouciho typu materialu. Pojem "vrstva"

takto zahrnuje i pojmy "vrstvy" a "navrstveny".

Pojem "hydrofilni" se v této souvislosti vztahuje k povrchtim, které pfi styku s
vodou tuto vodu vsakuji. Hydrofilita a smacivost jsou obvykle definovany v
terminech stykového uhlu a povrchového napéti pfislusnych kapalin a pevnych
povrchi. To je podrobng projednano v publikaci Americké chemické spoleCnosti
(American Chemical Society) s nazvem Stykovy uhel, smacivost a adheze (Contact
Angle, Wettability and Adhesion), kterou vydal Robert F. Gould (Copyright 1964) a
kter4 je pfilozena v dodatku. Povrch povaZujeme za zvlhceny tekutinou (tzn. hydrofilni),
bud’ pokud je stykovy thel mezi tekutinou a povrchem mensi nez 90 , anebo pokud ma
tekutina tendenci volné se §ifit po povrchu, pfi€emZz obe€ podminky jsou b&zné plnény
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soudasné. Povrch je naopak povaZovan za "hydrofobni", pokud je stykovy thel vétsi nez 90
a tekutina nema4 tendenci voln€ se §ifit po povrchu.

Pojem "draténka" se v této souvislosti vztahuje k jakémukoli odolnému materidlu, z
néhoZ je tkanina na stykové strané vrstvy s hrubym povrchem &istici vlozky a ktery
zarovell umoZziluje poZadované pronikani tekutiny do absorpéni vrstvy &istici vloZky. Sem
patii materidly se souvislou propustnou strukturou, jako jsou syntetické sitoviny.
Propustnost t&chto materidli muZe zaviset na poCtu navzajem spojenych prament této
sitoviny anebo na tloustce téchto pramend. U jinych materiald mé sitovina podobu
nesouvislého vzoru vyti§téného na podklad. V takovém piipadé lze odolny material
(napt. synteticky) vytisknout na podklad v souvislém anebo nesouvislém vzoru, jakym
mohou byt napiiklad teCky a/nebo Carky do pozadované podoby sitoviny. Pouzité vzory se
mohou opakovat anebo mohou byt libovolné. Musi byt ziejmé, Ze postupy k ziskani
sitoviny v poZadované podob& mohou byt kombinovany. Oteviena &ast draténky
anebo hrubého povrchu a jeho vertikalni rozmér Z napomahaji anebo omezuji pronikani
tekutiny do absorpéni hmoty. Vyskou Z hrubé vrstvy lze urovat mnozstvi tekutiny,
ktera je ve styku s CiSténym povrchem, a zaroveii je moZné ur¢ovat mnoZstvi pohlcované
tekutiny.

Pro ulely tohoto vynélezu v souvislosti s &istici vlozkou oznaCujeme za "horni" tu
vrstvu, ktera je relativné vzdalena od povrchu, uréeného k Cisténi (tzn. v souvislosti s
pracovnim nastrojem je to vrstva, ktera je relativné bliz k rukojeti pouzivaného néstroje).
"Spodni" je naopak ta vrstva Cistici vlozky, ktera je relativné bliz povrchu uréenému k
Cisténi (tzn. v souvislosti s pracovnim nastrojem relativn€ dal od rukojeti
pouzivaného nastroje). Takto je vrstva s hrubym povrchem vrstvou nejspodnéjsi a ve vztahu
k ni je vrstva absorpéni vrstvou horni. Pojmy "horni" a "spodni" jsou pouZivany podobné
v i souvislosti s vrstvami n€kolikandsobnymi. Pojmy "nahofe" a "dole" jsou pouzivany
k vyjadieni vzajemné polohy v objemu distici vlozky. Pro lepSi nadzornost: latka A je
"nad" latkou B, je-li tato latka B umisténa blize k vrstvé s hrubym povrchem neZ latka A.
Stejné tak miiZzeme fici, Ze latka B je "pod" latkou A.

Vsechny udaje v procentech, vztazich a pomérech se tykaji vahy, pokud neni vyslovné
uvedeno jinak.

3. Jina provedeni ¢istici viozky

Pro zvySeni schopnosti Cistici vlozky odstrafiovat tuhé neistoty a zarovei pro
zvySeni davky Cisticiho roztoku, ktery se dostava do styku s €isténym povrchem, muize
byt vhodné v¢lenit hmotu draténky do &istici viozky. Draténka bude z odolného pevného
materialu v podobé sifoviny na spodni ¢asti vrstvy s hrubym povrchem, ato obzvlaste
pfi vyvinuti pracovniho tlaku na istici viozku. Draténka bude pfednostné umisténa v
nejtésnéjsi blizkosti k povrchu, uréenému k CiSténi. Draténka tedy miZze byt vélenéna
jako soudast vrstvy s hrubym povrchem anebo vrstvy absorpéni, anebo miiZze mit podobu
vrstvy samostatné, umisténé piednostné mezi vrstvu s hrubym povrchem a vrstvu absorp¢ni.
V jednom pfednostnim provedeni ma draténka stejné rozméry X-Y jako Cistici vlozka.
Zde je draténka plednostné umisténa tak, Ze se do ur¢ité miry nedotyka piimo povrchu,

A4

ktery ma byt <istén. Tim se zvysi snadnost pohybu Eistici viozky po Cisténém povrchu a
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zabrani se nerovnomérnému stirani pouZzitého disticiho roztoku. V sestav€ s vrstvou s
hrubym povrchem bude draténka takto predstavovat vrstvu horni. Draténka musi byt
samoziejm& ve vloZce dostatedn€ nizko, aby bylo moZné vyuzit jeji mechanickou
funkci. Bude-li tedy driténka soudasti absorpéni vrstvy, bude jeji spodni vrstvou. V
jiném provedeni miZe byt Zadouci umistit draténku tak, aby byla v piimém kontaktu s
povrchem uréenym k ¢isténi.

Vzhledem k déleZitosti spravného umisténi draténky je tfeba poznamenat, ze draténka,
ktera ma vétSinou podobu sifoviny s otevienymi oky, nebrani podstatné pronikani
tekutiny &istici vlozkou.

Draténka miZe byt 2z jakéhokoli materidlu upravitelného do podoby tuhé
sifoviny s oky. K takovym materidlim patii polyolefiny (napi. polyethylen,
polypropylen), polyestery, polyamidy a dalsi. Odbornikiim je ziejmé, Ze jednotlivé
materialy predstavuji odliSné stupné tubosti. Tuhost materialu draténky je tieba zvaZit
podle zpiisobu kone&ného pouZiti &istici vloZky/pracovniho nastroje. Tam, kde je
draténka vé&lenéna do samostatné vrstvy, jsou tyto materialy snadno komerén€ dostupné

(napt. vzorek & V01230 od Conwed Plastics, Minneapolis, MN). Podobné miiZze mit
draténka podobu do podkladu vti§téné matrice z pryskyfice anebo jiné syntetické hmoty
(napt. latexu), jak je ziejmé z americkych patentt 4.745.021 ze 17.5. 1988 (Ping Il et
al)a4.733.774 z 29. 3. 1988 (Ping IIL et al.), které jsou pfiloZeny v dodatku.

Jednotlivé vrstvy &istici vlozky lze spojit pomoci jakychkoli prostfedkti, které zajisti
dostateSn& pevnou soudrznost &istici vloZky v prib&hu samotného procesu (isténi.
Vrstva s hrubym povrchem a vrstva upeviiovaci mohou byt spojeny s vrstvou absorp&ni
anebo navzajem fadou zplisobli, v&etn& souvislych rovnomémych vrstev lepidla, lepidla
naneseného v uréitych profilech anebo matricich v podob€ nejriznéjSich Car, kiivek a
bodli. Spojovani lze podobn& provadét metodami spojovani zatepla, tlakem,
ultrazvukem, dynamicko-mechanicky, anebo jakymikoli jinymi znamymi postupy anebo
jejich kombinacemi. Spojeni vrstev lze provést po obvodu Cistici viozky (napf. slepeni
zatepla vrstvy s hrubym povrchem, volitelné upeviiovaci vrstvy a/nebo draténky) a/nebo
piiéné (tzn. vroving X-Y) po povrchu vrstev. Spojeni vrstev istici vlozky
ultrazvukem pii&n& po jejich povrchu zajisti dostatednou soudrznost celé vlozky a zabrani
oddglovani jednotlivych vrstev béhem ¢isténi.

Na vykresu 3 je znédzornéna sejmutelna &istici viozka 200, kterd se sklada z vrstvy s
hrubym povrchem 201, upeviiovaci vrstvy 203 a z vrstvy absorpéni 205, ktera je umisténa
mezi obéma vrstvami pfedchozimi. Cistici viozka 200 neni znizorn€na v provedeni s
n&kolikanasobnymi plosnymi povrchy. Na vykresu 3 jsou vSechny vrstvy 201, 203 a 205
znazornény jako samostatné vrstvy hmoty, pfiemz jedna anebo vice téchto vrstev se mize

skladat ze dvou a/nebo vice vrstev dalSich. Napiiklad v pfednostnim provedeni ma
vrstva s hrubym povrchem 201 podobu dvou vrstev polypropylénu s otvory ve vrstvé
spodni. Materialy, které nebrani pronikéni tekutin, mohou byt vloZeny mezi vrstvu s
hrubym povrchem 201, absorp&ni vrstvu 203 a/nebo mezi absorpCni vrstvu 203 a vrstvu
upeviiovaci 205 (neznizorn&no). Pro spravnou funkci &istici viozky je vSak dileZité, aby
mezi vrstvou s hrubym povrchem a vrstvou absorpéni dochédzelo k snadnému pronikani
tekutiny. Zatimco na vykresu 3 je zndzorn&na vlozka 200 se vSemi vrstvami o stejnych
rozmérech X a'Y, je davana pfednost tomu, aby vrstva s hrubym povrchem 201 a vrstva
upeviiovaci 205 byly v&tsi neZ vrstva absorpdni, tak aby vrstvy 201 a 205 mohly byt po
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obvodé vlozky spojeny. Vrstva s hrubym povrchem a vrstva upeviiovaci mohou byt
spojeny s vrstvou absorpéni anebo navziajem fadou zplusobl, vetn€ souvislych
rovnomé&rnych vrstev lepidla, lepidla naneseného v uritych profilech anebo matricich v
podobé nejrizngjsich ¢ar, kiivek abodl. Spojovanilze podobné€ provadét metodami
spojovani  zatepla, tlakem,  ultrazvukem, dynamicko-mechanicky, anebo
jakymikoli jinymi znamymi postupy anebo jejich kombinacemi. Vrstvy vlozky mohou byt
spojeny podél svého obvodu a/nebo piiéné po povrchu vlozky tak, aby se na povrchu
vrstvy s hrubym povrchem 201 vytvofila matrice.

Vykres 4 znazorfiuje rozloZeny celkovy pohled na absorpéni vrstvu 305 provedeni
Cistici vlozky podle tohoto vynalezu. Na tomto vykresu neni zndzorn€na ani vrstva s
hrubym povrchem ani volitelnd upeviiovaci vrstva. Absorpéni vrstva 305 ma v tomto
provedeni podobu tii soub&Znych vrstev, ato samostatné vrstvy superabsorpéni gelové
vrstvy 307, ktera je umisténa mezi dvéma vrstvami 306 a 308 vlaknité hmoty. ProtoZe ve
vrstvé 307 je vysoka koncentrace superabsorpéni gelové hmoty, nedochazi v tomto
provedeni pfednostné k blokovani gelu superabsorpéni hmoty, jak bylo zminéno vyse.
V obzvlasté pfednostnim provedeni budou mit vlaknité vrstvy 306 a 308 podobu
tepelné spojeného substratu buni¢inovych vldken a spodni vlaknita vrstva 308 bude
umoziiovat volné prosakovani tekutiny z vrstvy s hrubym povrchem (neni zndzornéna).
(Vrstva 307 miZe mit také podobu smési vlaknité hmoty a superabsorpéni hmoty,
pfiCemZ mnoZstvi superabsorpéni hmoty bude predstavovat pomérn€ vysoké procento vahy
celé vrstvy.) Ackoli vSechny znazornéné vrstvy maji stejnou S§itku, v jednom
pfednostnim provedeni bude vrstva 306 Sirsi nez vrstva 307 a vrstva 307 §ir§i neZ vrstva
308. Touto kombinaci vznikne po spojeni vSech tfi vrstev vlozka s ne€kolikanasobnymi
vpodstaté plochymi povrchy podle tohoto vynalezu.

Vykres 5 znazorfiuje prifez (podél roviny y - z) Cdistici vlozkou 400 s vrstvou s
hrubym povrchem 401, upeviiovaci vrstvou 403 a s absorp¢ni vrstvou 404 umisténou mezi
obéma piedeslymi vrstvami. Absorpcni vrstva 404 se sklada ze tif jednotlivych vrstev 405,
407 a 409. Vrstva 409 je $irSi neZ vrstva 407 a vrstva 407 je $ir§i nez vrstva 405. Timto
zaZenim absorpeni vrstvy opét vzniknou mnohonasobné ploché povrchy, oznadené
obecné 411,413 a415. (Pro udely pfipadné diskuse je pfi upevnéni vlozky k nastroji
povrch 411 oznaden jako predni okraj Cistici vlozky 400 a povrch 413 jako jeji zadni
okraj.) V jednom provedeni obsahuji vrstvy 405 a 407 velka mnoZstvi superabsorpéni
hmoty, zatimco vrstva 409 obsahuje superabsorpéni hmoty jen malo anebo vibec
zadnou. V takovych piipadech miZze mit jedna anebo obé ztéchto wvrstev 405 a 407
podobu homogenni smési superabsorpcni a vlaknité hmoty. Podobné se jedna anebo obé
tyto vrstvy mohou skladat z dal§ich samostatnych vrstev, napiiklad dvou vrstev
vlaknitych, obklopujicich nutné souvislou vrstvu superabsorp¢nich Castic.

TrebaZe to neni podminkou, pfihlasovatelé tohoto patentu zjistili, Ze miZe byt
vhodné omezit mnoZstvi superabsorpCnich ¢astic anebo je Gplné wvyloudit na
samotném pfednim a zadnim okraji vlozky. Toho lze v ptipadé€ vlozky 400 dosahnout
tak, Ze vrstva 409 nebude obsahovat superabsorpéni hmotu.
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4. Testovaci metody

A. Funkgnost Cistici vlozky pfi vystaveni tlaku

Timto testem se mé&ii schopnost absorpce deionizované vody Cistici vloZkou, ktera je
vloZena do sestavy valcd pfi pdvodnim meznim tlaku zhruba 0,6 kPa. (V souvislosti s
vnitfnim uspofadanim vzorku vlozky by se mél mezni tlak v priibéhu testu lehce zvysit po
absorpovani vody vlozkou a jejim nabobtnani.) Cilem testu je posouzeni schopnosti vlozky

absorpovat tekutinu v prab&hu urlité doby po vystaveni vlozky pracovnim
podminkam (pohyby v horizontalnim sméru a tlaky).

Testovaci tekutinou je zde deionizovani voda. Tato tekutina je absorpovéna distici
vlozkou v poZadovanych podminkach pii hydrostatickém tlaku blizkém nule.

Schéma vhodného pfistroje k provedeni tohoto testu je znazornéno na vykresu 6. Na
jednom konci pfistroje je zasobnik tekutiny 512 s krytem 514. Zésobnik je umistén na
analytické véaze 516. Na druhém konci pfistroje 510 je nalevka 518, systém valcd 520,
ktery zapada do nalevky 518 a valcovity plasticky kryt 522, ktery Ize nasadit na nalevku
518 a ktery ma oteviené dno a uzavieny vriek s otvorem. Soudasti piistroje 310 je systém
vedeni tekutin v obou smérech, ktery se sklada ze sklenénych trubic 524 a 531a, z
ohebnych plastickych trubic (napf. o svétlosti 0,63 cm a vn&s§im praméru 0,95 cm)
531b, zavérovych kohoutd 526 a 538 a teflonovych konektori 548, 550 a 552 ke spojeni
trubic 524 a 531aa zavérovych kohoutdl 526 a 538. Sestava zavérového kohoutu
526 se sklada z tfipolohového uzavéru 528, sklenénych trubic 530 a 534 hlavniho
systému tekutin a sklen&né trubice 532 pro dopliiovani zasobniku 512 a vytlaovani
kotoudku v ndlevce 518 smérem vpied. Podobné i zav€rovy kohout 538 ma
tfipolohovy uzavér 540, sklenéné trubice 542 a 546 hlavniho systému tekutin a
sklen&nou odtokovou trubici 544.

Systém valct 520 na vykresu 7 se sklada z valce 554, pistu 556 a zévazi 558, které se
svym rozmérem vejde do pistu 556. Ke dnu valce 554 je piipevnéna jemnd miizka z
nerezavéjici oceli 559, kterd je pfed pfipevnénim vyrovnana ve dvou smeérech. Na
této miizce 559 lezi kontaktni vrstvou (vrstva s hrubym povrchem) vzorek distic
vlozky 560. Vzorek &istici viozky ma podobu kruhu o priméru 5,4 cm. (Ackoli vzorek
560 je popisovéan jako jedna vrstva, ve skuteCnosti je to krouzek obsahujici vSechny
vrstvy vloZky, z niz byl vystfiZen.) Valec 554 je zhotoven z prihledné tyce LEXAN (anebo
podobné) s vnitinim primérem 6 cm (tzn. plocha 28,25 cm2, s tloustkou stény zhruba 5
mm a vySkou zhruba 5 c¢m. Pist 556 ma podobu hrni¢ku a svou velikosti piesn€é zapada
do valce 554. Viélcovité zavaZi 558 z nerezavéjici oceli, které se hladce vejde do pistu 556,
je na vrchni &asti opateno z ddvodi  snadné manipulace poutkem (neznazorn€no). Soulet
vahy pistu 556 a zavazi 558 je 145,3 g, coz odpovida tlaku 0,62 kPa ptsobicimu na
plochu 22,9 cm2.

Dily pfistroje 510 maji takové rozméry, Zze pritok deionizované vody predstavuje

pfinejmendim 0,01 g/cm2/sec., pfiSemz tento prutok je normalizovan pomoci nalevky
518. K faktorim ovliviiujicim priatok patii propustnost kotoucku v nalevce 518 a
svétlost trubic 524, 530, 534, 542, 546 a 531a a jednotlivé polohy zavérovych kohoutl
528 a 540.
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Zasobnik 512 je umistén na analytické vaze 516, ktera je piesné vyvaZena
piinejmensim na 0,01 g s moZnou odchylkou 0,1 g/hod. Vaha je pfednostng
propojena s pocitatem, ktery miZe zpracovavat zmény zatiZeni v pfedvolenych
¢asovych intervalech od zahégjeni testu a ktery mize meénit zatizeni v rozsahu 0,01 - 0,05 g
podle citlivosti vahy. Trubice 524, vedouci do zasobniku 512, by se neméla dotykat ani dna
zasobniku ani jeho krytu 514. MnoZstvi tekutiny v zasobniku 512 (neznazornéno) by mélo

byt takové, aby se v pribéhu méfeni nemohl dostat vzduch do trubice 524. Na po&atku
mé&feni by mélo byt tekutiny v zésobniku 512 tolik, aby v nalevce 518 dosahovala zhruba 2
mm pod horni povrch kotou€ku. Toho 1ze dosahnout tak, Ze na kotoucek se kapne mald
kapka tekutiny, ktera stefe nazpét do zasobniku 512, coz lze gravimetricky
monitorovat. Toto mnoZstvi tekutiny by se nemélo podstatné zmenit po vloZeni sestavy
pist/véalec 520 do nalevky 518. Zasobnik 512 by mél mit dostate¢né velky primér (napt. 14

cm), tak aby zména sloupce tekutiny po ubytku vody v mnoZstvi 40 ml byla mensi nez
3 mm.

Pied zahéajenim méfeni je systém naplnén deionizovanou vodou. Kotoudek v nalevce
518 je vysunut vpied, tak aby mohla pfitéci Cerstva deionizovana voda. Podle moZnosti
jsou ze spodniho povrchu kotouCku a ze systému spojujicicho nalevku se
zasobnikem odstranény vzduchové bubliny. Nasledujici postup je uskutenén v nasledné

procedute podle poloh tfipolohovych zavérovych kohoutd:

1. Odstranéni prebytecné tekutiny na hornim povrchu kotoucku z vylevky 518.

2. Nastaveni vySky/vahy roztoku v zasobniku 512 na spravné mnoZstvi‘hodnotu.

3. Nalevka 518 je umisténa do spravné vysky vzhledem k zastobniku 512.

4. Prikryti nalevky 518 krytem 522.

5. Vyrovnani zasobniku 512 a nalevky 518 otevienim ventilG 528 a 540 zavérovych
kohout 526 a 538 do oteviené polohy.

6. Uzavi'eni ventila 528 a 540.

7. Ventil 540 je nastaven tak, Ze nalevka je spojena s trubici odtoku 544.

8. Vyrovnavani systému v tomto stavu po dobu 5 minut.

9. Nastaveni ventilu 540 do uzaviené polohy.

Kroky 7 -9 docasné€ "osusi" povrch nélevky 518 tim, Ze ho vystavi G¢inku mirného
hydrostatického odsavani v hodnot€ asi 5 cm. K odsavani dojde, je-li otevieny konec
trubice 544 5 cm pod urovni kotoucku v nalevce 518 a je-li naplnén deionizovanou
vodou. Obvykle je ze systému pfi tomto kroku odsato 0,04 g tekutiny. Tato procedura
brani predCasné absorpci deionizované vody po umisténi sestavy 520 do nalevky 518.
Mnozstvi od¢erpavané tekutiny z nalevky (opravna vaha nalevky - Wiic) je timto testem
méfeno po dobu 20 minut bez sestavy pist/valec 520. VSechna tekutina od8erpana pfi
tomto postupu z nalevky je po zahajeni testu nutné reabsorpovana nalevkou. Je tudiz
nezbytné odecist tuto opravnou vahu od vahovych hodnot tekutiny odderpané ze
zasobniku béhem samotného testu.

Do valce 554 je vlozen do kruhu vykrojeny vzorek 560. Poté je do valce 554 vsunut
pist 556 aumistén na horni povrch vzorku 560 Cdistici vlozky. Sestava pist/valec
520 je vlozena do nalevky 518, do pistu 556 je vloZeno zavazi 558 a vrchni ¢ast nalevky
518 je uzaviena krytem 522. Po vyrovnani vahy do rovnovazného stavuje test zahajen
otevienim ventilli 528 a 540, tak aby doslo ke spojeni nalevky 518 a zasobniku 512.
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Odebirani naméfenych hodnot je zahdjeno okamzité, jakmile nalevka 518 za¢ne
reabsorpovat tekutinu.

Naméfené hodnoty jsou ukladany v pravidelnych intervalech v priib&hu 1.200
sekund (20 minut). Absorpéni kapacita vzorku &istici vlozky po vystaveni G&inkim tlaku je
vypodtena podle nasledujiciho vzorce:

t1200absorp¢ kapac(g/g) = [Wr(t=0)- Wr(t=1200) - Wifc]/Wds

kde t1200 je hodnota absorpéni kapacity &istici viozky po 1.200 sekundach, Wr(t=0) je
véha zisobniku 512 v gramech pied zapodetim testu, Wr(t=1200) je vaha zasobniku 512
v gramech 1.200 s po zah4jeni testu. Wifc je opravna vaha nalevky a Wds je véha
suchého vzorku &istici viozky. Hodnoty t30 a t900 absorpéni kapacity vzorku jsou m&feny
podobng, do rovnice se pouze dosadi hodnoty Wr(t=30) a Wr(t=900) (tzn. hodnoty
vahy zasobniku ve 30 sekundach a 900 sekundach po zahajeni testu). Absorp&nost vzorku
v procentech je pro t30 vypodtena nasledovné:

[t30 absorpéni kapacita]/[t1200 absorpéni kapacita] X 100%

B. Zdimani

Dal§im dbleZitym charakteristickym rysem tohoto vynélezu je schopnost &istici
vloZky udrzet absorpovanou tekutinu pii vystaveni pracovnim tlakiim. "Zdiméni" je
meéfeno vypoctenim mnoZstvi tekutiny, které Ize vytladit ze vzorku &istici viozky s pouZitim
Whatmanova filtradntho papiru po vystaveni tlaku 1,5 kPa. Zdimani je provadéno na
vzorku pln€ nasyceném deionizovanou vodou z horizontalni plochy (presnéjsi z
horizontélni plochy skrze vrstvu shrubym povrchem anebo kontaktni povrchovou
vrstvu  Cistici vlozky). (Jeden zplsob nasyceni vzorku je popsan v Horizontal Gravimetric
Wicking Method v americké patentové piihlasce & 08/542.497 (Dyer et al)z 13. 9.
1995, ktera je pfiloZena v dodatku.) Tekutinou nasyceny vzorek je horizontaln& uloZen na
pfistroj schopny vyvinout pfislusné hodnoty tlaku, a to prednostné pouzitim vzduchem
napléného vaku, ktery rovnomémé zatizi cely povrch vzorku. Hodnota "2dimani" je
uvadéna jako pomér vahy odebrané tekutiny a vahy nasyceného vzorku.

PRIKLAD 1

Cistici roztok obsahujici zhruba 0,5% u&inného povrchového  &inidla v
podobé linearniho alkoholethoxalatového rozpustného &inidla (Neodol 1-5 od Shell
Chemical Co.) a alkylsulfonatu (Bioterge PAS-8s, linearni C8 sulfonat od Stepan Co.),
dale zhruba 0,1% uhligitanu draselného, zhruba 0,5%
2-amino,2-methylpropanolu, pfisady v&etng barviv a parfémii a deionizovanou vodu byl
pouzit na povrch podlahy a odstranén vySe popsanym pracovnim nastrojem (se
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superabsorpéni hmotou s u€innym mnoZstvim polyakrylatu sodiku, prednostnd
piekfizeného polyakrylatu sodiku). Vysledkem je &istd podlaha.

PRIKLAD 2

Piisada Ochranné jméno Koncentrace % CAS#
C11 alkyl EO5 Neodol 1-5 0,35 34398-01-1
C8 alkylsodium-
sulfonat Witconate NAS-8 0,1 4324-84-5
Parfém 0,015
K2CO3 0,01
2-amino-2-methyl-
-1-propanol AMP-95 0,5 124-68-5
Odstrafiova¢ Dow Corning Suds
zbytkového filmu  suppressor* 0,0025 *
Deionizovana voda 99,023 7732-18-5
pH = 10,75

* Odstratiova¢  zbytkového filmu obsahuje: polyethylenglycostearat (4%,

Wt, CAS# 9004993), methylovany oxid kiemility (2%, Wt, CAS# 67762907),
octamethylcyklotetrasiloxan (2% Wt, CAS# 556672).

Odstratiova¢ zbytkového filmu v U€inném mnoZstvi (obvykle od zhruba 0,0005% do
zhruba 0,02%, prednostné od zhruba 0,001% do zhruba 0,01% a jesté Iépe od zhruba
0,002% do zhruba 0,003%) predstavuje technické zdokonaleni vzhledem k obvyklym
zbytklim ¢isticiho roztoku v podob& skvrn anebo filmu. Plati to obzvlasté o
keramickych plochach, protoZe spary mezi keramickymi dlazdicemi jsou vzhledem k
svému okoli niZe a pfi utirani mopem v té&chto sparach zistavaji zbytky distictho roztoku,
ktery miize vytvofit skvrny. Podle uZivatelského priizkumu se navic mnozi zékaznici
domnivaji, Ze ze zbytkl pény zlistane na podlaze tenky film.

Snizeni mnoZstvi zbytkové pény pfi vytirani mopem muiZe vést k riiznym technickym
i estetickym vyhodam. Mohou byt pouZity b&zné odstrafiovade zbytkového filmu, je viak
velmi vyhodné pouzZit latky na zaklad& k¥emiku, protoZe jsou vysoce uginné pii velmi
malych davkach a mohou tak sniZit celkovy obsah potiebnych ve vodé& nerozpustnych
latek.
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PATENTOVE NAROKY

1. Cistici roztok k pouZiti ve spojitosti s pracovnim néstrojem se superabsorp&ni
hmotou a souprava pracovniho nastroje, pfiemZ superabsorpéni hmota neobsahuje vice nez
10% jednoho anebo vice u€innych povrchovych &inidel, mnoZstvi hydrofobnich latek

vietn& rozpoustédla je mensi neZ zhruba 0,5% a hodnota pH je vySSinez 9.

2. Cistici roztok podle naroku 1, ktery se vyznaluje tim, Ze

mnozstvi G&inného povrchového ¢&inidla se pohybuje od zhruba 0,01% do zhruba 0,5%,
pfednostné od zhruba 0,1% do zhruba 0,45%, mnozstvi hydrofobnich litek vcetné
rozpoustédla je mensi neZ zhruba 0,2% a pfednostné menSi neZ zhruba 0,1%, hodnota
pH je vét§i neZz zhruba 10, prednostné vétsi nez zhruba 10,3.

3. Cistici roztok podle naroku 1 anebo 2, ktery obsahuje G¢inné mnoZstvi
odstratiovace zbytkového filmu.

4. Cistici roztok podle naroku 3, ktery se vyznaduje tim, Ze
odstrafiovad zbytkového filmu je v mnoZstvi od zhruba 0,0005% od zhruba 0,02%,
volitelné od zhruba 0,001% do zhruba 0,01%.

5. Cistici roztok podle naroku 3 anebo 4, ktery se vyznatuje tim,

ze
odstratiova¢ zbytkového filmu je na zakladé kfemiku.

6. Cistici roztok podle kteréhokoli z narokii 1 - 5, ktery se vyznaluje
tim, Ze

struktura G¢inného povrchového Cinidla je pfednostné linearni a ¢&inidlo je vybrano ze
skupiny aniontovych a neiontovych ¢inidel s pfimym fetézcem.

7. Cistici roztok podle kteréhokoli z narokii 1-6, ktery se vyznaluje
tim, Ze

zasaditost je pfinejmenS$im v G&inné mife dana piitomnosti t€kavych alkalinovych
Cinidel, coz muze voliteln¢ byt alkanolamin se vzorcem:

CR2(NH2)CR20H

kde R jsou vybrana ze skupiny skladajici se zhydrogenovych anebo alkylovych
skupin obsahujicich uhlikové atomy v poctu od 1 do 4, celkové mnozstvi uhlikovych
atomd ve slouCeniné se pohybuje od 3 do 6 at€kavé alkalinové d&inidlo je
volitelné 2-amino,2-methylpropanol.

8. Souprava obsahujici pracovni nastroj a €istici vlozku se superabsorpéni hmotou a
Cisticim roztokem podle kteréhokoli z naroku 1 - 7.
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9. Cistici roztok podle kteréhokoli z narokti 1 - 8, obsazeny v nadob€ s pfilozenym
navodem k pouZiti roztoku v soudinnosti s Cistici viozkou se superabsorpéni hmotou.

10. Postup &isténi povrchu, voliteln€ keramického, ktery zahrnuje pouziti u€inného
mnozstvi &isticiho roztoku podle kteréhokoli z narokti 1 - 8 a pohlceni roztoku
absorpéni vrstvou obsahujici superabsorpéni hmotu.
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