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Menetelmd ja laite energian vapauttamiseksi ohjetun ydin-
fuusioreaktion avulla vetykasasun isotooppeja kayttaen

Forfarande och anordning for att frigdr energi genom reg-
lerad kdrnfusionsreaktion under snvandning av vatgas-

isotoper

Kekginnén kohteena on menetelmd ja laite, jonka avulla energiaa
voidaan vapauttaa sdddetyn yhdinfuusioreaktion avulla vetykaasuiso-
tooppeja kayttien.

Ydinfuusioreaktiot tunnetasn energian l&hteens kahdesss aivan
erilaisessa tilanteessa. Toisena Baritapauksena mainittakoon, etta
suhteellisen hitaat reaktiot kehittdvét suringon ja muiden tahtien
energiaa, ja toisena #@Hritapauksena saadasn ydinlimpdaseiden rajéh-
dysvoima toistuvien ydinfuusioresktioiden avulla. Molemmissa tapauk-
gissa reaktiot kuitenkin etenevidt erittéin korkeissa lampdtiloissa,
eiksd energian vapautumista voida ohjata. Keksinndén ansiosts on mahdol-
lista asiksansaada yhdinfuusioreaktio olosuhteissa, joissa energiaa
voidasan vapauttaa ohjatulla tavalla.

Keksinndn mukaan saadasn menetelm#, jossa ionoitunutta vety-
kaasua ja hapettavaa kassua syOtet#in palamiskammioon Jja kehitetdsn
tédssd palamiskammiossa sdhkOpurkaus vedyn polttamiseksi hapettavan
kaasun avulla. Sghkopurkaus on sopivasti sellainen, ettd vetymolekyy—
1it kemmiossa dissosioituvat vetyatomeiksi, Jjotka eksotermisesti liit=-
tyvat uudelleen yhteen ldmmén kehittémiseksi kammiossa vedyn palaessa
kehittyvan lammon lisdksi.

Kammiossa kehittyvd lampd on sopivasti myts riittavid vetykaasun

ionoituneen deuteriumin saattemiseksi ydinfuusioreaktioon, joka vapaut-



taa lampbenergisa. Tetd varten on palamiskemmioon sybtetyssd ionoitu-
neessa vedyssd oltava suurempi osamidrd deuteriumia kuin luonnossa
esiintyvéssa vedyssa. Keksinndn mukasn saadasn siis menetelmé, Jjonka
vaiheet ovat:

muodostetaan ionoitunutta vetyksasua, joka sis8ltad suuremman
osemadrsn deuteriumia kuin mité& on luonnossa esiintyvissd vedyssE,

syotetadn témd ionoitunut vetykaasu yhdessé hapettava kaasun
kanssa palamiskammioon,

sul jetaan palamiskammio, Jja

kehitetdén pslamiskammiossa sdhkbpurkaus lEmmén kehittdmiseksi
kammiossa atomisen dissosisation ja vetyatomien eksotermisen rekombi-
naation avulla, ssmalle kuin vetyi poltetaan hapettaven kaasun avulla,
mikéd saattaa vetyksasun sisdltimé&n ionoituneen deuteriumin ydinfuusio-
reaktioon, Jjoka vapauttaa lEmpSenergiaa.

Ionoituneen vetykaasun ja hapettavan kaasun paine suurennetaan
palamiskemmiossa sopivasti ilmastollista painetta suuremmaksi ennen
palamista. Léhemmin mddriteltynd kaasujen paine on suurennettava vi-
hintéddn arvoon 413 kPa.

Keksinndn kohteens on myds laitteisto, Jjossa yhdistelméni on:

kaasumaisen polttoaineen polttolaitos, jossa on palamiskammio
kaasumaisen polttoaineen vastaanottamiseksi,

valineet ionoituneen vetykassun vslmistemiseksi,

vilineet tdmin ionoituneen vetykaasun ja hapettavan kaasun
syottéamiseksl té&hin kammioon, ja

védlineet sdhkOpurkauksen aikasasnsaamiseksi kammiossa.

Mainittuna polttoaineen polttolaitoksena voi olla polttomootto-
ri. Varsinkin témé moottori voi olla tyyppid, jossa on.yked tai useam-
pi edestskaisin liikkuva mé#ntd ja sylinteri, jolloin palamiskammiona
voi olla yksi tai useampi moottorin mdntien ja sylinterinksnnen valiin
nuodostuva kammio.

Ionoitunutta vetykaasua voidaan valmistas muuttsmalla vettad
menetelman avulla, Jjossa kdytetddn elektrolyysid ja radiolyysid, Jjol-
loin elektrolyyttiin kohdistetaan lyhyt-aaltoista sdhkdmagneettista
sdteilya, lahemmin masriteltyns s8teilysd, Jonka sallonpituus on pie-
nempi kuin 10”70 metrii. |

UB~patentissa 4,107,008 on selitetty er#ds sopiva menetelmd ja
laite keksinnon mukasn kéytettéviksi soveltuvassa muodossa olevan vety=-
kaasun valmistamiseksi ja myds hapen valmistamiseksi, Jjoka ainakin o-
sittain voi olla hapettavana kaasuna keksinndn mukaisessa menetelmédssi.



Vaih toehtoisesti voidaan keksinnon mukaan kdytettaviksi sovel-
tuvassa muodossa olevaa vetykaasua valmistaa muuttemalla tavanomai-
gissa teollisuusmenetelmissd valmistettua vetykaasua, jolloin muutta-
minen edellyttdd lyhytaaltoisen sghkdmagneettisen sdteilyn kohdista-
mista kaasuun, joka sopivasti'myﬁs on voimakkaan magneettikentan alai-
nen.. |

Keksinndn eris suoritusmuoto selitetdsn seuraavassa yksityis-
kohtaisesti oheisten piirustﬁsten perusteella.

Kuvio 1 esittéd kaaviollisesti p##ltd pdin polttomootteoria,
Jossa on polttoaineen syottdjarjestelms, johon sisdltyy vetykaasun
muuttamislaite tavallisen kaupan sastavan vedyn muuttamiseksi muotoon,
Joka soveltuu kdytettdviksi keksinnbn mukaan, Ja kaasunsekoitin muutew
tun vetykaasun sekoittamiseksi ilmaan moottorin polttoaineseoksen muo-

dostamigeksi.
Kuvio 2 egittdd pdsltd pdin vedyn muuttamislaitetta ja kaasune

sekoitinta.

Kuvio % egittédd sivulta katsottuna kaasun muuttamislaitetta
Jja kassunsekoitinta.

Kuvie 4 esittdsd vedyn muuttamislaitetta kuvion 2 viiven 4~4
kohdalta tehtynd pystypoikkileikkauksena.

Kuvio 5 esittdsd vedyn muuttamislaitetta kuvion 4 viivan 5«5
kohdalta tehtyn& vaskasuorama poikkileikkauksena.

Kuvio 6 esittdd kuvion 5 viivan 6-6 kohdalta tehty& osapoikki-
leikkausta.

Kuvio 7 esittdd kuvien 2 viivan 7-~7 kohdalta tehtyd osapoikki-
leikkausta.

Kuvio 8 esittaa kuvion 4 viivan 8-8 kohdalta tehtyd poikki-=
leikkausta.

Kuviot 9...14 nayttavat perspektiiviesityksina vedyn muuttamis-—
laitteen komponenttien yksityiskohtia.

Kuvio 15 esitt8d kuvion 5 viivan 15-15 kohdalta tehtyid pysty-~
poikkileikkausta.

Kuvio 16 esittadsd vedyn muuttamisleitteen oleellisten komponent-
tien pystypoikkileikkausta ja nayttds kaaviollisesti sghkomagneettisen
sdteilyn ratoja ja magneettisia kenttid laitteessa.

Kuvio 17 esittéa kuvioiden 1...16 ndyttémén laitteen sdhkopii-
rikaaviota.

Kuvio 18 esittaé kaasunsekoitinta kuvion 2 viivan 18-18 kohdal-
ta tehtynd pystypoikkileikkauksena.

Kuvio 19 esittéd kuvion 18 viivan 19-19 kohdalta tehty&a poikki-



leikkausta.
Kuvio 20 esittd8d kuvion 19 viivan 20~-20 kohdalte tehtyd poikki-

leikkausta.

Kuvio 21 esitt#d kaasunsekoittimen alaosaa padltédpsdin, Jjoka on
leikattu yldosagta kuvion 3 vdlitason 21-21 kohdalta.

Kuvio 22 esitt#s pH##ltd pHin kessunsekoittimen rungon alaosaa.

Kuviot 23, 24 ja 25 néyttévﬁt perspektiiviesityksinad kaasun~
sekoittimen komponentteja.

Kuvio 26 esittdd 6ljyhSyryjen poistoputken liittamista mootto-
rin venttiilikemmioon.

Kuviot 27 Jja 28 esl ttivit moottoriin sovitettua sdhkdpurkaus-
laitetta.

Kuvio 1 esittdd kaaviollisesti polttomoottoria 1 ja sen poltto-
aineen syéttﬁjérjestelméé 22, jossa on kaasusgilid 3% teollisuuslaa-
tuista vetykasasua varten. Kaasu virtaa séilidstd 33 ensimmaisen pai-
neensddtimen %4 ja solenoidiventtiilin %5 kautta, Jjota ohjaa alipaine~
kytkin 40, joka puolestaan toimii moottorin polttoaineen tulojohdossa
vallitsevan alipaineen ohjaamana. Témén jélkeen kaasu virtaa vetykaa-
sun muuttamislaitteeseen 36, Joka muuttas kaasun suuresti ionoituneek-
si vetykaasuksi, Jjoka gisdltdd merkityksellisesti suuren mddrén deu-
teriumia. Titen muutettu kaasu virtaa kaasunsekoittimeen 37, Jjossa se
sekoitetaan ilmastolliseen ilmaan kaasuseokgen muodostamiseksi, Jjoka
polttoaineena sybtetdsan moottoriin.

Moottori on tyyppid, jossa on edestakaisin liikkuvat mannat ja
sylinterit. Moottori voli olla tavanomainen automoottori, jossa tavan-
omainen hiilivetypolttoaineella toimiva Jjiarjestelmd (kaasutin tai
polttoaineen suihkutusjérjestelms) on korvattu vetypolttoaineen syot~
tojarjestelmdlld, ja jossa on geuraavassa selitettdvit erikoiset ssh-
kopurkauslaitteet.

Vetykaasun muuttamislaite 36 vastii 61jyn pakkokierrdtysjarjes—
telmén, Jjoka kuviossa 1 on merkitty numerolla 38, Tédssd Jrjestelmdssd
on pumppu 39, joka syottdd 6ljya putken 41 kautta muuttemislaitteen 36
pohjalle. Seuraavassa selitettavidlla tavella 6ljy virtaa ylospain
muuttamislaitteen 36 lapi Jja téman jalkeen toisen kanavan 42 kautta
0ljys8iliddn 4% ja 6ljynjddhdyttimeen 44 ja takaisin pumppuun uudel-
leen kierratettaviksi.

Kuvioiden 2 ja % nayttamdlld tavalla voidaan vetyksasun muutta-
miglaite %6 ja kasasunsekoitin 37 sopivesti konstruoida yhdysrakentei-
sekgi komponentiksi, Jjoka pulttien avulla kiinnitet&dsn suoraan moot-

torin %1 kanteen.



Kuviot 2...12 ndyttévat yksityiskohtaisesti kaasun muuttamis-
laitteen 36 rakennetta. Tassé laitteessa on ulkovaippa 51, Jjossa on
aluniinista valettu putkimainen runko 52 sekd yla- ja alakannet 53,
54. Veipan kehédseinsméssd on jédhdytysrivat j8 ylé- ja alakansissa
on naiden ripojen pidennykset.

Alakansi 54 on muodostettu ei-magneettisesta ruostumatonta te-
réstd olevasta pohjalevystéd 56, joka on kiinnitetty vaipan rungon 52
alapddhsn kiinnityspulteilla 57, Jotka kierretdin rungon seindmissd
oleviin kierteitettyihin reikiin. Levyn 56,Jja rungon 52 valinen pinta
on tiivistetty rengasmaisella tiivisteelld 58.

Yldkansi 53 on muodostettu €l~-magneettisesta ruostumatonta te-
rédstéd olevasta yldlevystd 59 ja muovipddllyksestd 61. Yldlevy 59 on
kiinnitetty vaipan rungon 52 ylépdshin kymmenella pultilla 62, Jjotka
kierretdén rungdssa oleviin kierteitettyihin reikiin, Jja muovipddllys
©1 on kiinnitetty ylédlevyyn 59 neljallsd kiinnitysruuvilla siten, ettd
tamd padllys peittdd yldlevysssd olevan keskeisen aukon. Yldlevyn 59
Ja rungon 52 valinen pinta on tiivistetty rengasmaisella tiivisteellid
64 ja yldlevyn ja muovip#illyksen 61 vélinen pinta on tiivistetty
rengasmaisella tiivisteelld 65.

Vetykaasu virtaa ksasun muuttamislaitteessa ylospiin rengasmai-
sen kammion lépi, Jjoka on muodostettu putkimaigen sdhkdanodin 60 ja
t&té anodia ympdrdividn putkimaeisen katodin 0 v&liin. Seuraavassa yksi-
tyiskohtaisesti selitetty katodi 70 sovittuu tiiviisti vaipan rungon
52 kehaseinéméan. Katodin yldpdd painsutuu tiivisteeseen 64 ja sen
alapdd toimii vasteena muovia olevan alakiekon 67 ulkoreunalle, jonks
kiekon alalevy 56 painaa katodin pohjaasn. Tiiviste 68 on sijoitettu
katodiyhdistelmén alep#san ja muovisen alakiekon 67 vdliin.

Téesd alakiekossa 67 on keskeinen napsosa 69, jossa on viisi
pidinreiksdd lyhytesaltoista sdhkomagneettista sidteilyi kehittdvin put-
ken 72 viitté liitosnastaa 71 varten. Tsmd putki 72 on sijoitettu kes-
keisesti vaippaan, ja siind on ilmasta osittain tyhjennetty lasisein&-
mginen suojus 73, jossa on suojattu hehkulanka 74 ja anodi 75, jossa
on volframia oleva kappale 76 laakean antikatodipinnan muodostamisek-
si. Hehkulangan 74 toinen p## on s#hkdisesti yhdistetty yhteen viides-
ta8 liitosnastasta 71 positiivisen virtsliit#@nnin muodostamiseksi. Heh—
kulangan /4 toinen p#& on yhdistetty kaikkiin neljadsn jdljelld olevaan
nastaan 71 yhteisen negatiivisen eli maapotentiaaliliitinnsn aikaan-

saamiseksi.
Kuvioiden 4 ja 8 ndytt@m#llid tavalla tydntyvat putken 72 neljit
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maadoitusnastat hevosenkenginmuotoisen metallilevyn 77 reikiin 80,
joka metallilevy on sovitettu muovisen alakiekon 67 alasivussa olevaan
syvennykseen. Levyyn 77 painautuu jousikuormitteinen séhkOinen koske-
tinméntd eli kontaktori 78. TEm& kontaktori 78 on sijoitettu metalli-
putkeen 79, jossa on kontaktoria kuormittava jousi 81, Jja joka on
kiinnitetty alapohjalevyyn 56 maadoitetun liit#nnsn aikeansasmiseksi
ulkovaipan kautta. Putken 72 ainoa positiivinen s&hkdnsydtténasta 71
tyéntyy muovisen alakiekon 67 metallikorvassa 83 olevasn reik&én 82,
ja tdh#n korvaan painautuu jousikuormitteinen kontsktori 84, joka on
sijoitettu sibkoliiténtdyhdistelmsn 85 sisépdédhén. Témd liiténtéyhdis—
telmd 85 ulottuu siteittiisesti sis8énpdin ulkovaipan lépi, Jja siind
on keskeinen Jjohdin 86, joka on tehty kullatusta messingistd ja on si-
joitettu muovisuojukseen 87, jossa on ulkopuolisesti kierteitetty osa
88, joka on tarkoitettu kierrettéviksi vaipen sivussa olevaen kiertei-
tettyyn reikddn. Johdin 86 on yhdistetty séhkSsydttdjohtimeen 89 posi-
tiivisen tasajdnnitteen liittamiseksi sdteilyputken hehkulankaen 74.
Sdteilyputken anodi 75 on ruuviliiténnalld 91 yhdistetty kullat-
tua messinki# olevaan napaan 92, jonka rakenne parhaiten néhd&in ku-
vioista 4 ja 14. TEm& napa toimii s&hk8liiténténd suurjénnitteen syot-
tdmiseksi sdteilyputken 72 anodiin, ja toimii myés séteilyputken ja&h—
dyttimend. Navan92 alaosassa on kehédn ympari vélin p&ahédn toisistasan
sijoitetut pituussuuntaiset rivat 93, kun taas navan ylédosan lierid-
mainen kehd 94 on sield, Jja siiné& om kuusi pi%uussuuntaista sisdkana-
vaa 95, jotka ulottuvat alaspdin ylédosan lapi yhteyteen t&man komponen-
tin alapBédssd olevien ripojen 9% vdlisiin tiloihin. Navan92 ylapaa
tyontyy muovipééllyksen'61 alagsivussa olevaan reikddn 96.
Bateilyputken napa 92 on kuvion 7 ndyttdm#lla tavalla yhdistet-—
ty suurjénnitteen tulojohtimeen 1%6 sdhkéliittimella 137, Jjoka kier-
retdsn muovipddllyksen 61 toiseen givuun ja on varustettu jousikuor-
mitteisella sdhkOkoskettimella 138, Jjoka painautuu navan 92 ylapdshan.
Liitin 137 on tehty kahtena kappaleena, josta ensimmdisend on Jjohdin
139, Jjoka on kierretty suoraan muovipaallykseen ©1, Ja Jjoka on varus—
tettu jousikuormitteisella koskettimella 138. Toisena kappaleena on
kullattu Jjohdin 141, Jjoka on kiinnitetty johtimeen 139 muovisella lii-
toskasppaleella 142, joka on sovitettu muovipadllyksessa olevasn suu-
rempaan kierteitettyyn reik#dn. Johdin 141 on yhdistetty syottojohti-
men 136 pddhén. Laitteessa on vield kaksi Oljyntiivistettd 143, 144.
Sy6ttdjohdin 1%6 voidaan irroittaa kiertdm#lld kappale 142 muovipadl-
lyksestd 61, niin ettd Johdin 139 ja jousikuormitteinen kosketin 138
Jjéavat paikalleen ja tdten pysyttavit tiivisteen 14% aikaansaaman ©l-

oot



Jytiiviyden.

Séteilyputkea 72 ympardi putkimainen anodi 60, Jjohon on pakko-
sovitettu paksu muovinen vuoraushylsy 106. Naiden komponenttien raken-—
ne nékyy parheiten kuvioista 9 ja 10. Anodi 60 on kiristetty muovisen
alakiekon ©7 ja muovisen ylékiekon 102 v&dliin kahdeksalla alapuoliselle
kiinnityspultilla 103 ja kahdeksalla ylépuolisellas kiinnityspultillas
104, Epémagneettisesta ruostumattomasta terdksestd tehtyjen pulttien
102 verret on kierretty anodin 105 -pohjassa oleviin kierteitettyihin
reikiin, ja n&iden pulttien kannat painsutuvat kullattuun lasirenkaa-
seen 107, Jjoka on sovitettu muovisen alakiekon 67 alasivuun. Renkaas-
sa 107 on kuvion 8 ndyttam#dlld tavalla korva 108, johon painautuu
Jousikuormitteinen sahkbkosketin 109, joka on sovitettu ulkovaipan l&-
pli s@teittdisesti sisasdnpain ulottuvan gdhkdliittimen sisdpdédhén. Liit-
timessd 111 on keskeinen kullattua messinkid oleva johdin 112, Jjoka on
sovitettu muoviveippaaen 110, Jjoka on kierfetty ulkovaipassa olevaan
kierteitettyyn reikédsn. Johdin 112 yhdist&dd koskettimen 109 s&hkdjohti-
meen 11%, joka on yhdistetty positiiviseen tasajénnitelsdhteeseen. Tama
Jjénnite sydtetdsn tdten koskettimen 109, renkaan 107 ja pulttien 1103
kautta anodiin 60.

Tiiviste 114 on puristettu muovisen alakiekon 67 ja anodin jJja
toisen vuorsushylsyn 106 pohjapdiden 105 vEliin, ja samanlainen tiivis-
te 115 on puristettu muovisen ylakiekon 102 ulkoreunan Jja snodin ja
sen vuoraushylsyn yl@psdiden valiin. Ylédpuoliset kiinnityspultit 404
menevat muovihylsyjen 116 l&pi, Jja niiden kannat, jotka sovittuvat yl&-
puolisessa metallia olevassa ylélevyssé 59 sijaitseviin vastaporauk-
siin, painautuvat sdhkbisesti eristdviin kuitualuslaattoihin 117. Anodi
on taten séhkdisesti eristetty yldpuolisesta metallisesta yldlevysti.

Kaksi O-rengastiivistettd 118 on sovitettu anodin vuoraushylsyn
106 ulkokeh8lld oleviin ympiri meneviin uriin ldhelle anodiyhdistelméﬁ
yléa- ja alapd8itd. Némad tiivisteet estdvat tBten anodin sisidtilassa
virtaavan 0ljyn vuotamasta.

Anodi 60 on tehty kullatuste messingistéd. Kuten pasrhaiten ndh—
déén kuvioista 5 ja 9, on sen ulkokehd koneistettu siten, ettd muodos-—
tuu kahdeksan kehéin suunnassa vidlin pédssd toisistaan olevaa kourua
121, joiden kasrevat pinnat kohtaavat kourujen viliin muodostuen terd-
vien huippujen 122 luona. Anodin koko ulkopuolinen kehdépinta on pydl-
letty pienien pyramidimaisten ulkonemien muodostamiseksi ja téten ano-
din tehollisen pinnan suurentamiseksi.

Anodin putkimaiseen sein#émi&n on lévistetty kahdeksan reikdi
eli ikkunaa 123, Jjotka on sovitettu kourujen keskelle, toisin sanoen
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huippujen 122 keskivaliin ja suunnilleen anodin p&iden kesgkivdliin.
Kuvioiden 4 ja -0 mukaan on anodivuorauksen 106 ulkokehdlld ksahdekgan
umpiporasusta 124, jotka sijaitsevat anodin reikien 12% kohdalla, kun
vuoraus on sovitettu anodiin. Vuoraus kykenee téten piddttéamésn 6ljyn
anodissa, mutta vuorauksen seiném#n paksuus on supistettu minimiinsd
anodiaukkojen 123 kohdalla, niin ettd t&8m8 seindmén paksuus mahdolli-
simman vdhén estdl sdteilyputken 72 lyhytaasltoista séhkOmagneettista
sdteilyd, joka levi#dd putkesta anodiaukkojen l&pi.

Toisessa vuoraushylsyssd 106 on sisdpuolinen kehén ympiri mene~
vé laippa 125, joka kannasttas rengasmaista muovikoteloa 126, joks gi=~
581188 kolme pééllekkédin pinottua rengesmaista kestomagneettia 127.
Nem& magneetit on pysytetty lujasti paikallaan anodin ylEosassa kuu-
della kumityynylld 128, jotka on puristettu ylimm#En magneetin ja muovi-
sen ylikiekon 102 véliin. Magneetit 127 kehittévit keasun muuttamis-
laitteessa voimakkaan magneettikentsn, kuten seuraavassa selitetddn.
Suurimman mahdellisen vuotiheyden kehittémiseksi n&m& megneetit sopivas
ti ovat kobholtti-samariumtyyppis. '

Katodin /0 ulkokeh& on lovettu sédteilyltd suojaavien lyijyren-
kaiden 132, 133 sovittamiseksi. Anodin vasgtakohtana on katodi tehty |
magneettisests materisalista, ja sopivasti se on konstruoitu nikkeldi-
dysté pehmedistd tertksesti. Katodin pohjaan on tehty kahdeksan kehdn
suunnassa valin pédss8 toisistaan olevaa rakoa, Joihin on sijoitettu
kahdeksan suorskaiteenmuotoists magneettia 134, jotka piddtyslevyt
135 pitdvat psikoillaan. N&m# magneetit 134 ovat mybs sopivasti kobolt-
ti-samariumtyyppié.

Katodi 70 on tiiviisti sovitettu ulkovaipan kehéseinsmiin ja
asennettu siten, etta kahdeksat katodimagneetit 134 sijaitsevat sé-
telttédisesti anodikourujen 1249 keskipisteiden kohdalla, joten ne toi-
sin senoen on sovitettu sdteittdisesti ulospdin ja pystysuunnassa alas-
péin anodiaukoista 123. Katodi on maadoitettu sasattamalla se kosketuk~
seen ulkovaipan kanssga.

Kaasun muuttemislaitteessa 36 on pakkokierrdtetty 6ljynvirtaus-
Jirjestelmd, jossa 0ljy Jjohdetasn laitteen alap#ihin virtasmasn ylos-—
péin anodiyhdistelmén 1l8pi siten, ettd se tdydellisesti ympirdi sitei-
lyputkea 72, minkd jélkeen 0ljy poistuu laitteen ylHpddstd ja kiertds
uudelleen. Uljy poistaas laitteen sisdtilasta ilman, Jjoka muuten voisi
aiheuttas sdteilyputken 72 ja laitteen muiden komponenttien vialistd
kipindintid, ja 61jy poistaa myls lidmpdd laitteesta Jja estdd titen si-
teilyputken liikakuumenemisen. Pumppu %9 sydttdd 8ljyd putken 41 kautta
ulkovaipan 51 metallisessa slalevyssd 56 olevaan 6ljyntulokanavaan 145.



Oljy virtea tdten alalevyn 56 ja muovisen alakiekon 67 viliseen onte-
loon 146 ja virtaa tdstd yloéspdin kiekon 67 keskeisessd napsosassa o-
levan kuuden 8ljynvirtausreisn 147 lépi anodin sisétilaan. O0ljy virtaa
ylospéin snodin 1#pi ja ympéardi t&116in séteilyputkea, ja virtaa site
ten yléspdin muovisen ylikiekon 102 sisitilan kautta. 0ljy virtaa t&-
ten séteilyputken navan 92 rivallisen alsosan ymp&riltd, Jja rivat 93+
ohjaavat 6ljyvirran ylOspéin osassa 92 olevien kanavien 95 kautta muo-
vipagdllyksessid ©1 olevaan 8ljyn l8htékanavaan 148 ja tédstd edelleen
0ljyn ldhtoputkeen 42. Kuten edelld Jjo selitettiin kuvion 1 perusteel-
la, johtaa putki 42 0ljyn takaisin pumppuun 39 s#ilidn 43 ja jadhdyt-
timen 44 kautta.

Séteilyputken navan 92 rivallinen kullattu messinkirakenne
Johtaa erinomaisella tavalla sdteilyputkesta lémpdd kiertdvddn Sljyyn.

Vetykaasua sydtetadn s8iliosta 33 muuttamislaitteeseen 36 en-
simmaisen paineensBdtimen 34 ja solenoidiventtiilin 35 kautta. Ensim-
méinen paineensH8#ddin 34 vihent#d kaasun paineen arvoon noin 55...69
kPa., Alipainekytkin 40 ohjaa solenoidiventtiilid 35 moottorin 31 tulo-~
kanavassa vaikuttaven alipaineen perusteella. Tidten saadasan vetykaasun
syotto keskeytetyksi, kun moottori pysidytetéédn.

Vetykaasu virtea venttiilista 35 putken 49 kautta muuttamislalit-
teen ulkovaipassa 51 olevaan kaasun tulokanavaan 151 ja téstad veaipan
runkoon 52 sijoitettuun toiseen paineensddtimeen 152. Tassi paineen—
saatimessd 152 on kalvokdyttdinen tuloventtiili 153, joka toimii si-
ten, ettéa kaasun ulostuloaukosta 154 saadaan vetykaasuvirta, jonka pai-
ne on pienennetty noin 10 kPa ilmastollista painetta suuremmaksi. S&ad-
timessd 152 on kalvopesH, joka on muodostettu kahdesta kupumaisesta
metallielementista 155, 156, joiden vdliin on gijoitettu joustava kal-
vo 157, Jjoka jakaa pesan kahteen erilliseen kammioon 158, 159. Kammio
159 on yhteydessi ilmastolliseen paineeseen aukon 161 kautta, ja kam-
miossa 158 vaikuttaa sdidtimen ulostulopaine elementissa 155 olevan
aukon 162 kautta. Kalvon 157 keskeisess# osassa on jaykistédvd metalli-
kierkko 162 ja venttiilin metallia oleva ohjausliuska 164, N&m&a osat
on yhdistetty toisiinsa niiteilld 165.

Paineensddtimen tuloventtiilissd 15% on venttiilin tuloistukka
166 ja vastsanvaikuttava venttiililautanen 167, Jjoka on asennettu Jous-
tavan liuskan 168 varaan, jota liuskaas Jousikuormitteinen mEntd 169
voi taivuttaa venttiililautasen 167 siirtémiseksi kohti istukkaa 166
ja poispdin tdstd. Mintsd 169 esijainnittas Jjousi 171 kalvon 157 metal-~
liliuskaa 164 vasten. Kalvon jaykistyskiekko 163 painautuu elementin
156 nepaan 172, joka toimii kiertokeskidn#, jonka ympiri kalvo padsee
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kdgntym8dn kemmion 158 ksasun ldhtOpaineen vaikutuksesta. Kun 1ahto-
paineen suuretessa kalvo kd#dntyy siten, ettd venttiililautanen 167
giirtyy kohti venttiilin istukkaa 166 ja taten kuristaa kaasun vir-
tausta ja vaikuttaa téaten paineen suurenemista vastaan., Ssatimen lah-
tdaukosta 334 gybtetyn vetykaasun paine pysyy téten pédasiallisesti
vakiona Ja/noin 10 kPa ilmastollista painetta suureuwpi.

Toisen s&stimen 152 kaasun léhtdaukosta 154 vetykaassu virtaa
rengasmaiseen tilaan 173, Joka muodostuu katodin ja ulkovaipan valiin
katodissa olevan ulkopuolisen keh#n ymp#ri menevin syvennyksen takia.
Keasu virtaa tilsn 173 pohjasta kshdeksan reidn 174 lapi, jotka ulot-
tuvat alaspdin ja sisdénpdin katodin pohjaosan l&api siten, ettd kaasu
tulee syBtetyksi anodin ja katodin vdlisen rengasmaisen tilan 175
pohjaan. Kaasu virtaa ylOspdin t&mén rengasmaisen tilan l&pi rengas-
meiseen kaasun kokoomauraen 176, jok& on muodostettu metallisen ylé-
levyn 59 alasivuun. Kuvion 11 mukaan ura 176 on yhteydessa laitteen
toisella sivulla olevaan kahteen ulosp8in ulottuvaan loven pidennyk-
seen 177. Némé pidennykset sijaitsevat veipan rungossa 52 olevien a-
laspédin kaltevien kanavien 178 kohdalla, Jja kasasu virtaa alasp&in
néiden kanavien lHpi kaasun lEhtSkammioon 179, Jjosta se virtaa sekoit-
timeen %37/ tekaiskuventtiilin 181 kautta.

Seuraavassa selitetédn laitteen yleinen toiminta ennen kuin
vetykaasun muuttamislaitteen sdhkéinen virtapiiri selitetéén. Anodin
60 ja katodin 70 v#liin kytketdsn 12 voltin vakiotasajémnnite. S&tei-
lyputken 72 hehkulanksan 74 sydtetédn 2,65 voltin sdBdetty positiivi-
nen Jjénnite, ja erittéin suuri sykkiva tasajonnite kytketdsn séteily-
putken hehkulangen ja snodin 75 vidliin. Hehkulangen Jja anodin Jjannite
on tyypillisesti 40 kV, ja téssd jénnitteessd on lisiksi 2...4 kV
suuruinen sykint&jénnite.

N&icgsd olosuhteissa &nodin elektronipommitus kehittdd 360° le-
vean sateilykaistan, Jota kuvion 16 katkoviivat 182 osoittavat. Naiden
katkoviivojen mukaan siteilykaista pyyhkéisee alaspiin laakean sidtei-
lyputken anodin antikatodipinnan vaakatasosta hajontakulmassa, Joka
on noin 15°. Siteily késitt#ds suuritehoisia votoneja, Jjoiden sallon-
pituus on pienempi kuin 40“40 metrig. Kokeet osoittavat, etta putken
sateilyvoimakkuus on suuruusluokkaa 3000 réntgeniid tunnissa. Témén
suuren fotonivuon kehittédmiseen liittyy lukuisten neutronien vapautu-
minen sateilyputken volframsntikatodista, joten putki toimii neutro-
nien sykkivand léhteend, Jjoka sdteilee suuritehoisia fotoneja satei-
lysuihkussaan. Téméd sHteilysuihku ulottuu ulospédin anodin 60 aukkojen
12% lapi kaasun rengasmaiseen virtauskanavaan 175, ja katodissa tapah-
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tuvien heijastumisten tekia tulee kammiossa olevaan kaasuvirtaan koh-
distumaan voimakasta sédteilyd. Nédin ollen rengasmaisen kesmmion 175
ldpi ylospain virtaavaan vetykaasuun kohdistuu voimskasta lyhytaal-
toista sthkOmagneettista siteilysd ja téhdn liittyvda sykkivd neutroni=-
virta.

Anodimagneetti 127 ja katodimagneetit 134 kehittévét voimak-
‘kaan magneettikentdn, jonka muotoa katkoviivat 183, 184 osoittavat.
Nén& viivat 18% osoittavat suljetun silmuken muotoisia magneettisia
kenttéviivoja, Jjotka ulottuvat alaspadin anodimagneeteista 127 ja
leikkaavat sdteilysédteen noin.900 kulmassa ja téman jalkeen kaartuv at
sisddnpdin ja ylOspdin Jja menevidt pystysuunnassa sdteilyputken 72 ka-
todin ja metallinavan 92 ldpi, mink# jélkeen ne kaareutuvat ulospéin
Jja alaspdin anodimagneettien ylapéihin. Sateilyputken hehkﬁlangan Jja
anodin véliselld alueells magneettikenttd kiihdyttad niitd elektrone-
Jja, Jjotka pommittavat sd@teilyputken anodia ja téaten mydtavaikuttavat
putken kehittsmsasn sateilyenergiaan,

Viivat 184 esittévat magneettikentdn ulkopuolisia silmukoita,
jotka ulottuvat anodimagneettien 127 pohjasta katodimagneettien 134
poikitse, jolloin ne menevat ylOspain katodin l&pi Jja takaisin suljet-
tuna silmukkana snodimagneettien ylapdshin. Ketodimagneettien 134 teh-
tévend on muoteilla ném&A magneettiset kenttdviivat siten, ettd ne me-
nevat ulospédin vetykaasun rengasmaisen virtauskemmion 175 ldpi alueel-
la, jossa vetyyn kohdistuu voimaskasta sdteilya. Magneettikenttad ai-
kaansaa téten tE1ld alueella edulliset radat sdteilyfotoneille, jotka
t8lloin p&rkivét lipaisemddn vetykammion sHteittdisissd suunnissa, ja
magneettikentén ja fotonisdteilyn vdlinen keskindinen vaikutus kehit-
td4 kierteilevén eli spinvaikutuksen ("spin flip") vedyn protoneissa,
mikd suurentaa n#iden energiatasoa.

Vetykaasu ionoituu voimakkaasti siihen kohdistuvan voimakksan
lyhytaaltoisen magneettisen sdteilyn Jja anodin ja katodin vdliin kyt-
ketyn potentiaalieron takia. S&teilevédédn stteeseen liittyvien neutro~
nien ydinsieppausten takia tulee kehittynyt ionoitunut vetykaasu si-
sédltZmédn paljon suuremman médrsn deuteriumia, (toisin sanoen deute-
roneja) kuin mitd luonnossa esiintyvi vetykassu sisdltdd (toisin sa-
noen enemmén kuin 0,0156 %). Vetykaasun muuttamislaite %6 toimii n#in
ollen siten, ettéd se muuttaa normaalin teollisuuslaatuisen vetykaasun
voimakkaasti ionoituneeksi kaasuksi, joka sisHlt#é merkityksellisesti
suuren mairén deuteriumia.

Nziden tulosten saavuttamiseksi olisi magneettien 127 ja 134
kehittamen magneettikentén vuotiheyden oltava suurempi kuin 500: gaus-
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sia kaasun virtauskasmmiossa 175, Jja éopivasti suuruusluokkaa 1800
gaussia.

Kuvio 17 esittdd laitteen sdhkdistd virtapiiriksavaa. Virta-
piirin s&hkgléhteend on 12 voltin paristo 201. Yksinkertainen piddkat-
kaigukosketin 202 gy6ttds positiivista Jjannitettd séteilyputken heh-
kulsngsn jénnitteensidtimeen 203 ja aikapiiriin 204. Jénnitteenssddin
syBttal sdddettyd posgitiivista jéinnitettd sdteilyputken 72 hehkulan-
kaan 4. Aikalaite 204 ohjaa pd&valvontareletta 205.

Johdin 208 systtdd sdddettysd positiivista jénnitetta invertte-
ripiiriin 211, Jjoka puolestaan syottd8 sakaravaihtojénnitettd jannit-
teen kertauspiiriin 212 séteilyputkeen 72 kytkettdvén suuren tasajan-
nite~eron kehittémiseksi. Témé Jénnite on noin 40 kV tasajannitetta,
Jjossa on terdvdhuippuista 2...4 kVin sykintas.

Vetykaasun muuttamislaitteen anodin 60 positiivinen Jénnite
saadaan tehonsybttépiiristd 213, jota ohjas suurtehorele 209.

Sdhkdpiirin pédkomponentit .selitetdédn seuraavassa vuoron pe-

régn yksityiskohtaisesti.

Hehkulangan ;j8nnitteenséddin 203

Kun pogitiivinen jannite kytketdsn padkytkimen 202 kautta re-
leeseen RIM, t8mé rele vetdd ja kytkee kockettimellaan jénnitteen jan—
nitteensddtimeen IC1. Sama kogketin sydttéd Jjinnitettd aikalaittee-
seen 204 releen RLZ2 koskettimen kautta. Kondensaattori C1 on kytketty
negatiivisen Jja positiivisen syottojohtimen véliin Jja aiksansaa 1,5
sekunnin pituisen hidastumisen releen RIL1 péddstdessd, niin ettd sa-
teilyputkeen 72 sydtetty suurjénnite tulee poiskytketyksi ennen kuin
hehkulangsn séddetty jénnite katkeaa.

Saatimen IC1 lahtojannite saddetdén resistanssiverkon R1, R2
ja RV1 (sBétdresistanssi) resistasnssiarvojen asettelulla. Kondensaat-
tori C2 stabiloi piirid sybttojénnitteen transienteiltd. Resistanssi
R3 eriistad kondensaattorin C3 ga@atimen IC1 ulostulosta ja tasapai-
noittaa sisddnmenon Jjénnitteenjakafan. Kondensaattoria C3 kaytetddn
kumoamaan sdfdtimen IC1 virhevahvistuksen ja kompensoimaan taajuutta.
Hehkulangan katketessa transistori @1 toimii resistanssien R4 ja R5
Jja releen RL2 kautta sybtetyn virran vaikubtuksesta syGttovirran kat—
kaisemiseksi aikalaitteesta 204. Resistenssien R4 ja R5 arvot on va—
littu siten, ettd ne estévat riittédvEn virransydtén releen R2 saatta-
miseksi vetim&adn siteilyputken normaalin toiminnan aikana. Transisto-
rin @1 ja releen RL2 toimiegsa resistanssi R6 pienentdd 12 voltin

syottdjénnitteen arvoon, joka ei ylikuormita 6 voltin relettd RL2.
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Aikalaite 204

Ajallinen viivepiiri 204 sybttés virtaa padohjausreleeseen 205.
Virtaas releen RL2 normaaslisti suljetun koskettimen kautta syStettdess:
kondensaattori C4 varautuu resistanssin R7 kautta, kunnes témén kon-
densaattorin C4 navoissa vaikuttava jdnnite saavuttaa yksiliitostran-
sistorin Q2 liipaisujénnitteen. Aikaviive miHriytyy kondensaattorin
C4 ja resistanssin R7 suhteesta ja aikaansaa 2...3 sekunnin viiveen.
Transistorin Q2 tullessa johtavaksi, niin ett# kondensaattori C4 pur-
kautuu resistanssin R8 kautta, kehittyy jinnitepulssi, joka syStetdin
portin SCR1 ohjaus~sisdénmencon, niin ettsd t&dmd portti toimii. Resis-
tanssi RY gaddtdd portin BCR1 sisdénmenoon sydtettyi pulssivirtaa. Pid-
ohjausrele RIA4 toimii laitteen kuormituksena, joten portin SCR1 tule
lessa johtavaksi pHéohjausrele RL3 vetdd ja kytkee koskettimensa kaut-
ta positiivigen jénnitteen invertterin jinnitteensditimeen 208 ja

suurtehoreleeseen RI4.

Inverttérin jinnitteensgdéddin 208

Sarjajénnitesdadin 208 tunnistaa lhtdjénnitteen vaihtelut
differentiaalivahvistinfraensistorien Q3 ja Q4 ja naihin liittyvien
resistanssien R10, R11, R12 ja R13 sek#d zenerdiodi ZD1 kautta. Resis—
tangsi R13 saattaa suuren virren menem#in témsn zenerdiodin ZD1 lapi,
Ja koska t&m& virta on paljon suurempi kuin resistanssien R10 ja R4
l&pi menevd virta, tulee zenerdiodin ZD1 pisteessd A kehittyvd vertai-
lujdnnite likimain riippumattomeksi j#mnitevaibteluista.

Jénnitteen vaihdellegsa t#md aiheuttas vaihtelun transistorin
Q5 kantavirrassa. Téméd aikasnsaadaan kiyttém#lld transistoria Q4
transistorin @5 lépimenevin virran sd#timiseksi. Transistoria Q5 kéy-
tetdén yhteisend emitteriseursajana saitéméin sarjapddstétransistorin
€6 kantavirtaa. Zenmerdiodi ZD2 kehitt#d n#iden transistorien QS ja Qo
muodostaman kytkennén vertsilujénnitteen ja pitds transistorin Q6
kennassa vaikuttaven jénnitteen vakiona ja vaihtelee n#in ollen ai-
noastaan transistorin Q5 lépi menevdid ohjausvirtaa. Resistanssit R4
Ja R15 kehittévit oikean esijinnitteen transistoreille Q5 ja Qo.
| Kondensaattori C5 pysyttédd ulostuloimpedanssin pienens suuril-
la tegjuuksilla, kun transistorien @3 ja Q4 vehvistusaste on pieni.
Resistenssin R12 arvo valitaan siten, ettd riittdvd kiyttdvirta saa-
dasn menem#dn transistorien Q3 ja Q4 lipi siten, ettd transistori Q4
on ektiivisella alueellaan jénnitteen mahdollisimman suuria vaihtelu-
Jja varten. Invertterin jénnitteensifdin ssa 12 voltin positiivisen
syoton péadkytkentireleestd 205 ja kehitt#d noin 8 voltin sHidetyn jén-

as
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nitteen invertteriin 211.

Invertteri 211

Invertteri on tasavirta/vaihtovirtamuuttaja, Jjossa kdytetdsn
transistorioskillaattoria. Transistorit 7/ ja @2 ovat nopeita kyt-
kinlaitteita, jotka kehittavat ensickéddmeissd T ja T2 suuritaajuisen
vaihtovirren, jonka taajuus on rajoissa % kHz...25 kHz. Kdaamin T3
kegkivdliottoon syotettyd k&ynnistyssignaalia ohjas registanssien
R15 ja R16 muodostama verkko siten, ettd signasalin suuruus riittaa
transistoreiden Q7 ja Q3 kantajénnitteeksi naiden saattamiseksi 1ii-
paisemaan vuorotellen. Transisgtorit Q7 ja @8 kehittavat vastakkais-
suuntaisia virtoja kédsmeissd T1 ja T2, Jjotka vaihtavat ferriittisyda-
men FC1 vuon positiivisests negatiiviseksi. Toisiok&zmi kehittdz suu-
ren Jjénnitteen, Jjoka riippuu ensid- Jja toisiokadmien kierroslukujen
suhteesta. Kondensaattori C6 toimii suodattimena, joka estasd Jjannit-

teen vaihtelut.

Jannitteen kertoja 212

Jénnitteen kertojan sisd&ntulojénnitteend on invertterin toiw
siokasmistd T4 tuleva suuri vaihtojénnite, Jjoka tyypillisesti on noin
18 kV. Piirin toiminta voidaan selittd8d terkastemalla témén suurjén-
nitteen aallonmuodon vuorottaisia positiivisia ja negatiivisia Jakso-
ja. Ensimmdisen positiivisen puolijakson aikana diodit D1 ja D2 ovat
eslijannitetyt suunnassa eteenpiin ja varaavat kondensaattorin C7 po~
sitiivisen Jjekson huippuarvoom.-Beuraavan negatiivisen jakson aiksna
diodit D1 ja D2 ovat esijénnitetyt vastakkaiseen suuntaan, ja diodit
D3 ja D4 ovat esijénnitetyt eteenpidin. Kondensaattori C7 purkautuu
diodien D3 ja D4 kautta kondensaattorin C8 varsamiseksi. Seuraavan
positiivisen puolijakson aikana kondensaattori C7 jidlleen varautuu
diodien D1 ja D2 kautta, kun taas kondensaattorin C8 jinnite esijsdn-
nittad diodit D5 ja D6 suunnassa eteenpdin, niin ettd kondensaattori
C8 wvoi varata kondensaattorin C9.

Tema toiminta toistuu seuraavan negatiivisen puolijakson aika-
na, Jjolloin kondensaattori C10 warsutuu, ja samalla tavoin konden-
saattori C11 varautuu seuraavan positiivisen puolijakson aikana. Tds-
s8 vaiheessa (2 4 tidydellis®id jaksoa toiminnan alettua) kondensaatto-
rit C7, C9 ja C11 ovat kaikki varautuneet toisikdémin T4 tdyteen po-
sitiiviseen huippujénnitteeseen, Jja koska kondensaattorit ovat keske-
nadn sarjassa, tulee jénnitteen kertojen léhtbnavan [Ennite olemaan

kolme kertaa tama huippuarvo.
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Témg toiminta Jatkuu niin kauan kuin tulojinnite vaikuttas
diodien D1...D6 tasasuuntaavsn vaikutuksen seurauksena.

Ulostulojénnite tulee taten sydttojannitettd kolme kertaa suu-
remmaksi ja tulee myds tasasuunnatuksi tasajénnitteeksi. Tamdntyyppi-
gsen piirin s#8t0 tapahtuu kuitenkin siten, ettd tasajénnitteen aal-
lonmuodossa on melko suuri vaeihtojénnitekomponentti, joka tyypilli-
sesti on 2...4 kV, kun kokonaisjannite on 46 kV.

Seuraavassa on lueteltu selitetyn piirin kaikki komponentit:

31 10 K.ohmia + Wattia C,| 1000 /uF elektrolyytti
R2 %2 K.ohmia + Wattia 02 1 /uF tantali
R5 5.6 K.ohmia = Wattia C3 2000 /oF polyesteri
R# 0.68 ohmia 5 Wattia 04 10 /uF tantali
R5 12 K.ohmia % Wattia 05 2500 /QF elektrolyytti
R 68 ohmia % Wattia Cg .002 /uF polykarbonaatti
R7 1 Meg.ohmia ¥ Wattia 07 1800 /oF 30KVWDC
RB 220 ohmia + Wattia 08 1800 /OF B0KVWDC
R9 490 ohmia + Wattia C9 1800 /OF 30KVWDC
RﬂO 2.2 K.ohmia + Wattia qu 1800 /OF 20KVWDC
qu 2.7 K.ohmisa 4 Wattia C,.I,I 1800 %OF 30KVWDC
R,, 680 ohmia 4 Wattia ‘
R,!5 2 K.ohmia 4 Wattia
R14 %3 ohmia 5 Wattia
R15 100 ohmia 4+ Wattia Q1 2N3568
RﬂEA 18 ohmia 5 Wattia Q2 2N26e47
Ry 1.5 ohmia 5 Wettia @ ON1304
Q4 2N1304
Q5 2N%055
Qg 2N6274
Q@ eN3773
Ry; 10 K.ohmia TRIMFOT g ON377%
RL,I 12 V tasavirtarele ' IC,I MPC 1000 voltin ssddin
'RL2 & V tasavirtarele
RL5 12 V tasavirtarele
' SCR,I G.E. C106D
D, ED1 7629 35 kV
D2 ED1 7639 35 kV FCq Ferriitti "E" sydan
D3 ED1 7639 35 kV
D4 ED1 76329 35 kV
D5 ED1 76329 325 kV ZDﬂ B27 96 Cov2 1Q§Wf

ED1 7639 35 kV

e
o
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D,7 ED1 7639 35 kV Zpo 6.2V 10 Wattia
Dy ED1 7639 35 kV
D, ED1 7639 35 kV
Dag ED1 7639 35 kV

Muuttamislaitteen 36 kehitt&mi suuresti ionoitunut vetykaasu
virtaa suoraan kaasun sekoittimeen 3/, jossa vetyyn sekoittuu ilmas-
tollista ilmaa moottorin polttoaineseoksen muodostamiseksi.

Kuviot 2, 3 ja 18...25 esittavat kaasunsekoittimen 37/ rakennet-
ta. Siind on ylidpuolinen runko-osa 301, jossa on ilmasuodatinyhdistel~
ma 302, kegkelld oleva runko-osa 303, joka on kiinnitetty kaasun muut-
tamislaitteen 26 vaippasn pulteilla 204, Jja perdkkaiset alemmat runko-
osat 305 ja 306. Alin runko-osa on kiinnitetty moottorin 41 imukana-
vaan %07 neljalla pultilla 308,

Kaasun muuttamislaitteen %6 lahtokammiosta tuleva jonoitunut
kaasumainen polttoaine virtaa takaiskuventtiilin 181 kautta kaasun
tulokammioon 309, joka on muodcs tettu kaasunsekoittimen keskeiseen
runko~osaan 303. Taekaiskuventtiilissid 181 on ruostumatonta teristd
oleva venttiilin istukka %11, Jjoka on kiristetty kaasunsekoittimen kes-
kella olevan runko-osan 203 ja kaasun muuttamislaitteen %6 ulkovaipan
vdliin, Jja kupumainen venttiililautanen 312, jonka kevyesti puristava
Jousi 313 painaa venttiilin istukkaan. Jousen %1% voimakkuus on sel-
lainen, ettd se sulkee venttiilin vetykeasun virtaukselts moottorin
pysihtyesst, mutta moettorin pydriessé venttiili avautuu moottorin
kehittamsn imun vaikutuksesta ionoituneen vetykaasun passtamiseksi
virtaamasn ksasun sekoittimeen.

Ionoitunut vetykaasu Virtaa tulokammiosta 309 ylospain tuloput-
ken 315 sisdkanavan 314 kasutta. Tuloputken 315 rakenne on selvimmin e~
sitetty kuviossa 23. Tam# tuloputki voidaan valaa aslumiinista siten,
ettd siind on paksu pohjalaippa 316, Jossa on pultinreidt 317 pultte-
ja %20 varten, joills tama putki kiinnitetd&n keskelld olevaan runko-
osaan 30% giten, ettd kanavan 314 alapdf8 sijaitsee kammion 309 kohdal-
la. N&iden molempien komponenttien viliin on sijoitettu tiiviste 318.
Tuloputken 315 kehdlld on valin pddssd toisistaan sijaitsevat pysty-
rivat 319, Jje putken ylapdsh&n on sovitettu ruostumatonta terdstd o-
leva holkki 321, joka toimii kartiomaisen venttiililautasen 322 vent-
tiilin istukkana, Jjoka venttiililautanen on ogana taipuisan kalvon
324 kannattemassa venttiiliyhdistelméssé'525, Jjoka pédisee liikkumaan
pystysuunnassa.

Kaasunsekoittimen ylapuolisessa runko-osassa 301 on lieriomai-
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nen poraus 3525 ja lahella ylapsstd siteittdisesti ulospidin ulkoneva
kehén ympdri menevd laippa 326. Tém#d runko-osa 301 on kiimnitetty kes—
kelld runko-osaan 303 kiinnityspulttien 227 avulla, ja néiden molem-
pien runko-osien vdliin on sovitettu tiiviste %28.

Taipuisan kalvon 324 ulkoreuna on kiinnitetty renkaan %29 ja
kuvullisen elementin %3%% ulkoreunan vdliin. Renkaassa %29 on viisi
kehén ympéri v8lin pd#isst sijaitsevas alaspdin riippuvaa hasraa 332,
Jotka painautuvat laipan 326 ylépintaan. Kupumainen elementti 333 ja
rengas 229 on kiinnitetty toisiinsa ja runko-osan %01 laippaan 326
sarjalla kehén ympiri vélin pédsss toisistaan sijaitsevia kiinnitys—
pultteja 334. |

Ilmaguodatinyhdistelmidssd 302 on pohjekaukalo 335, joka sijait—
gsee laipan 326 ulkoreunalla, rengasmainen jilmasuodatuselementti 337 ja
ylépuolinen kaukalo %38, joka keskeiselld kiinnitysruuvilla 339 on
kiinnitetty kupumaiseen elementtiin 333.

Kalvon 324 kannattamassa pystysuuntaisesti liikkuvassa venttii-
liyhdistelnéssd 323 on kupumainen elementti 344, joka sovittuu kaasun
tuloputken 315 ylépédén péslle, rengasmainen metallilevy 342, joka ym-
pé&roi kupumaista elementti#d 3441 kalvon alapuolella, kalvon ylésivule
la sijaitseva metallikiekko %43 ja kartiomeinen venttiililautanen 322.
Tassé venttiililautasessa 322 on pysty kierteitetty varsi, joka ulot-
tuu ylospain kupumeisen elementin 341 yliseinémissd oleven reidn lHpi
Ja on varustettu kiristysmutterilla 344 tsmin varren kiinnittémiseksi
kupumaiseen elementtiin. Nelj&d kehSnsuunnassa velin péddssd toisistaan
olevaa kiinnityspulttia 345 kiinnitt#dvdt kupumaisen elementin 341,
renkaan %42 ja kiekon 343 kalvon 324 keskeiseen osaan siten, ettd ko-
ko yhdistelm& p#isee liikkumaan pystysuunnassa kalvon taipuessa. Kupu-
maisen elementin %41 ja kupumaisen elementin %3%% vdlilla vaikuttava
kierukkemainen puristusjousi 346 painsa yhdistelm#id alaspiin.

Venttiililautanen 322 yhteistoimii seursavassa selitettavalla
tavalla kaasun tuloputken 315 yl&p8dssd olevan venttiilin istukkana
toimivan hylsyn 321 kanssa ja snnostaa titen sekoittimen 1Zpi menevid
vetyvirtaa, ja metallilevy 342 yhteistoimii runko-osan 301 ylipiissi
olevan reunan 347 kenssa ja sHatEZ titen ilman virtausta sekoittimeen.

Kupumaisessa elementissd 341, joka voidaan valaa alumiinista,
on neljé sen lépi ylOspdin .menevdd kanavaa 348, Jjotkae ovat yhteydessi
kalvokammioon 349, joka on muodostettu kalvon %24 ja kupumaisen ele-
mentin 333 valiin, ja joka siis on kalvon ylipuolella oleva kammio.
Kahdessa naista kanavista on ruostumatonta terdstd olevat putkimaiset
pidemnykset 351, jotka ulottuvat alaspdin sekoittimen runko-osan 301

S
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lépi keskelld olevasn runko-osaan 303, kuten parhaiten n#hd#én kuvi-
oista 19 ja 20. Keskelld olevassa runko-osassa 303 on kaksi venturi-
muotoista kuroumaa 352 ja putkien %51 slapzdt sijaitsevat ndiden mo-
lempien kuroumien pienimm#én l&pileikkauksen alueilla.

Moottorin toimiessa venturikuroumissa 352 kehittyvda imu kohdis-
tuu putkien 351 ja kupumaisessa elementisss 341 olevien kanavien 348
kautta ylapuoliseen kalvokammioon 349 kalvon Ja venttiiliyhdistelmén
3723% nostamiseksgi. Kartiomainen venttiililautanen 322 nousee kaasun
tuloputken %15 ylapadssd olevan venttiilin igtukkahylsylta %21 ja me-
tallikiekko 347% nousee ylépuolisen runko-osan 301 reunalta 347 vety-
kaasun péddstdmiseksi virtasmasan alaspiin kupumaisen elementin 2341 ja
putken 315 vdlistd (putken ripojen 319 vidliin muodostuneiden kanavien
kautta), ja ilma virtaa alaspain kupumaisen elementin 3441 levittayty-—
neen ulkopinnan ylitse. Vety Jja ilma virtsavat tadten alsspidin runko-
ogaan 201 Jja muodostavat seoksen, Jjoka virtaa runko-osan 303 molem-
piin kuroumiin 352. Koska sek# vetykamsu ettd ilma snnostetaan talla
tavoin, gaadasn seossuhde pysymdan vakiona riippumatta kuristuslapan
asettelusta.

Runko-~osaan 303 kiinnityspulteilla 354 kiinnitetyssa runko-
osassa 305 oon kuristusventtiililaite moottorin nopeuden sasdtamiseksi.
T&ssd laitteessa on kaksi pystyporasusta 355, 356, jotka toimivat run—
ko-osassa 303 alkavien molempien kuroumien Jjatkeina, ja naissid porauk-—
sissa on kuristusventtiilin l&pdt %57, %58, jotka on kiinnitetty ku-
ristusventtiilin yhteiseen aksgeliin 359 kiinnitysruuveilla %61. Akse-
1i 259 on varustettu ulokkeella %62 (kuvio 20), Jjonka avulla se on
yhdistetty, kuten tavallisessa bensiinikasasuttimessa, moottorin kaasu-
tinkaapeliin 263 Jja myds automaattiseen kytkinlaatikon "kick-~down"
ohjausnivelistddn 364. Esijénnittévié jousi 365 vaikuttas akseliin 359
kuristuslappien painamiseksi kohti suljettujs asentoja, Jotka mBErdy-
tyvat ulokkeen 362 kannatteman asetteluruuvin %66 painautumisesti le-—
vyyn 367, joka ulkonee runko-osasta %05.

Runko-osa 305 on kiinnitetty alapuoliseen runko-osasn 306 nel-
Jédlla kiinnityspultilla 368 (kuvio 20). Tdssd alimmaisessa runko-osas—
sa on kaksi reik#dd 369, Jjotka toimivat molempien kuroumien pidennyk-
sind, ja Jjotka divergoivat suunnassa slaspdin siten, ettd ne suuntaa-
vat nédistd kuroumista sydtetyn polttoaine-ilmaseoksen uwlospiin moot-
torin imukanavaan.

Kuvion 20 n&ytt&ém8llsd tavalla on ylédpuolisessa runko-osassa
501 aukko 371 ilman sydttémiseksi moottorin tyhjékdyntid varten, Ja
tatsd ilma-aukkoa siddetddn jousikuormitteisella sdHtSruuvilla 372.
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Koska vetykaasu on kuivaa, sybtetddn pieni m&drd moottorin
venttiiliksmmiosta poistetusta 0ljyhOyrysté kaasun sekoittimeen siten,
etta se sekoittuu polttoasineeseen ja voitelee sylinterien yldosaa.
0ljyhdyry syStetésn runko-osassa 305 olevan kanavan 393 kautta, joka
suuntaa 0ljyhoyryn slaspédin slapuolisen runko-osan 306 ylépintaan la-
helld polttoaineen virtausaukkoja 369, niin ettd 0ljy tulee imetyksi
polttoainevirtaen kuristetun aukon lipi. 0ljyhdyry imet&sn putken 374
lapi, Jjoka toisesta paidstdan on yhdistetty kaasunsekoittimen runko-
osaan 305 ruuviliitinnélla 375 ja toisesta pdédstddn on yhdistetty
liittimelld 377/ moottorin venttiilivaippaan 376, kuten kuviossa 20
on néytetty. ILiittimessd 377 on imun ohjasma takaiskuventtiili 378,
Joka toimii kaasunsekoittimessa vaikuttavan imun perusteella mootto-
rin toimiessa, Jja sulkeutuu moottorin pysdhtyessé.

Moottori 31 voi olle likimain tavenomaista rakennetta, esinm,
normsali ajoneuvon V8-moottori, paitsi ettd siind on erikoisrakentei-
set sahkOpurkauslaitteet tavallisten sytytystylpiien asemesta. Nama
kuvioiden 27 ja 28 n&yttamét erikoisrakenteiset purkauslaitteet on
suunniteltu kehittamddn sdhkOpurkauksen, joka sasttaa vetykaasun dis-
sosioitumaan moottorin Jokaisessa palsmiskammiossa atomisen vedyn ke-
hittamiseksi, Jjoka joutuessaan kosketukseen palamiskammion metalli-
pintojen kanssa eksotermigesti 1liittyy uudelleen ja kehittas lampoa
samalla tavoin kuin l&mposd kehittyy atomisissa hitsausmenetelmissa.
‘Purkauglaite on muodostettu samenkaltaisells tavalla kuin tavanomai-
nen sytytystulppa, Jja siind on metallinen ulkokuori %81, Jjonka varaan
on sovitettu yleisesti kartiomainen ulkopuolinen volfremelektrodi 382,
Jjoka ympardi sisdpuolista eristintd 383, Jjoka on varustettu keskeisel-
1la tenkomaisella volframelektrodilla 384. Ulkoelektrodissa 382 on
kolme kehalléd valin pddssd toisistaan sijaitsevaa rakoa vetykaasun
padstimiseksi vapaasti virtaamaan molempien elektrodien vdlistd ja
kolmen ulkopuolisen elektrodikarjen muodostamiseksi kipindpurkausta
varten. Ulkoelektrodin 382 katiomaisen rakenteen ansiesta saadaan
elektrodien ulkopdisséd syntymésdn selvasti m8aritellyt purkaukset, Ja
vetykaasu saadaan maksimaalisesti alttiiksi n&dille purkauksille. Pur~
kauslaitteet on kierteilld kiinnitetty moottorin sylinterikanteen 385,
Ja niita voi syottdd tavallinen auton sytytysjérjestelmd, joka kehit-
tda suuruusluokkas 20 kV olevan suurjénnitteen. Molempien elektrodien
valinen rako on huomattavasti suurempi kuin tavallisen sytytystulpan
rako Jja voi olla suuruusluokkaa noin 4 mm.

Moottorin jokaiseen sylinteriin syotetty polttoaine on suures-
ti ionoitunutta vetykaasua, joka sisdltdd huomattavan suuren miasran
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deuteriumis. Kaasun tultua syOtetyksi sylinteriin tavanomaiset vent-
tiilit sulkevat palemisksmmion 340, js méntid puristaa kaasun kokoon
paineeseen, joka on suurempi kuin 413 kPa. Tamdn Jjélkeen kehitetdsdn
sdhkbkipinépurkaus vastaavan purkauslaitteen avulla lEmmdn kehittsmi-
seksl siten, ettd vetymolekyylit dissosioituvat atomiseksi vedyksi,

Ja vetyatomit tamén Jjélkeen eksotermisesti liittyvat uudelleen toi-
siinsa”ja palamigkemmiossa oleva happi polttaa vedyn tavalliseen ta-
paan. Sihképurkaus kiihdyttdsd myds vedyssid olevia ionoituneita deute-
roneja, mikd suurentaa niiden energiaa. Lisidksi palamisgkammiossa esiin
tyy iskuaslto, Jjoka kehittyy pelamiskammion muotoilun ansiosts ménnin
puristaessa kaasua nopeasti kokoon. Tédten saatu kokonaisteho riittaa
vetykaasussa olevan suuresti ionoituneen deuteriumin saattamiseksi
saadettyyn ydinfuusioreaktioon, Jjolloin vapautuu tehoa, joten lpoltto-
aineen kulutus on paljon pienempi kuin mik# saavutetteisiin normaglis-—

sa palamisessa.
Ydinfuusioreaktiot, Jjotka voivat esiintya, ovat D-D-reaktioita:

P 1 > He? + .n' o+ 3.27 Mev

Jja 1 + 1 - 1 + 1 +  4.03 Mev

Naita resktioita sanotaan "neutronihaaraksi" Jja "protonihsa-
rakgi". Protonihaarassa kehittyvda tritium voi ragoida nuomattavasti
suuremmalla nopeudella deuteriumytimien kansgsa D-T-reaktiossa:

p? T’ He't 1

1 + 1 5 P + o+ 17.6 Hev

Ensimmiisegsé D-D-reaktiossa muodostunut He5 vol mySs reagoi-
da deuteriumin kanssa seuraavalla tavallat

1D2 + 2He5 > 2He4 + 1H4 + 18.3 lev

Ydinfuusion vapauttsma energia lisdintyy vedyn normaalin pala-
misen tuloksena kehittyviddn energisan, mikid sddtdd fuusioreaktiota
poistamalla vetysd ennen kuin mahdollisesti vaarallisia ketjureaktioi-
ta voi syntys.

Piirustusten mukainen laite on valmistettu ja sovitettu Ford-
tyyppiseen moottoriajoneuvoon, Jjossa polttomoottorina on Model No.
24337, Engine Y, Transmission R-~tyyppinen V8-moottori. Moottorissa
oli alkusan ksasutin bensiinikéyttdd vartepn ja tavanomainen Sytytys—
tulppajérjestelms, mutta nimi poistettiin ja korvattiin keksinndn mu—
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kaisella laitteella. Ajoneuvoa on kokeiltu tieajossa ja suoritusko-
keita on tehty dynamometrilld sek#d bensiinikdyttSisend ettd keksin-
non mukaan vetypolttoasinekdyttdisend. Dynamometrikokeiden tulokset
ovat tyypillisesti seuraavat:

Bensiinikaytto
Vastaava nopeus tielld e4,4 kn/h
Moottorin nopeus 1500 kierr/min
Bensiinin kulutus 10 1/h

= 344,652 kd/h
Moottorin teho dynamometrilla mitattuna 17,1 kW

Moottorin lampdhydtysuhde = 17,87 %

Vetykaytto
Vastaava nopeus tielld 4,4 kn/h
Moottorin nopeus 1500 kierr/min
Vedyn kulutus 20160 1/h

= 211920 kJ/h

Moottorin lampShydtysuhde on n#in ollen = 38,89 %.

On huomattava, ettd tdllaista suurta lampdhyotysuhdetta 38,89 %.
Joka sasavutettiin moottorin toimiessa kekginndn mukaisella laitteella,
el voida saavuttaa milldsn moottorilla, Joka saa tehonsa polttamalla
vetyd kemiallisesti normaslilla tavalla. Vedyn normaalia palamista
sovellettaessa on teoreettinen maksimihybtysuhde suunnilleen 25 %,

Ja kBytdanndssd voitaisiin kokeiltua tyyppi& olevalla moottorilla saa=-
vuttaa vain noin 15 % maksimihydtysuhde.

Ioottorin useissa ajokokeissa vetypolttoainetta kdyttdmilld on
pakokaasujen heliumpitoisuus mitattu VARIAN FPORTA-TEST 925-40 Mass
Spectrometer Leak Detector-tyyppiselld mittarilla, jota markkinoi
Varian Lexington Vacuum Division of Ilexington, U.S.A. Heliumpitoi-
suudeksi mitattiin jatkuvasti 18 ppm (miljoonasosa) mukaanluettuna
ne 5,2 ppm, jotka edustavat puonnollisesti esiintyvdd ilmastollista
heliumia. T&m# merkityksellisesti suuri heliumpitoisuus osoittaa,
ettd deuterium on saatettu muuttumsan ydinfuusion avulla.

On myO0s suoritettu kokeita moottorissa kehittyvien neutronien
lasndolon oilmaisemiseksi. Moottorin useissa koeajoissa oli 0,5 mm
peksu kalvo indiumia 115 asennettu kohtiin, joissa suojaus osoittau-
tuli pienimm8ksi. Tilastollisesti merkityksellinen gamma-asktiviteetti,
Jjoka aiheutul hajoamistuotteesta indium 116 m, ilmaistiin k&yttim&lla
skintillaatiokidettd, Jjoka oli lyijylld suojattua natriumjodia. Sa-

) 1‘_‘”(  )
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manaikaisesti kiinmnitettiin moottorin samanlaisiin mielenkiintoisiin
alueisiin neutronille herkk#a filmia (Kodak LR115, tyyppi 2 B, Jja
80-15,tyyppi 1 B). Filmejs kehitettiessd todettiin ilmeinen neutroni-
aktiviteetti vyShykkeissd, Jjoissa suojaus oli esoittautunut pieneksi.
Tritiummittauvksia suoritettiin pakokaassuista tiivistyneells hdoyrylla,
jolloin laskenta suoritettiin soveltamalla nestekintillaatiomenetel-
mid. Kondensaatissa todettiin olevan jilmaigtavissa oleva maara las-

kentoja.
Keksintd on edelld kuvattu eradn suoritusesimerkin perusteella,

eikd keksintd rajoitu téhdn erikoiseen sovellutusmuotoon eika myos-
kddn pelkédstéén autonmoottoreiden yhteydessa kaytettavaksi, vaan kek-
sintdd voidaan laajalti soveltaa liikkuviin ja paikallaan pysyviin
tehonkehityslaitteisiin, muksanluettuna sdhkdotehoa kehittavat lait-
teet. Vaikka selitetyssé laitteessa sopivanmuotoinen vetypolttoaine
muodostetaan muuttamalls teollisuuslaatuista vetykaasua, voidaan tata
polttoainetta valmistaa muuttamalla vettd US-~-patentissa no 4.107.668
selitettyd tyyppid olevasgsa lajitteessa. Tama laite muuttaa veden vety-
kaasuksi, Jjoka soveltuu kdytettdviksi keksinnon mukaan, samoin kuin
hapeksi, Jjoka voi olla ainskin osana hapettavast kaasusta keksinnon

mukaista menetelmis sovellettaegsa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

Te Méﬁételmﬁ, Jossa vetykaasu yhdistetddn hapettavaan kaa-
suun palamigkammiossa polttamalla, t unne ttu s i1it &8, ettd
vetykaasu on erittdin ionoituneessa tilassa Ja sis#ltdid suuremman
médrén deuteriumia kuin luonnossa esiintyvd vety.

2. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unn e t t u
s 11t &, ettd vetykaasussa oleva ionoitunut deuterium saatetaan
ydinfuusioreaktioon, jolloin vapautuu liémpSenergiaa, kun taas loput
vetykaasusta poltetaan hspettavassa kaasussa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmé, t unne t t u
si1it &, ettd ydinfuusioreaktio ja vedyn palaminen kiynnistet#in
kehittimélla palamiskemmiossa s#hkdpurkaus, Joka kemmiossa kehittii
l8mpdéa atomisen dissosisation ja vetyatomien eksotermisen rekombi-
naation takia.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 4...3% muksinen menetelmd,
tunnettu s i1it &, etta vetykaasun ja hapettavan kaasun

Paine palamiskemmiossa suurennetsan arvoon vihintidin 413 kPa ennen

palamista.
D. Jonkin patenttivaatimuksen 4...4 mukainen menetelmi,
tunnettu 811t 8, ettd ionoitunut vetykaasu valwmistetaan

menetelmdlld, johon vaiheena sisiéltyy alle 10“10 metrin aallonpituu-~
den omaavan siéhkOmsgneettisen sdteilyn kohdistaminen vetyyn.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t unnet tu
511t &, ettéd sihkOmagneettista siteilyd vetyyn kohdistettaessa
kohdistetaan vetyyn samanaikaisesti neutronivirran kehittimii shitei-
lya.

7. Patenttivastimuksen © muksinen menetelmd, t unne t t u
s i1t &, ettd neutronivirtana on neutronien sykkivi virta, Jjoka
liittyy sé@hkOmagneettiseen sédteilyyn.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 5...7 mukainen menetelmi,
tunnettu s 11t &, ettd vetyyn kohdistetasn sihkimagneet-
tinen kenttd samalla kuin siihen kohdistetaan siteilyd, joka magneet-
tikenttd kehitt8& pySrteilevan eli spin-vaikutuksen ("spin flip")
vedyssé oleviin protoneihin.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 5...8 mukainen menetelmi,
tunnettau s 1it &, ettd vetyyn kohdistetaan sihkSmagneet-
tista s8tellyd vedyn virratessa kahden elektrodin vidlisti#, joibhin on
kytketty sBhkdinen jennite-ero.

S
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10. laite, johon sis&dltyy kaasumaisen polttoaineen polttolai-
tos, Jossa on palamiskammio kaasgumaisen polttoaineen vastaanottami-
seksi ja sghkOpurkauslaite s@hkOpurkauksen kehitt&miseksi kammiossa,
tunnettu s 11t &, ettd siind on vdlineet erittéin ionoi-
tuneessa tilassa olevan vedyn kehittEmiseksi Ja tédmén kaasun johta-
migeksi yhdessd hapettsvan keasun kanssa mainittuun kammioon.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t un ne t t u
s1i i1t &8, ettd vdlineind ionoituneen vetykaasun valmistamiseksi on
astia, joka muodostaa lépivirtaavalle vedylle kaasun virtauskanavan,
sdteilyputki ja s&hkdnsydttblaitteet energisn syottimiseksi sdteily-
putkeen siten, ettd kehittyy 10-10 metrid pienemm#n aallonpituuden
omaavaa séhkOmagneettista sdteilyd, joka kohdistetasn kanavan lépi
virtaavaan vetyyn.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t unnet tu
s iit 8, ettd kmasun virtauskanavana on gdteilyputkea ympardiva
rengasmeinen kanava.

1%. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t unne t t u
s i1t &, etta kanava on muodostettu sisé- Jja ulkopuolisten putki-
maigten elektrodien vdliin, ja ettd mainittu sdhkdnsydttolaite myds
on yhdistetty néihin elektrodeihin niiden vdlisen s#hkdisen jénnite-
eron kehittamiseksi.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 11...13 mukainen laite, t u n -
nettu s 131 td, ettd sdteilyputki myds kehittd8 neutronivir-
ran, Jjoka kohdistaa sdteilyd virtauskanavassa olevaan vetyyn saman-~
aikaisesti sahkOmagneettisen s&teilyn kanssa.

15. Jonkin patenttivaatimuksen 11...14 mukainen laite, t u n -
nettu 811t 4, ettd siind on védlineet sdhkomagneettisen ken-
tén kehittamiseksi mainitun kaasunvirtauskanavan poikitse.

16. Jonkin patenttiveatimuksen 10...11 mukainen laite, t un -
nettu s1ita, ettd vidlineind ionoituneen vetykaasun syStti-
miseksi yhdessi hspettavan kaasun kanssa mainittuun kammioon on kaa-
sungekoitin, joka voidaan saattaa sekoittamasn ionoituneen vetykaasun
ilmastéelliseen ilmaan.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen lsite, t unn e t t u
s 1 i+t &, ettd keasumaisen polttoaineen polttsmislaitteessa on polt~
toaineen sis8snottokohta, jonka lHpi polttoainette imetdsn laitteen
toimiessa, ja ettd kaasunsekoittimessa on polttoaineen sisadnoton
kanssa yhteydesséd oleva kaasun sekoituskanava, kaasun sekoituskana-
vaan yhteydessd oleva kaasun tulokohta ionoituneen vetykaasun vastaan-—

ottamiseksi, Jja kaasun sekoituskanavaan yhteydessd oleva ilman tulo-
é.'hz 1‘. [ L Ca
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aukko, niin ettZ laitteen toimiesss ionoitunutta vetykaasua ja ilmas-
tolliste ilmaa imetddn ksasun sekoituskanavan kautta polttoaineen
sigdsnottokohtaan.

18, Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, t unne { t u
s 1it #, ettd kaasunsekoittimessa on kuristusventtiili virtaavan
kaasumddrin sidtimiseksi keasun sekoituskanavassa, ja toiset venttii-
1it, jotka annostavat virtaavan ionoituneen vetykaasumédrén ja ilmas-
tollisen ilmam#Brin virtauksen kaasun sekoituskanavaan ja taten pita-
vit vedyn js ilmasuhteem pddasiallisesti vakiona kuristusventtiilin
koko toiminta-alueella.

19. Jonkin patenttivaatimuksen 10...18 mukainen laite, t un -
nettu s iit 8, ettd sihkdpurkauslaitteessa on palamiskam-
mioon sijoitetut kaksi elektrodia ja vdlineet s&hkoOisen jannite-eron
kohdistamiseksi elektrodien viliin kipin#purkauksen kehittamiseksi,
joka riittdd palamisksmmiossa olevan vetyksasun dissosisation aikaan-
pasmiseksi siten, ettd muodostuu atomista vetta.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laite, tunne t tu
si1it &, ettd elektrodeina on sisdelektrodi, jossa on kemmiossa
sijaitseva yleisesti lieridm&inen kdrki, ja t&té sisdelektrodia ympé-
roivd ulkoelektrodi, jossa on Joukko sisdelektrodin kidrjen ympérille
sijoitettuja karkid useiden kipinépurkausten kehi ttamiseksi.
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PATENTKRAV

1. Férfarande d#ér vatgas kombineras med en oxiderende gas ge—
nom forbrénning inom en forbrénningskemmare, k ann e tecknat
d 8 rav, att vitgasen 8r i ett starkt jomiserat tillsténd och inne-
héller en st6rre andel deuterium #n det i naturen fSrekommande vitet.

2. Forfarande enligh patentkravet 1, k annetecknat
d & rav, att joniserat deuterium i vétgasen bringss i en kdrnfu-
sionsreaktion under frigivning av virmeenergi medan resten av vit-
gasen briénnes i den oxiderande gasen.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, k E&n netecknat
d & rav, att kirnfusionsreaktionen och forbrénningen av vite star-
tas genom att inom fOrbrénningskammaren alstra en elektrisk urladd-
ning som &stadkommer virmealstring inom kammaren gemom atomisgk dis-
soclation och exotermisk rekombinatiem av vidteatomer.

4. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1...3, Kk 6 n n e -
tecknat d & r av, att vdtgasen och den oxidersnde gasen
komprimeras till ett tryck om minst 413 kPa i fOrbrénningsksmmaren
innan forbrénningen Hger ruum.

O. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1...4, k i nn e -
tecknat d 8rav, att den jonigerade vitgasen alstras med
en metod som omfattar steget att man bestrédlar vite med elektromag-
netisk stridlning med en vaglingd mindre #n 10~"9 neter.

6. Forfarande enligt patentkravet 5, k annetecknat
d &8rav, att vitet d&d det bestrdlas med den elektromagnetiska strél—
ningen samtidigt bestridlas med en neutronstrom.

7+ Forfarande enligt patentkravet 6, k E nnetecknat
d &rav, att neutronstrémmen #r en pulserande neutronstrom i an—
slutning till den elektromagnetiska étrélningen.

8. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 5...7, k 8 nn e -
tecknat d & rav, att vitet utséittes fér ett elektromagne-
tiskt féalt d& det bestrdlas, vilket magnetiska fHlt &stadkommer en
roterande eller spineffekt ("spin flip") p& protonerna i vatet.

9. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 5...8, k E&nne -
tecknat d & rav, att vitet bestrdlas med den elektromagne-
tiska stréalningen medan det passerar mellan ett par elektroder, mel~-
lan vilka en elektrisk spinningsdifferens &Hr anbringad.

10. Anordning som utgdrs av en férbrénningsanordning fr gas-
formigt brénsle med en forbriénningskemmare fdr att mottaga gasformigt



27

bransle och en elektrisk urladdningsanordning for att alstra en
elektricsk urladdning i kammaren, k a nnetecknad darav
att den omfattar medel for att alstra vitgas i ett starkt Jjoniserat
tilletind och att leda denna gas tillsammans med en oxidernade gas

in i kammaren.

11. Anordning enligt patentkravet 10, k Enne tecknad
d &rav, att medlen for att alstra en Jjoniserad vatgas omfattar
ett kdrl som bildar en stromningskanal fOr genomstrommande vatgas,
ett bestridlningsrdr och elektriska matningsanordningar for att till-
fora stradlningsrdret energi for att hérigenom alstra en elektromagne-
tisk straélning med en vaglingd mindre #n 10”10 meter for att bestrala
vitet som strommer genom kenalen.

12. Anordning enligt patentkravet 11, ke nne tecknad
d &rav, att gasstromningskesnalen #r en ringformig kanal som omslu~
ter stralningsroret.

1%3. Anordning enligt patentkravet 12, k Ennetecknad
d & rav, att kanalen #r bildad mellan inre och yttre rdrformiga
elektroder, och att ndmnda elektriska matningsdon &ven &r anslutna
Till dessa elektroder for att anbringa en elektrisk spénningsdiffe-
rens mellan dem. -

14, Anordning enligt nagot av patentkravem 11...71%, k & n n e -
tecknad d drav, att strdlningsréret ocksd alstrar en
neutronstrom som bestradlar vitet i nd@mnda stromningskanal samtidigt
med bestrilningen med den elektromagnetiska strdlningen.,

15. Anordning enligt nagot av patentkraven 11...14, L £ n n e -
tecknad d drawv, att den omfattar medel for att alstra
ett elektromagnetiskt f8lt som strédcker sig Over nimnda gasstrémnings-
kanal, “

16. Anordning enligt négot av patentkraven 10...15, k & n n e ~
tecknad d &rav, att medlen for att infSra den Joniserade
vatgasen tillsammans med en oxidernade gas i némnda kammare bestar
av en gasblandare som kan bringas att arbeta for att blanda den Jjoni-
serade vitgasen med atmosf&risk luft.

17. Anordning enligt patentkravet 16, k E&nnet ecknad
d &d rav, att anlédggningen for fOrbrénningen av gasformigt brinsle
har ett bransleintag, genom vilket brinsle insuges d& anliggningen
arbetar, och gasblandaren omfattar en gasblandningskanal i kommuniksa-
tion med bransleintaget, ett gasinlopp for att mottaga den Jjoniserade
viatgasen i kommunikation med gasblandningskanalen, och ett luftinlopp
som kommunicerar med gasblandningskanalen, varigenom d& anliggningen

Eipr ©
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dr i drift den joniserade vatgasen och den astmosfidriska 1uften suges
genom gasblendningskanalen in i brEnsleintaget.

18. Anordning enligt pstentkravet 17, k &nnet ec knad
d &8 rav, att gasblandaren onfattar en strypventil f&r att variera
méngden av gasstrommen genom gasblandningskanalen, och andrs ventiler
fér att dosera strdmmarna av joniserad vdatgas och atmosfarisk luft i
gasblandningskanalen och hérigenom upprédtthélls ett vidsentligen kon-
stant vatgas/luftférhdllande Over ett omrdde av strypningar.

19. Anordning enligt nédgot av patentkraven 10...18, k &n n e -
tecknad d arav, att den elektrigka urladdningsanordningen
har tva inne i forbrénningskemmaren anordnade elektroder och medel
foér att anbringa en elektrisk spénningsdifferens mellan elektroderna
for att alstra en tillrd#cklig gnisturladdning fOr att Astadkomms en
disseciering av vatgasen i forbrénningskemmaren for att bilda atomiskt
vate.

20. Anordning enligt patentkravet 19, k 8 nn e t ec kn a d
d &arav, att elektroderna bestdr av en innerelektrod med en allmint
cylindrisk spets inom kammaren, och en ytterelektrod som omsluter in-~
nerelektroden och ar forsedd med ett flertal spetsar anordnade pd in-
bérdes avstédnd kring innerelektrodens spets for att alstra ett fler-
tal gnisturladdningar.



Q¢

! - - m.m\ -
/AT e
v [ / N\
| | v
1€
M
)
“ ) J
| P P
i L _ e
i~ [ [
] _
%5 awm 957 |
=
_ o
R - - /




6l ! ... _ &9




AN |

VALY
= , —r %\ 206
AN = ———
o (|2 mfo- =
g

‘_T ;
iy U seh 19 YT — — 1




B L0 69 8L A8 6LZLIL ) 90 ¥6  ¢Ol /6
G — IR | et %
L o0 SAAH AR Y 1 S v \\X
T Il L gl 18
b — 2T \ ‘ N aN //n\\,a
LN\ UM D 14
MM” N ’ %I/ \ M@ — /\ 3
\ i W i " ~ 5
m H,/,‘ﬁ N@M " MM_ f e U
= ||| “ i
Y - — . - r
b ~ ﬂ ] N n ! s\ = ] N
b | V| | el | el f g Y
764 h TR ,\//” —~ 25\ - 7PN
U —} | VA 2= A §L)
I — 4 N t . \ —
ZNN\IT ,
8} D e
& Hl Mx_
9 -
2 LI IN %) =y
53 0} W
A -
=== =i 19
eV AR ANANANAN

|
Bt



ATy
691

¥9)

b

7 o)

e~
—
P i WA TS TN

! :
7/
B gyl
/A

¢l
&l

9394
L9\ o

Pl

6L} 09

Ry

v

L
i

ARy

1

/ QL)

9¢



W M
/ 136

158 142 1%9 "

/

93 149




09

By

45 il

96
103

80

\ 78 107

/

/

/
149

i



AL,

W/A///////

VI NI IS TP
SOUMSUNNANNNNSSSNRSSS

]
[~

r's

=

AT

- 1713

15

—47a

il




< ~ IUR
= X\ =
WJI%@Q\.NW/// T — T
o NN\ 7727, SN\ Hi| i1 8 n
E=N - NANNN 72277 NN\ 1111/
./\ - - /
od s
o~ f[ ~ h_, ./\y
3 i A
— - 1— 7N
\\HW = P\
\ Ay J 1
\ — il
BN 177
T —

132
2 133

T

VTS, |

N B NN\ NN\ —

N AN /N\\ ANDON

¥ £ 22 H g

= T .
d\\ j//
277777 T .

’ \\\\\\\\\\\\\\\\\/




/=l

PAY

ol
|
o




39 19

I, ,
| Tk 5 AL 58 306 933 309 L4
345 ' ]
Y o
7 T 2'2" W
0L 332326 319-R 30 313
0L 30?-*\ N4 }Eq ’304
3T 5
i B
M 39 3
34 375
o A SNSH—105
306
7R
=K
L 79




19

399
07

352
ZPhl

&

ASNNNNNNN

G TTD T
LL LT
— \\\\\\\\\\\\\\ -

— -..._Ilamw,.ﬂ.._.n T

-

|\
357
%0

35)1
= - & M’-\
7
358
369

////w/////_ _/“\\ ‘ ”
N
Qo o~ L N
SRR 2 iR m
L N
o
o

%




R NEL
\ ﬂ ﬁ) gl
N sl |
§ 320 -
3 " ;. 378
3o IR R g
318
303 |- 352
Z 35}1 357 -//é:
3057 N W\\\
399
)
A 2
NN\ NN

75 .20 .

512



=3l = N— A
|\l B { .




(L







saksal. Offenlegungsschrift) aumeron

eteen H ja vastaavasti kuulutus— ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja P.

Merkitse hakemusjulkaisun {(esim.

Hak.n:o ?72/&:2

Viitejulkaisuja — Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisid'patenttihakemuksia: - Offentliga finska patentansSkningax

Hakemus-, kuulutus— ja patenttijulkaisuja: = AnsCkningspublikationer,
utldgegnings— och patentskrifter:

FI

E A 2062837 (é-zzgg/oz)

X

GB P 806230 [C 1/ A )

"NO

SE

us __p 093293 (FO2M 23/0¢)

Kaddnné Vand



EP

WO

‘Muita julkaisuja: — Andra publikationer:

yz*ﬂizﬂf CQ;&Wf«c_;a.

Allekirjoitus



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - CLAIMS
	Page 27 - CLAIMS
	Page 28 - CLAIMS
	Page 29 - CLAIMS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - DRAWINGS
	Page 37 - DRAWINGS
	Page 38 - DRAWINGS
	Page 39 - DRAWINGS
	Page 40 - DRAWINGS
	Page 41 - DRAWINGS
	Page 42 - DRAWINGS
	Page 43 - DRAWINGS
	Page 44 - DRAWINGS
	Page 45 - DRAWINGS
	Page 46 - SEARCH_REPORT
	Page 47 - SEARCH_REPORT

