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(57)摘要

一种单吊机吊装超长风叶吊架，属于船舶修

造技术领域，包括吊架本体、水平吊架段、斜吊架

段、中心支撑梁、中心底吊点、第一支撑梁、第二

支撑梁、第一顶吊点、第一底吊点、第二顶吊点、

第二底吊点、纵向梁、端部底吊点、第三底吊点、

顶横梁、顶连接梁、底横梁和底连接梁，本发明整

体为中心对称结构，有利于吊机吊装时保持稳定

平衡；吊架整体采用桁架结构设计，满足安全承

载的同时，节约了材料；在顶横梁和底横梁上设

置多个吊点，实现了超大跨度，使最大吊点间距

达到56米，适用于单台吊机吊装最大90米长风

叶；此外，本吊架可满足除风电风叶外的其他筒

体结构吊装，避免来回更换吊梁，能有效提高效

率。
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1.一种单吊机吊装超长风叶吊架，包括吊架本体（1）、水平吊架段（2）、斜吊架段（3）、中

心支撑梁（4）、中心底吊点（5）、第一支撑梁（6）、第二支撑梁（7）、第一顶吊点（8）、第一底吊

点（9）、第二顶吊点（10）、第二底吊点（11）、纵向梁（12）、端部底吊点（13）、第三底吊点（14）、

顶横梁（15）、顶连接梁（16）、底横梁（17）、底连接梁（18），其特征是：所述吊架本体（1）由中

间段水平吊架段（2）和左右两侧的斜吊架段（3）组成，所述水平吊架段（2）的中心处设有中

心支撑梁（4），中心支撑梁（4）的底部设有中心底吊点（5），中心支撑梁（4）左右两侧分别安

装有第一支撑梁（6）和第二支撑梁（7），第一支撑梁（6）的顶部设有第一顶吊点（8），第一支

撑梁（6）的底部设有第一底吊点（9），第二支撑梁（7）的顶部设有第二顶吊点（10），第二支撑

梁（7）的底部安装有第二底吊点（11），左侧第二底吊点（11）的左侧和右侧第二底吊点（11）

的右侧分布安装有纵向梁（12），纵向梁（12）安装在斜吊架段（3）上，斜吊架段（3）左右两端

的底部设有端部底吊点（13），右侧端部底吊点（13）的左侧设有第三底吊点（14）；所述吊架

本体（1）的顶部设有两根相互平行的顶横梁（15），两根顶横梁（15）之间固定安装有顶连接

梁（16），吊架本体（1）的底部设有两根相互平行的底横梁（17），两根底横梁（17）之间固定安

装有底连接梁（18）。

2.根据权利要求1所述的一种单吊机吊装超长风叶吊架，其特征是：所述第一顶吊点

（8）和第二顶吊点（10）结构相同；所述第二顶吊点（10）的顶部设有顶吊孔（101），顶吊孔

（101）的底部设有顶部固定板（102），顶部固定板（102）底部设有肘板（103）。

3.根据权利要求1所述的一种单吊机吊装超长风叶吊架，其特征是：所述中心底吊点

（5）、第一底吊点（9）、第二底吊点（11）、端部底吊点（13）和第三底吊点（14）结构相同；所述

第二底吊点（11）的底部设有底吊孔（111），底吊孔（111）的顶部安装有底部固定板（112）。

4.根据权利要求1所述的一种单吊机吊装超长风叶吊架，其特征是：所述吊架本体（1）

内部整体采用桁架结构。

5.根据权利要求1所述的一种单吊机吊装超长风叶吊架，其特征是：所述第一顶吊点

（8）和第二顶吊点（10）位于顶横梁（15）上；相互平行的两个第一顶吊点（8）之间用顶连接梁

（16）固定；相互平行的两个第二顶吊点（10）之间用顶连接梁（16）固定。

6.根据权利要求1所述的一种单吊机吊装超长风叶吊架，其特征是：所述中心底吊点

（5）、第一底吊点（9）、第二底吊点（11）、端部底吊点（13）和第三底吊点（14）位于底横梁（17）

上；相互平行的两个中心底吊点（5）之间、相互平行的两个第一底吊点（9）之间、相互平行的

两个第二底吊点（11）之间、相互平行的端部底吊点（13）之间和相互平行的第三底吊点（14）

之间均用底连接梁（18）固定。
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一种单吊机吊装超长风叶吊架

技术领域

[0001] 本发明涉及一种单吊机吊装超长风叶吊架，属于船舶修造技术领域。

背景技术

[0002] 随着我国风力发电的建设以及海上风电技术的推动，风电机机型朝着大型化以及

叶片尺寸大型化的方向快速发展。目前最大的风电风叶有90米长左右，而风电机组采用大

型机组后，巨大的叶片已很难采用地面预组装工艺。为了保证安全、可靠、高效实施叶片在

空中与轮毂直接装配工艺，须采用叶片专用吊具。在传统风叶吊装中，需要采用二台吊机吊

装，对吊机资源占用大，且不适合只有一台吊机的场地，相应地，对场地的要求也较高。为了

保证风电机组的安装以及有效运行，对大型风电机组叶片吊装工艺及专用吊具进行了专门

研究，改进了现有的大型风电机组叶片吊装工具。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种单吊机吊装超长风叶吊架。

[0004] 本发明要解决的问题是现有的风叶吊装需要采用二台吊机吊装，对吊机资源占用

大，且不适合只有一台吊机的场地的缺陷。

[0005] 为实现本发明的目的，本发明采用的技术方案是：

一种单吊机吊装超长风叶吊架，包括吊架本体、水平吊架段、斜吊架段、中心支撑

梁、中心底吊点、第一支撑梁、第二支撑梁、第一顶吊点、第一底吊点、第二顶吊点、第二底吊

点、纵向梁、端部底吊点、第三底吊点、顶横梁、顶连接梁、底横梁和底连接梁，所述吊架本体

由中间段水平吊架段和左右两侧的斜吊架段组成，水平吊架段的中心处设有中心支撑梁，

中心支撑梁的底部设有中心底吊点，中心支撑梁左右两侧分别安装有第一支撑梁和第二支

撑梁，第一支撑梁的顶部设有第一顶吊点，第一支撑梁的底部设有第一底吊点，第二支撑梁

的顶部设有第二顶吊点，第二支撑梁的底部安装有第二底吊点，左侧第二底吊点的左侧和

右侧第二底吊点的右侧分布安装有纵向梁，纵向梁安装在斜吊架段上，斜吊架段左右两端

的底部设有端部底吊点，右侧端部底吊点的左侧设有第三底吊点；吊架本体的顶部设有两

根相互平行的顶横梁，两根顶横梁之间固定安装有顶连接梁，吊架本体的底部设有两根相

互平行的底横梁，两根底横梁之间固定安装有底连接梁。

[0006] 进一步的，第一顶吊点和第二顶吊点结构相同；第二顶吊点的顶部设有顶吊孔，顶

吊孔的底部设有顶部固定板，顶部固定板底部设有肘板。

[0007] 进一步的，中心底吊点、第一底吊点、第二底吊点、端部底吊点和第三底吊点结构

相同；第二底吊点的底部设有底吊孔，底吊孔的顶部安装有底部固定板。

[0008] 进一步的，吊架本体内部整体采用桁架结构。

[0009] 进一步的，第一顶吊点和第二顶吊点位于顶横梁上；相互平行的两个第一顶吊点

之间用顶连接梁固定；相互平行的两个第二顶吊点之间用顶连接梁固定。

[0010] 进一步的，中心底吊点、第一底吊点、第二底吊点、端部底吊点和第三底吊点位于
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底横梁上；相互平行的两个中心底吊点之间、相互平行的两个第一底吊点之间、相互平行的

两个第二底吊点之间、相互平行的端部底吊点之间和相互平行的第三底吊点之间均用底连

接梁固定。

[0011] 本发明的优点是：本吊架整体为中心对称结构，由中间水平吊架段和左右两侧的

斜吊架段组成，有利于吊机吊装时保持稳定平衡；吊架整体采用桁架结构设计，满足安全承

载的同时，节约了材料；在顶横梁和底横梁上设置多个吊点，实现了超大跨度，使最大吊点

间距达到56米，适用于单台吊机吊装最大90米长风叶；此外，本吊架可满足除风电风叶外的

其他筒体结构吊装，避免来回更换吊梁，能有效提高效率；本吊架适用于单台吊机独自吊

装，扩大风叶可存放的区域场地，提升了风叶吊装可行的条件。

附图说明

[0012] 图1是一种单吊机吊装超长风叶吊架的整体结构示意图；

图2是一种单吊机吊装超长风叶吊架的A‑A的剖面结构示意图；

图3是一种单吊机吊装超长风叶吊架的B‑B的剖面结构示意图；

图4是一种单吊机吊装超长风叶吊架的底吊点和顶吊点的放大结构示意图；

图5是一种单吊机吊装超长风叶吊架的底吊点和顶吊点的侧视图；

图6是一种单吊机吊装超长风叶吊架的顶吊点的俯视图；

图7是一种单吊机吊装超长风叶吊架的底吊点的俯视图；

图中：1、吊架本体 2、水平吊架段 3、斜吊架段 4、中心支撑梁 5、中心底吊点 6、

第一支撑梁 7、第二支撑梁 8、第一顶吊点 9、 第一底吊点 10、第二顶吊点 101、顶吊孔 

102、顶部固定板 103、肘板 11、第二底吊点 111、底吊孔 112、底部固定板 12、纵向梁 13、

端部底吊点 14、第三底吊点 15、顶横梁 16、顶连接梁 17、底横梁 18、底连接梁。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图及实施例对本发明作进一步的说明。

[0014] 一种单吊机吊装超长风叶吊架，包括吊架本体1、水平吊架段2、斜吊架段3、中心支

撑梁4、中心底吊点5、第一支撑梁6、第二支撑梁7、第一顶吊点8、第一底吊点9、第二顶吊点

10、第二底吊点11、纵向梁12、端部底吊点13、第三底吊点14、顶横梁15、顶连接梁16、底横梁

17、底连接梁18，所述吊架本体1由中间段水平吊架段2和左右两侧的斜吊架段3组成，水平

吊架段2的中心处设有中心支撑梁4，用于提供支撑，中心支撑梁4的底部设有中心底吊点5，

用于吊装被吊物，中心支撑梁4左右两侧分别安装有第一支撑梁6和第二支撑梁7，用于提供

支撑，第一支撑梁6的顶部设有第一顶吊点8，用于连接吊机，第一支撑梁6的底部设有第一

底吊点9，用于吊装被吊物，第二支撑梁7的顶部设有第二顶吊点10，用于连接吊机，第二支

撑梁7的底部安装有第二底吊点11，用于吊装被吊物，左侧第二底吊点11的左侧和右侧第二

底吊点11的右侧分布安装有纵向梁12，用于加强固定连接，纵向梁12安装在斜吊架段3上，

斜吊架段3左右两端的底部设有端部底吊点13，用于吊装被吊物，右侧端部底吊点13的左侧

设有第三底吊点14，用于吊装被吊物；吊架本体1的顶部设有两根相互平行的顶横梁15，为

吊架主要支撑框架，两根顶横梁15之间固定安装有顶连接梁16，用于提供连接，吊架本体1

的底部设有两根相互平行的底横梁17，为吊架主要支撑框架，两根底横梁17之间固定安装
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有底连接梁18，用于提供连接。

[0015] 进一步的，第一顶吊点8和第二顶吊点10结构相同；第二顶吊点10的顶部设有顶吊

孔101，顶吊孔101的底部设有顶部固定板102，顶部固定板102底部设有肘板103。

[0016] 进一步的，中心底吊点5、第一底吊点9、第二底吊点11、端部底吊点13和第三底吊

点14结构相同；第二底吊点11的底部设有底吊孔111，底吊孔111的顶部安装有底部固定板

112。

[0017] 进一步的，吊架本体1内部整体采用桁架结构。

[0018] 进一步的，第一顶吊点8和第二顶吊点10位于顶横梁15上；相互平行的两个第一顶

吊点8之间用顶连接梁16固定；相互平行的两个第二顶吊点10之间用顶连接梁16固定。

[0019] 进一步的，中心底吊点5、第一底吊点9、第二底吊点11、端部底吊点13和第三底吊

点14位于底横梁17上；相互平行的两个中心底吊点5之间、相互平行的两个第一底吊点9之

间、相互平行的两个第二底吊点11之间、相互平行的端部底吊点13之间和相互平行的第三

底吊点14之间均用底连接梁18固定。

[0020] 使用方法：选择合适的第一顶吊点8或第二顶吊点10，将吊架本体1吊装在单台吊

机上，并使其保持水平平衡；根据吊装风电风叶的大小和重量，选择合适的底吊点，并将连

接绳或彩带等连接物固定在底吊点上，将风电风叶等被吊物放置在连接物上，调整位置使

其保持水平平衡，最后通过单台吊机匀速提升吊架，完成风电风叶吊装作业。
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