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ES 2270053 T3

DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para tomar fotografias de un vehiculo.

La invencién se refiere a un procedimiento y un dispositivo para tomar fotografias de un vehiculo, con el que
se crea un documento grafico (foto frontal) que es apropiado para identificar de forma clara y protegida contra la
manipulacién tanto al conductor del vehiculo, como también la matricula.

A fin de obtener con la fotografia de trafico un documento juridicamente utilizable segun la legislacion alemana,
ademads de una asignacién clara y libre de manipulacién de los datos registrados como la velocidad, direccién de
marcha, lugar, fecha y hora a la foto frontal, también es preciso poder identificar con claridad en la foto frontal al
conductor del vehiculo y la matricula. Una asignacién juridicamente libre de duda del conductor del vehiculo a la
matricula siempre se obtiene cuando la foto frontal se realiza con una tnica fotograffa. No obstante, en este caso
resultan problemas técnicos de luz que conllevan un nimero elevado de fotos frontales no validas tanto en la técnica
de pelicula himeda, mds adn en caso de utilizar la técnica digital, como medio fotografico.

Para poder llevar a cabo una reproduccion del conductor del vehiculo, el espacio interior de los pasajeros y, por
consiguiente, el conductor del vehiculo deben estar suficientemente iluminados. Independientemente de la luz diurna,
en una distancia entre el vehiculo y la cdmara fotogréfica de, por regla general, entre 30 my 12 m y a una velocidad
del vehiculo de hasta 250 km/h, esto s6lo es posible con la ayuda de un flash adicional. Por si fuera poco, también
cabe la posibilidad de un tintado de los parabrisas, lo que reduce adicionalmente la intensidad de la radiacién luminosa
reflejada de todos modos minimamente por el conductor del vehiculo.

Por el contrario, la matricula retrorreflectante refleja la radiacién luminosa hasta practicamente un 100%.

Por consiguiente se pretende, por una parte, fotografiar el vehiculo en un dngulo lo més reducido posible, es decir,
orientar la cdmara fotografica frontalmente al parabrisas, a fin de registrar con la cdmara fotografica el maximo posible
de la radiacion luminosa reflejada por el conductor del vehiculo y, por otra parte, un dngulo lo més grande posible
resultaria apropiado para registrar sélo un porcentaje reducido de la radiacién luminosa reflejada por la matricula.

Unos factores adicionales que influyen en la respectiva situacién fotogréfica son las condiciones luminosas que
varian constantemente, la fotografia de los vehiculos en distintos carriles de la calzada y las influencias meteorolégicas
variables.

Los extremos técnicos luminosos que se producen en condiciones reales, en dependencia del lugar, en un vehiculo
a fotografiar (espacio interior del vehiculo débilmente iluminado y matricula excesivamente iluminada) y su variacién
en objetos a fotografiar sucesivamente (modificacion de la luz diurna, cambio de carril, etc.), exigen muchos requisitos
a la dindmica del medio fotografico.

En virtud de la resolucién considerablemente mds alta y de la dindmica claramente mayor (2'* tonos grises por
pixel), la pelicula himeda se sigue utilizando preferiblemente en la fotografia de trafico. Los pixeles iluminados de
una forma extremadamente diferente pueden tratarse dentro de unos limites determinados a través de un costoso trabajo
adicional en el revelado de la pelicula, de manera que se puede ver la informacién de imagen.

En el caso de la técnica fotografica digital, esto se logra de una forma totalmente insuficiente a causa de la resolu-
cién, que en la actualidad es ain muy baja, y de la dindmica claramente menor (2'° tonos grises por pixel). Mientras
que la imagen del conductor del vehiculo en el espacio interior de los pasajeros débilmente iluminado exige una sen-
sibilidad y una resolucién altas, la matricula excesivamente iluminada requiere una dindmica y una resistencia a la
saturacion muy elevadas.

Ademas del empefio constante de mejorar la fisica de los medios fotograficos, también se intentan solucionar los
problemas planteados en la fotografia de trafico bien mediante mejoras en la valoracién de la informacién de imagen,
lo que representa una solucion electrénica para la técnica digital, o bien se intenta influir en la imagen del objeto por
medio de soluciones dpticas.

En el documento DE 35 35 588 Al se da a conocer un procedimiento y un dispositivo para tomar fotografias de
partes muy iluminadas o reflectantes de un campo visual a fotografiar. A fin de poder fotografiar, por ejemplo, una
matricula retroreflectante de un vehiculo junto con las demds partes del campo visual normalmente iluminadas, se
coloca en el plano focal de la cdmara un filtro de reduccién de luz que se extiende transversalmente por el plano focal.
La luminosidad de la reproduccion se reduce en la zona cubierta por el filtro. Para obtener una fotografia en la que se
atentie mediante el filtro la radiacién luminosa reflectada por la matricula, la fotografia de la matricula debe crearse en
la zona del filtro. Es decir, la camara debe orientarse con mucha exactitud al vehiculo.

En el documento DE 198 02 811 Al se habla de una identificacién mejorada del conductor del vehiculo y de la
matricula por medio de un mayor nimero de imagenes y el empleo de un procedimiento de contraste. No obstante, no
se proporcionan datos mas concretos a este respecto.
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En el documento DE 297 18 274 Ul se da a conocer una grabadora de cdmara para equipos de medicion de
velocidad que se caracteriza por un filtro degradado colocado delante del objetivo. Este filtro tefiido por media cara
con un matiz que fluye de la parte oscura a la parte clara se utiliza, de manera que la parte mds oscura reduce sobre
todo la reflexién de la matricula. Sin embargo, la reduccién localmente diferenciada sélo puede ser completamente
insuficiente, hasta tal punto que no ejerce ningun efecto cuando el filtro se encuentra cerca de o en la pupila de entrada
del objetivo.

Ademais de las soluciones dpticas mostradas hasta ahora, en las que la radiacién luminosa reflectada de la matri-
cula se atenda por completo, el documento EP 0621 572 Al ofrece un procedimiento y un dispositivo en el que se
fotografian simultdneamente dos secciones de imagen distintas de una escena de trafico con dos camaras digitales en
un dngulo diferente. Los datos de imagen electronicos de ambas fotografias se guardan conjuntamente para asegurar
las pruebas. Es cierto que aqui el problema planteado al principio de un reflejo muy diverso de las distintas secciones
del objeto no se representa explicitamente como un objetivo a cumplir, no obstante, es posible que la matricula no
se ilumine excesivamente cuando se fotografia en un dngulo mayor que el angulo de retroreflexién, mientras que la
escena de poca intensidad luminosa se fotografia en un dngulo muy reducido. Una solucién como ésta requiere, a
causa de la necesidad de utilizar dos cdmaras (aparatos fotograficos), un gran esfuerzo técnico y un alto coste para la
instalacion in situ.

Mientras que las soluciones Opticas influyen en la reproduccidn del objeto, las soluciones electronicas, de las que
a continuacioén se van a citar dos, afectan a la valoracién de los datos de imagen digitales.

En el documento DE 199 60 888 A1 se describe un procedimiento y un dispositivo en el que a partir de los datos de
imagen de una fotografia se crean, al menos, dos fotografias de distinta luminosidad. Para ello, los primeros 8 bites del
sensor CCD, que contienen diversa informacién utilizable sobre el porcentaje de luminosidad, se seleccionan como
imagen oscura, permitiendo identificar mas facilmente la matricula que brilla con mucha intensidad.

Los tltimos 8 bites del sensor generan la imagen clara que contiene informacién diversa utilizable sobre el porcen-
taje de oscuridad de la imagen y, por consiguiente, del conductor del vehiculo. Ventajosamente, estas dos fotografias
digitales se combinan entre si, de manera que se genera una imagen en la que se puede identificar, como minimo
mejor, tanto la matricula, como también el conductor del vehiculo. Sin embargo, parece dudoso que en cualquier caso
sea posible reconocer especialmente la matricula.

Una segunda solucién electrdnica interesante se publica en el documento DE 100 29 578 A1l. Con el procedimiento
aqui descrito cabe la posibilidad de tratar por separado la exposicion de la matricula y la exposicion del espacio interior
de los pasajeros en la determinaciéon de un valor tedrico (exposicion deseada del objeto). De este modo se pueden
realizar fotografias optimizadas a la luminosidad del espacio interior de los pasajeros y fotografias optimizadas a la
luminosidad de la matricula, lo que naturalmente hace necesarias, al menos, dos fotografias.

El estado de la técnica se puede resumir como sigue a continuacién. Ninguna de las soluciones expuestas asegura
suficientemente la identificacién del conductor del vehiculo ni tampoco de la matricula con una tnica fotografia de un
vehiculo, independientemente del medio fotografico.

El objetivo de la invencidn consiste en especificar un procedimiento y un dispositivo que, con una tnica fotografia,
cree un documento gréafico en el que estén representados tanto el conductor del vehiculo como también la matricula,
de forma que se puedan reconocer visualmente sin ninguna duda, independientemente de las condiciones luminosas
objetivas y del medio fotografico. El dispositivo segiin la invencién debe poder construirse ventajosamente mediante
el equipamiento adicional de aparatos fotograficos para la fotografia de trafico que pueden adquirirse en el mercado.
Preferiblemente, este equipamiento adicional debe ser posible sin necesidad de que el usuario manipule el hardware
de la cdmara fotogrifica ni tenga que realizar ajustes en la misma. Gracias al equipamiento adicional de la cdmara
fotogréfica no se influye en el régimen de trabajo (por ejemplo, disparo de la fotografia y del flash, potencia del flash,
lectura, almacenamiento y valoracién de la informacion de la imagen) de la cdmara fotografica. En cuanto al manejo,
no cambia nada para el usuario.

El objetivo de la invencién se cumple, en relacién con un procedimiento segin el predmbulo de la reivindicacion
1, gracias a que el haz de luz de reproduccién reflejado por el vehiculo y que provoca la reproduccién se divide en
dos haces de luz parciales, generando el primer haz de luz parcial, con una intensidad luminosa més reducida, s6lo
de forma imperceptible, que la intensidad luminosa de todo el haz de luz de reproduccién, una primera imagen en la
que se puede reconocer bien al conductor del vehiculo, mientras que el segundo haz de luz parcial, con una intensidad
luminosa de menos de un 5% de la intensidad luminosa de todo el haz de luz de reproduccién, genera una segunda
imagen en la que se puede identificar bien la matricula, y gracias a que las dos imdgenes geométricamente idénticas
se generan y almacenan en el medio fotografico al mismo tiempo y localmente desplazadas.

En relacién con un dispositivo segtin el predimbulo de la reivindicacién 2, el objetivo se cumple gracias a que en
la trayectoria del haz de luz de reproduccidén existen medios para la descomposicién del haz de luz de reproduccién
en dos haces de luz parciales desplazados entre si y de distinta intensidad que provocan en el medio fotografico dos
imagenes geométricamente idénticas de distinta intensidad con un desplazamiento local entre si, generando el primer
haz de luz parcial con una intensidad luminosa més reducida, s6lo de forma imperceptible, que la intensidad luminosa
de todo el haz de luz de reproduccién, una primera imagen, mientras que el segundo haz de luz parcial, con una
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intensidad luminosa de menos de un 5% de la intensidad luminosa de todo el haz de luz de reproduccidén, genera
una segunda imagen, de manera que la primera imagen reproduce al conductor del vehiculo y la segunda imagen la
matricula de una forma bien iluminada y reconocible.

En las reivindicaciones subordinadas 3 a 8 se exponen realizaciones ventajosas para un dispositivo segin la inven-
cién.

La esencia del procedimiento segtin la invencidn consiste en que con una Unica fotografia de un campo de objeto
se generan dos imdgenes geométricamente idénticas desplazadas entre si del campo de objeto en el mismo medio
fotografico. En este caso resulta fundamental para la invencién que la segunda imagen se genere con una intensidad
luminosa muy reducida, menor de un 5%, preferiblemente menor de un 1%, mientras que para la primera imagen se
utiliza en la mayor medida posible la intensidad luminosa restante que puede ser de hasta mas del 99% de la radiacion
luminosa que incide en el objetivo.

La primera imagen con una intensidad luminosa més reducida, sélo de forma imperceptible, respecto a la imagen
con una intensidad luminosa total, reproduce el campo de objeto completo, siendo posible reconocer bien, como en las
fotografias habituales, al conductor en la cabina para pasajeros iluminado mediante el flash y apareciendo la matricula
altamente reflectante a menudo sélo como un punto luminoso sobresaturado. Por debajo del vehiculo, que casi siempre
se encuentra en un pavimento de calzada pobre en contraste practicamente homogéneo, se crea, en la primera imagen,
una zona pobre en contrastes.

Por el contrario, la segunda imagen es oscura casi por completo a causa de la reducida intensidad luminosa, a
excepcion de la matricula que aqui estd representada con una iluminacién éptima.

Ambas imégenes (imagenes dobles) se desplazan entre si, de tal manera que la matricula que se puede reconocer
en la segunda imagen se representa en el medio fotografico alli donde se representan las zonas pobres en contrastes de
la primera imagen sin informaciones graficas utiles. Aqui se utiliza preferiblemente la zona por debajo del vehiculo.

Los ensayos en la practica han demostrado que especialmente en el uso de medios fotograficos electrénicos (sensor
CCD) no se crean imdgenes fantasma a causa de la reducida dindmica. La informacién de imagen que se puede utilizar
de la segunda imagen (sélo la matricula) se proyecta en una zona de la primera imagen en la que no existe ninguna
informacién de imagen utilizable (s6lo el pavimento de la calzada).

La informacién de imagen de ambas imédgenes se almacena y procesa simultineamente como una tnica imagen. De
igual modo, una pelicula himeda, usada como medio fotografico, experimenta una tnica exposicién, como se acaba
de describir para un sensor CCD.

El conductor del vehiculo y la matricula son fotografiados con una 6ptica de reproduccion idéntica de una forma
juridicamente evidente y protegida contra la manipulacién y son grabados en una foto global o bien en un juego de
datos. En relacion con los conocimientos sobre el desplazamiento de las imédgenes, definido por la disposicién técnica
de los aparatos, también es posible, al menos para el medio fotografico electrénico, una separacion por datos de toda
la fotografia en la primera y la segunda imagen y, por consiguiente, pudiéndose asignar con claridad.

En relacion con la proporcidn a transformar técnicamente de la intensidad luminosa para ambas iméagenes, resulta
decisiva la cantidad de luz con la que se reproduce dptimamente la matricula. Dado que esta proporciéon se puede
conseguir técnicamente y, por lo tanto, la cantidad de luz que determina la segunda imagen se puede elegir muy
reducida, incluso menor de un 1%, en principio existe la posibilidad, a pesar de las posibilidades técnicas de trifico,
de orientar la cdmara fotografica frontalmente hacia el vehiculo.

A diferencia de las soluciones planteadas en el estado de la técnica que, mediante la atenuacién Optica, intentan
solventar, s6lo con un éxito moderado, el problema de la iluminacién excesiva de la matricula, aqui se aprovecha toda
la cantidad de luz que incide en el objetivo para la creacién de la fotografia (en este caso compuesta de dos imagenes
que se superponen).

Un dispositivo apropiado para la realizacién del procedimiento debe presentar medios que cumplan las siguientes
funciones parciales:

1. Generacién de un haz de luz de reproduccidn,

2. Separacion del haz de luz de reproduccion en dos haces de luz parciales bajo unas condiciones de intensidad
luminosa determinada (para la creacién de dos imdgenes geométricamente idénticas de distinta intensidad),

3. Generacién de un desplazamiento 6ptico entre las imagenes,
4. Representacion de ambas imdgenes y grabacion de los datos de imagen.

Para el experto estd claro que las distintas funciones parciales pueden llevarse a cabo practicamente con medios
técnicos diferentes, aunque también iguales. También cabe la posibilidad de realizar distintas funciones parciales
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mediante la accién combinada de varios medios técnicos. A partir de la variedad de los medios técnicos concretos que
se pueden utilizar y de su disposicidn unos respecto a otros, se puede crear una serie de variantes de disposicion. Todas
las variantes de disposicidn se componen fundamentalmente de un objetivo (elemento para la creacién de un haz de
luz de reproduccién), un medio fotografico como una pelicula himeda (almacenamiento quimico) o de un dispositivo
electrénico de sensores (almacenamiento electrénico), dispuestos en el plano focal del objetivo (elementos para la
representacion de las dos imédgenes y grabacion de los datos de imagen), asi como de medios para la divisién del haz
de luz de reproduccidn y para el desplazamiento de los haces de luz parciales que se crean.

Los medios para la descomposicion del haz de luz de reproduccién y para el desplazamiento de los haces de luz
parciales que se crean, se diferencian, en relacién con las distintas variantes de realizacién, fundamentalmente en el
principio fisico que ponen en préctica, en la realizacién técnica concreta resultante y en su disposicién dentro de la
variante.

En principio, estos medios pueden estar dispuestos delante del objetivo, dentro del objetivo o entre el objetivo y el
medio fotografico.

Partiendo de que el objeto a reproducir (el vehiculo se encuentra siempre a una distancia practicamente infinita del
objetivo), el haz de luz de reproduccién entre el objeto y el objetivo es un haz de luz paralelo.

Por consiguiente, para un equipamiento adicional de cdmaras fotograficas que ya se pueden encontrar en el mer-
cado hay que tener en cuenta la colocacién de estos medios que provocan un procesamiento Optico del haz de luz,
especialmente delante del objetivo. El montaje adicional de medios que actian de forma dptica dentro del objetivo o
entre el objetivo y el medio fotografico sélo es posible, en principio, en caso de una nueva construccién de una cidmara
fotogréfica, dado que es preciso considerar estos medios dpticos adicionales en el cdlculo del sistema 6ptico de la
cdmara fotografica, determinado por el objetivo fotografico y el medio fotografico. Si el experto ha leido la presente
descripcion, serd capaz de aplicar soluciones de este tipo para nuevas construcciones de forma equivalente.

Independientemente de su disposicidn, los medios para la separacion del haz de luz se pueden basar tanto en
una descomposicién del haz fisica, por ejemplo, con un cubo de distribucién, un prisma, una placa de separacién
revestida o una placa de separacién de Fresnel, como también en una descomposicién del haz geométrica mediante
una separacion pupilar con proporciones de descomposicién fijas o variables.

El desplazamiento de los haces de luz parciales se puede conseguir por medio de un desplazamiento del dngulo
de imagen, por ejemplo, con una cufia éptica, un par de cuflas giratorias, un prisma o un espejo goniométrico (fijo o
variable) o bien mediante un desplazamiento de haces paralelo, por ejemplo, con una lamina paralela (fija o variable).

El experto conoce todos estos medios técnicos concretos citados, asi como otros que también son apropiados.

A continuacién se explican con mds detalle algunos ejemplos de realizacién ventajosos por medio de un dibujo.
Las distintas figuras muestran:

Fig. 1a: un primer ejemplo de realizacién como representacion en seccién en una vista lateral,
Fig. 1b: un ejemplo de realizacién segun la figura 1a en una vista cenital,

Fig. 2: adaptador de objetivo para un segundo ejemplo de realizacién como representacion en seccién en una vista
lateral,

Fig. 3: adaptador de objetivo para un tercer ejemplo de realizacién como representacién en seccién en una vista
lateral,

Fig. 4a: adaptador de objetivo para un cuarto ejemplo de realizacién como representacion en seccién en una vista
lateral,

Fig. 4b: adaptador de objetivo segiin la figura 4a en una representacién en secciéon (IVb-IVb) en la posicién del
dngulo de giro ¢ = 0° con respecto al objetivo,

Fig. 4c: adaptador de objetivo segin la figura 4a en una representacion en seccién (IVb-IVb) en la posicién del
angulo de giro ¢ = 45° con respecto al objetivo,

Fig. 4d: adaptador de objetivo segin la figura 4a en una representacién en seccién (IVb-IVDb) en la posicién del
dngulo de giro ¢ = 90° con respecto al objetivo,

Fig. 5: adaptador de objetivo para un quinto ejemplo de realizacién como representacion en seccion en una vista
lateral.

Dado que, como ya se ha explicado detalladamente, el procesamiento Optico se lleva a cabo de forma especial-
mente ventajosa en el haz luminoso paralelo delante del objetivo 1, todos los siguientes ejemplos de realizacién de
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disposiciones se componen de una cdmara fotografica 4 con un objetivo 1, un medio fotogréfico 2 en el plano focal del
objetivo 1 que puede ser tanto una pelicula himeda, como también un sensor CCD, y de un adaptador de objetivo 3.
El adaptador de objetivo 3 se construye de forma distinta para los diferentes ejemplos de realizacién, comprendiendo
los modelos diferentes medios técnicos concretos distintos para el tratamiento del haz de luz que se integran en el
adaptador de objetivo 3.

En las figuras la y 1b se representa un primer ejemplo de realizacion.

Se muestra una cdmara fotografica 4 de la que se ven, aparte de las piezas de la carcasa representadas de forma
estilizada, s6lo los grupos de construccién necesarios para la comprension de la invencién, en concreto el objetivo 1
y el medio fotografico 2. El adaptador de objetivo 3 estd atornillado por medio de un anillo exterior 6 a una rosca de
filtro de objetivo 5 situado en la cdmara fotografica 4. En un anillo de soporte 7 ajustado dentro del anillo exterior 6 se
fija una cufia 6ptica en forma de seccidn circular 8 con un dngulo «@. El experto en la materia sabe que el anillo exterior
6 aqui representado constituye al menos un grupo de construccioén de dos piezas, aunque sélo fuera para poder insertar
el anillo de soporte 7. Se vuelve a insistir de nuevo en que las ilustraciones de los dibujos se reducen a lo esencial para
representar con toda claridad las soluciones principales.

La cufia 8 divide la abertura de pupila 9 geométricamente en dos superficies parciales con lo que se define la
proporcion de division y la distribucién de intensidad resultante para los dos haces de luz parciales generados a partir
de las dimensiones de la superficie cénica 10. El anillo de soporte 7 se aloja de forma giratoria en el anillo exterior 6
y puede ser regulado por el operario por medio de una llave perforada que penetra en los agujeros 12, de manera que
se provoca un desplazamiento vertical exacto de la segunda imagen formada por el haz de luz parcial que atraviesa
la cufia 8, frente a la primera imagen generada por el haz de luz parcial no influenciado. El desplazamiento viene
determinado por el dngulo de diafragmacién de cufia o} = a (n-1), siendo « el dngulo de la cufia 8 y n el indice de
refraccién de la cuiia 8.

El lugar de la imagen 13 del primer haz de luz parcial que atraviesa sin variacién la superficie libre 11 restante de la
abertura de pupila 9, se produce, como de costumbre, en el eje Optico del objetivo 1 en el plano del medio fotografico
2. El segundo haz de luz parcial que pasa por la cuiia 8 incide en el dngulo de desviacién de cuifia o en el objetivo 1 y
se reproduce asf en el medio fotografico 2 desplazado frente al eje (lugar de imagen 14 del segundo haz de luz parcial).
El adaptador de objetivo 3 posee por su cara delantera opuesta al objetivo 1, una rosca con las mismas dimensiones
que la rosca del filtro de objetivo 5. De este modo es posible seguir utilizando todos los adaptadores de filtro habituales
existentes. En relacién con instalaciones estacionarias resulta conveniente fijar y ajustar tanto la posicién de la cufia
8, como también las superficies de cufia 10. Una ampliacién segiin la invencién de la disposicion consistiria en una
unidad de desplazamiento mecédnica que configura la cufia 8 de manera que se puede desplazar en direccion radial. Asi
se podria llevar a cabo, especialmente en caso de dispositivos méviles y moviles - estacionarios, una optimacion de la
luminosidad de la segunda imagen a la actual situacion de iluminacion.

En la figura 2 se representa un adaptador de objetivo 3 para un segundo ejemplo de realizacion. Este adaptador de
objetivo 3 estd montado en una cdmara fotografica de forma andloga al primer ejemplo de realizacion.

A diferencia del primer ejemplo de realizacién, como medio Optico estd prevista aqui un par de ldminas paralelas
15 que se fija en el anillo de soporte 7 encerrando un dngulo estable a. El par de ldminas paralelas 15 representa un
espejo angular de angulo fijo. El haz de luz que entra en la pupila se divide de acuerdo con la ley de Fresnel en la
superficie de las 1dminas paralelas, que representan respectivamente una superficie optica limite (cristal - aire o bien
aire - cristal) en un haz de luz parcial que atraviesa y un haz de luz parcial reflejado. El haz de luz parcial que atraviesa
constituye en el sentido de la invencién el primer haz de luz parcial que se utiliza para la reproduccién visible del
conductor del vehiculo, mientras que el haz de luz parcial reflejado constituye el segundo haz de luz parcial previsto
en la descripcidn de la invencidn para la reproduccion visible de la matricula.

Si el reflejo no se elimina dpticamente de estas superficies limite, se refleja en cada superficie un 4% aproxima-
damente de la intensidad de la luz (en caso de paso vertical). Como consecuencia, el primer haz de luz parcial que
atraviesa directamente tiene una intensidad de aproximadamente un 85% del haz de luz que penetra en la pupila. El por-
centaje de luz reflejado dos veces en las superficies orientadas una hacia otra de las 1dminas paralelas forma el segundo
haz de luz parcial con una intensidad de un 1,5% aproximadamente y abandona el par de ldminas paralelas 15 con un
desplazamiento de dngulo igual a la desviacidn del dngulo de reflexién 0’, = 2 a con respecto al eje 6ptico. El resto
de la luz se pierde fundamentalmente como consecuencia de la reflexion en la primera superficie limite. Es posible in-
fluir discrecionalmente en la proporcidn de division mediante un tratamiento optico especifico de las superficies limite.

También en este segundo ejemplo de realizacién, la direccién en la que se desplaza la segunda imagen se puede
fijar mediante el giro del anillo de soporte 7.

De acuerdo con el mismo principio que el del segundo ejemplo de realizacidn funciona el tercer ejemplo de
realizacion representado en la figura 3.

Al contrario que en el segundo ejemplo de realizacion, el desplazamiento del angulo puede regularse de forma
variable igual a la desviacion del angulo de reflexion o’,, siendo posible variar el dngulo « entre las finas placas de
cristal que forman un par de ldminas paralelas 15 en un margen angular a.

6
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Por medio de un tornillo de regulacién 16 dispuesto en el anillo de soporte 7, una de las dos ldminas paralelas se
puede inclinar de manera variable frente a la otra en un margen angular Aa.

El 4ngulo @ ajustado se puede leer en el tambor del tornillo de regulacién 16.

La posibilidad de variacion del desplazamiento del angulo puede tener sentido en estaciones mdviles, a fin de
poder adaptar el desplazamiento de la imagen de la matricula al tamafio del vehiculo reproducido en caso de diferentes
distancias de toma (aprox. 10 a 25 m).

El cuarto ejemplo de realizacion se caracteriza por permitir de una manera constructiva sencilla la variacién de
la proporcién de intensidad, sin que cambie el desplazamiento vertical de la imagen. Una solucién de este tipo seria
especialmente ventajosa para instalaciones méviles que requieren una orientacién rapida y sencilla a los distintos
carriles de la via. Como ya se ha dicho antes, la incidencia de la luz reflejada por la matricula depende fuertemente del
angulo de visién bajo el que se reproduce el vehiculo.

En las figuras 4a hasta 4c se representa un cuarto ejemplo de realizacion.

El anillo de soporte 7 se aloja de forma giratoria frente al anillo exterior 6 y, por consiguiente, frente a la cimara
fotogréfica 4. En el anillo de soporte 7 se encuentra un rodamiento de bolas pendular 17 orientado radialmente con
respecto al eje 6ptico. En el anillo interior del rodamiento de bolas pendular 17 se ha suspendido un péndulo gravita-
cional 18 en el que se fija una cufia 8, de manera que el angulo a siempre se encuentre en direccién perpendicular, por
lo que la desviacion de la luz también se produce siempre en direccion vertical.

Cuando el anillo de soporte 7 se gira desde la posicion neutra representada en las figuras 4a y 4b hacia la derecha o
hacia la izquierda, el péndulo gravitacional 18, y por lo tanto la cufia 8, giran continuamente saliendo de la trayectoria
del haz luminoso del objetivo 1. Como consecuencia, varia la proporcién entre la parte de la superficie cuneiforme 10
que se encuentra entre la trayectoria de la luz y la superficie libre 11. Sin influir en el desplazamiento de la segunda
reproduccion frente a la tercera, es posible reducir la intensidad de la segunda reproduccién sin escalonamientos hasta
0y 16gicamente volverla a aumentar. Las figuras 4c y 4d muestran la posicién del péndulo gravitacional 18 en el giro
del anillo de soporte 7 frente a la posicién neutra en 45 6 bien 90°.

En la figura 5 se representa un quinto ejemplo de realizacion especialmente indicado para una serie grande. Frente
a los ejemplos de realizaciéon mostrados hasta ahora, este quinto ejemplo de realizacién se puede realizar de una forma
especialmente econdmica con un minimo de piezas y trabajo de montaje gracias a su construccién que resulta muy
sencilla.

El adaptador de objetivo 3 se reduce aqui a su anillo exterior 6 y a la cufia 8 y se coloca sobre el objetivo 1.
La cufia 8 se extiende por toda la abertura de pupila 9, por lo que, al contrario que en los ejemplos de realizacién
con cufia 8 considerados anteriormente, todo el haz de luz de reproduccién pasa por la cufia 8. Los dos haces de luz
parciales se forman, por una parte, por refraccién a la salida de la cufia 8 y por la doble reflexién en la cufia 8. Los dos
haces de luz parcial se desvian aqui frente al eje Sptico en un desplazamiento angular. El primer haz de luz parcial se
desvia por refraccién en un dngulo de desviacién de cufla o} = @ (n-1) y el segundo haz de luz parcial por reflexién
en la desviacion del dngulo de reflexion o, = 2 a. El dngulo @ es igual que en las cufias 8 de los otros ejemplos
de realizacién, un dngulo frente a una perpendicular al eje Optico, es decir, la superficie de entrada de la cufia 8 se
encuentra verticalmente sobre el eje Optico, mientras que la superficie de salida se dispone inclinada en un dngulo @
con respecto a esta vertical.

Listado de las referencias empleadas
1 Objetivo
2 Medio fotografico

3 Adaptador de objetivo

4 Céamara fotogréfica
5 Rosca de filtro de objetivo
6 Anillo exterior

7 Anillo de soporte
8 Cuia

9 Abertura de pupilas
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10 Superficie cuneiforme

11 Superficie libre

12 Agujero

13 Lugar de imagen del primer haz de luz parcial
14 Lugar de imagen del segundo haz de luz parcial
15 Par de laminas paralelas

16 Tornillo de regulacion

17 Rodamiento de bolas pendular

18 Péndulo gravitacional

Angulo de giro

Angulo o

Indice de refraccién n

Angulo de desviacién de cuiia a1
Desviacion del dngulo de reflexion 0’y
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para tomar fotografias de un vehiculo en el que un flash es dirigido al vehiculo durante su
reproduccién en un medio fotografico (2), caracterizado porque el haz de luz de reproduccién reflejado por el vehiculo
y que provoca la reproduccién, se divide en dos haces de luz parciales, generando el primer haz de luz parcial con
una intensidad luminosa mds reducida s6lo de forma imperceptible que la intensidad luminosa de todo el haz de luz
de reproduccion, una primera imagen en la que se puede reconocer bien al conductor del vehiculo, mientras que el
segundo haz de luz parcial con una intensidad luminosa de menos de un 5% de la intensidad luminosa de todo el
haz de luz de reproduccidn, genera una segunda imagen en la que se puede identificar bien la matricula y porque las
dos imdgenes geométricamente idénticas se generan y almacenan en el medio fotografico (2) de forma simultidnea y
localmente desplazada.

2. Dispositivo para tomar fotografias de un vehiculo con una cdmara fotografica (4) que se compone de un objetivo
(1) para la generacion de un haz de luz de reproduccion y de un medio fotografico (2) en el plano focal del objetivo
(1), caracterizado porque en la trayectoria del haz luminoso del haz de luz de reproduccién existen medios para la
descomposicion del haz de luz de reproduccién en dos haces de luz parciales desplazados el uno con respecto al otro
y de distinta intensidad que provocan en el medio fotografico (2) dos imagenes geométricamente idénticas de distinta
intensidad con un desplazamiento local entre si, generando el primer haz de luz parcial con una intensidad luminosa
mds reducida sélo de forma imperceptible que la intensidad luminosa de todo el haz de luz de reproduccién, una
primera imagen, mientras que el segundo haz de luz parcial con una intensidad luminosa de menos de un 5% de la
intensidad luminosa de todo el haz de luz de reproduccién, genera una segunda imagen, de manera que la primera
imagen reproduce al conductor del vehiculo y la segunda imagen la matricula de forma bien iluminada y reconocible.

3. Dispositivo segtn la reivindicacion 2, caracterizado porque los medios estan dispuestos en direccién de repro-
duccién delante del objetivo (2) como parte integrante de un adaptador de objetivo (3) en la trayectoria del haz de luz
de reproduccién.

4. Dispositivo segtin la reivindicacién 2 6 3, caracterizado porque los medios consisten en un par de ldminas
paralelas (15) que encierran entre si un angulo (), de manera que mediante la descomposicidn fisica del haz, la parte
de la radiacién luminosa conducida por reflexion a las superficies de las 1dminas paralelas, forma el primer haz de luz
parcial y la parte de radiacién luminosa que atraviesa forma el segundo haz de luz parcial, desvidndose el primer haz
de luz parcial en un desplazamiento angular igual a la desviacion del dngulo de reflexién o, = 2 @ con respecto al eje
optico.

5. Dispositivo segtin la reivindicacién 3 6 4, caracterizado porque como medio se utiliza una cufia (8) con un indice
de refraccion (n) y un dngulo (@) que penetra en la trayectoria del haz luminoso de reproduccién y que mediante la
descomposicion geométrica del haz desvia la parte de radiacién luminosa que incide en la superficie cuneiforme (10)
que penetra en la trayectoria del haz luminoso de reproduccién como segundo haz de luz parcial en un desplazamiento
angular igual al dngulo de desviacién de cufia o) = @ (n-1) y no influye en la parte de radiacién luminosa que no se
extiende por la superficie cuneiforme (10) como primer haz de luz parcial.

6. Dispositivo segtin la reivindicacion 5, caracterizado porque la superficie cuneiforme (10) se puede mover hacia
dentro y hacia fuera de la trayectoria del haz luminoso de reproduccién, variando la superficie dpticamente activa de
la superficie cuneiforme (10), lo que tiene como consecuencia un cambio de la intensidad, especialmente del segundo
haz de luz parcial.

7. Dispositivo segtin la reivindicacién 3 6 4, caracterizado porque como medio se utiliza una cufa (8) con el
indice de refraccién (n) y un dngulo (@) que por medio de la descomposicidn fisica del haz luminoso desvia el primer
haz de luz parcial mediante refraccién en un desplazamiento angular igual al 4ngulo de desviacién de cufia o = @ (n-
1) respecto al eje Optico y desvia el segundo haz de luz parcial mediante reflexién en un desplazamiento angular igual
a la desviacion del dngulo de reflexion 0’, =2 @ con respecto al eje ptico.

8. Dispositivo segtin la reivindicacion 2, caracterizado porque en la cara del adaptador de objetivo (3) orientado
hacia el objetivo (1) existe una rosca exterior a través de la cual el adaptador de objetivo (3) estd unido a una rosca
de filtro de objetivo (5) existente en el objetivo (1) y porque en la cara opuesta al objetivo (1) se encuentra una rosca
interior igual a la rosca de filtro de objetivo (5) que permite el montaje adicional de un filtro.
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