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DESCRIPCION
Baldn de expansién de congelacion de doble capa
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo técnico del instrumental médico y, mas concretamente, a un balén inflable
criogénico de doble capa.

Descripcidn de la técnica anterior

Las vias respiratorias, el es6fago o los vasos sanguineos pueden tener estenosis debido a una variedad de causas.
Los tratamientos actuales para estas cavidades con estenosis incluyen el uso de inflado de balones, stents, ablacion
criogénica y ablacion térmica. Los tratamientos que usan inflado de balones y stents se enfocan en el inflado fisico de
los sitios de estenosis, mientras que los tratamientos que usan ablacién criogénica y ablacién térmica se enfocan en
el tratamiento de lesiones en los sitios de estenosis. Tomando como ejemplo el tratamiento de la estenosis de la via
aérea, para reducir la hiperplasia de los tejidos de granulacion y la formacién de contractura cicatricial y evitar compli-
caciones a largo plazo, se debe optar clinicamente por tratamientos con estimulacién suave de los tejidos locales, en
los que en términos del grado de estimulacion generada sobre los tejidos locales, el mas fuerte son los stents metali-
cos, seguido de los stents de silicona y las ablaciones térmicas como laser y quemaduras eléctricas, el inflado de
balén y la crioterapia con la estimulacién mas ligera. El proceso del tratamiento que utiliza la técnica de ablacion
térmica puede causar dafios mas graves y mas amplios en las vias respiratorias, lo que da como resultado la hiper-
plasia del tejido de granulacion y la formacion de una cicatriz severamente contracturada, lo que conduce a altas tasas
de complicaciones y recurrencia. Para el tratamiento que usa el inflado de balén, la operacién es simple y las compli-
caciones a largo plazo son menores, pero los efectos resultantes no son duraderos y la recurrencia es facil de que se
produzca. En comparacion con el tratamiento que usa la ablacién térmica, la crioterapia no promueve la hiperplasia
del tejido de granulacién y no es facil causar dafo al cartilago, por lo que la crioterapia puede evitar dafios a las
paredes de las vias respiratorias y rara vez causa complicaciones de ablandamiento y colapso de las vias respiratorias;
este proceso de tratamiento es un proceso de tratamiento simple y seguro y se puede adaptar a todo tipo de casos de
estenosis. Sin embargo, los productos criogénicos existentes para las vias respiratorias se limitan al tratamiento de un
unico punto, y la operacion quirirgica es particularmente engorrosa y requiere mucho tiempo para el tratamiento de la
estenosis de las vias respiratorias grandes.

Es dificil lograr resultados satisfactorios con un tratamiento unitario, por lo que a menudo se requiere clinicamente una
combinacion de procedimientos, por ejemplo, un tratamiento que combina el inflado del balén con crioterapia en el
que la deposicién de colageno en la posicién en la que la via aérea esta dafiada puede reducir significativamente el
inflado del balén y a continuacion suplementarlo con crioterapia local, con el fin de inhibir la formacidn de contractura
cicatricial. Sin embargo, este procedimiento de tratamiento se realiza usando el bal6n inflable convencional y a conti-
nuacién usando la sonda criogénica flexible (tratamiento de un Unico punto), lo que resulta en una operacién engorrosa
y una cobertura incompleta. Por lo tanto, lograr el inflado del baldn y la crioterapia con balén en un instrumento meca-
nico unitario tiene un valor clinico importante.

Clinicamente, se usa tipicamente la solucion salina para el inflado del balén, y el inflado utilizando liquidos es mas
rapido y seguro en comparacion con el inflado con gases, ya que el gas tiene compresibilidad mientras que el liquido
es casi incompresible; por lo tanto, el inflado del balén utilizando gases requiere mas inyecciones y mas tiempo. Ade-
mas, en el caso de una fuga de gas en el balén, a menudo se puede producir inflamacion de 6rganos, embolismo o
asfixia, lo que puede suponer un riesgo para la vida del paciente, pero la fuga de solucién salina no producira tales
resultados.

El baldn inflable existente no tiene funciones criogénicas, y sélo puede inflar los sitios de estenosis de manera temporal
y unitaria, siendo por lo tanto incapaz de tratar las lesiones o inhibir las complicaciones. El balén criogénico existente
generalmente solo tiene las funciones criogénicas, que no pueden lograr el inflado a alta presion. Si simplemente se
agrega una estructura criogénica al balén inflable existente, los liquidos residuales en los balones y las tuberias de
entrada de gas pueden causar atascos de hielo que pueden ocurrir facilmente durante la crioterapia y causar efectos
criogénicos deficientes (debido a la absorcidon de una parte de la cantidad criogénica por los liquidos residuales)
cuando el balén se llena con liquidos para inflar y los liquidos se drenan. El documento US2010069900 se considera
técnica anterior relevante para la presente invencion.

Sumario de la invencion

La invencion se describe en la reivindicacién independiente 1. Las realizaciones preferidas se describen en las reivin-
dicaciones dependientes.

En vista de los problemas explicados en los antecedentes, la presente invencion proporciona un balén inflable criogé-
nico de doble capa, que incluye:
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un conjunto de balén inflable, que incluye un balén inflable, un catéter exterior y una cavidad de llenado de liquido,
estando provista la cavidad de llenado de liquido de una camara de llenado de liquido, estando comunicado el balén
inflable con la camara de llenado de liquido a través del catéter exterior;

un conjunto de baldn criogénico, que incluye un balén criogénico, un catéter interior, una cavidad de desvio de fluidos,
un tubo de entrada de gas y un conjunto de inflado, estando situado el baldn criogénico en el balén inflable, estando
situado el catéter interior en el catéter exterior, estando provista la cavidad de desvio de fluidos de una camara de
retorno de gas, estando comunicado el balén criogénico con la camara de retorno de gas a través del catéter interior;

en el que la cavidad de desvio de fluidos esta provista ademas de un canal de retorno de gas, un canal de llenado de
liquido y una camara tapén, teniendo el canal de retorno de gas un extremo comunicado con la camara de retorno de
gas y el otro extremo comunicado con la camara tapén; el canal de llenado de liquido tiene un extremo comunicado
con la camara tapén y el otro extremo comunicado con la cdmara de llenado de liquido; la camara tap6n estd comu-
nicada con una junta de retorno de gas, y esta provista internamente de una estructura de ajuste para lograr la conexion
y desconexion entre el canal de retorno de gas y la junta de retorno de gas, entre la junta de retorno de gas y el canal
de llenado de liquido y entre el canal de retorno de gas y el canal de llenado de liquido;

la cavidad de desvio de fluidos esta provista ademas de una camara de entrada de gas, y la tuberia de entrada de gas
penetra a través del balén criogénico, el catéter interior y la cavidad de desvio de fluidos, la tuberia de entrada de gas
tiene un extremo situado en el bal6n criogénico y el otro extremo comunicado con la cdmara de entrada de gas; la
camara de entrada de gas se comunica ademas con el conjunto de inflado, y el conjunto de inflado se usa para
introducir un gas refrigerante en el balén criogénico a través de la camara de entrada de gas y el tubo de entrada de
gas.

Preferiblemente, la cavidad de llenado de liquido esta dispuesta en un extremo de la cavidad de desvio de fluidos que
esta orientada hacia el catéter interior, el extremo de la cavidad de desvio de fluidos que esta orientada hacia el catéter
interior esta provisto de la camara de retorno de gas, y el catéter interior se extiende saliendo del catéter exterior para
pasar a través de la camara de llenado de liquido y a continuacién se comunica con la cdmara de retorno de gas.

Preferiblemente, la camara de entrada de gas esta dispuesta en un extremo de la cavidad de desvio de fluidos des-
viado del catéter interior, un orificio de entrada de gas esta dispuesto entre la cdmara de entrada de gas y la camara
de retorno de gas, el otro extremo de la tuberia de entrada de gas se extiende hacia afuera del catéter interior para
pasar a través de la camara de llenado de liquido y la camara de retorno de gas en secuencia y a continuacion esta
en conexion sellada con el orificio de entrada de gas.

Preferiblemente, un extremo del tubo de entrada de gas ubicado en el balén criogénico esta conectado con un tubo
de entrada de gas en espiral, y se forma un orificio de salida de gas en el tubo de entrada de gas en espiral.

Preferiblemente, una pluralidad de orificios de salida de gas se forman uniformemente en la tuberia de entrada de gas
en espiral en una direccion axial y en una direccion radial de la misma.

Preferiblemente, el conjunto de inflado incluye una botella de gas y un componente de abertura de la botella de gas,
y la botella de gas esta conectada a la cdmara de entrada de gas a través del componente de abertura de la botella
de gas.

Preferiblemente, el componente de abertura de la botella de gas incluye un cuerpo de valvula, una espiga eyectora
hueca y un conjunto de varilla de empuje, y el cuerpo de valvula tiene un extremo conectado a la cdmara de entrada
de gas y el otro extremo conectado con una boca de botella de la botella de gas; la espiga eyectora hueca esta
montada de manera movil en el cuerpo de la valvula, con un extremo situado en la camara de entrada de gas y el otro
extremo apoyando contra un mecanismo de sellado en la boca de la botella; un extremo del conjunto de varilla de
empuje esta conectado con la espiga eyectora hueca, y puede accionar un eje de la espiga eyectora hueca para
moverse y expulsar el mecanismo de sellado para extenderlo dentro de la botella de gas.

Preferiblemente, el conjunto de inflado esta montado en la cavidad de desvio de fluido por medio de un conjunto de
carcasa.

Preferentemente, el conjunto de carcasa incluye una semicarcasa izquierda y una semicarcasa derecha que se recu-
bren sobre el conjunto de inflado simétricamente en direccion radial, y una tapa trasera que cubre un lado del conjunto
de inflado desviado de la cavidad de desvio de fluido; unos extremos de la semicarcasa izquierda y de la una semi-
carcasa derecha estan conectados a la cavidad de desvio de fluido, y la tapa trasera estd conectada a los otros
extremos de la semicarcasa izquierda y de la semicarcasa derecha.

Preferiblemente, las paredes laterales internas de la semicarcasa izquierda y una semicarcasa derecha estan provistas
de una placa limitadora fijada al componente de abertura de la botella de gas.

Preferiblemente, la tapa trasera esta provista de un orificio de ventilacién.
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Preferiblemente, la estructura de ajuste es una valvula de tap6n de tres pasos, y la valvula de tapdn de tres pasos es
rotada para lograr la conexion y desconexion entre el canal de retorno de gas y la junta de retorno de gas y entre la
junta de retorno de gas y el canal de llenado de liquido.

Preferiblemente, el poste de tapén esta conectado ademas con un mango para hacer girar el poste de tapoén, y el
mango esta provisto de una sefial de indicacién para indicar la conexién entre el canal de retorno de gas y la junta de
retorno de gas, entre la junta de retorno de gas y el canal de llenado de liquido y entre el canal de retorno de gas y el
canal de llenado de liquido.

Preferiblemente, la cavidad de desvio de fluidos esta provista ademas de un canal de alivio de presion, y el canal de
alivio de presion tiene un extremo comunicado con la cdmara de retorno de gas y el otro extremo se extiende fuera de
la cavidad de desvio de fluidos y esta provisto de una véalvula de seguridad.

Preferiblemente, el balén inflable criogénico de doble capa incluye ademas un tubo de guiado de cable que penetra a
través del balon criogénico, el catéter interior, la cdmara de llenado de liquido y la camara de retorno de gas; un
extremo del tubo de guiado de cable se extiende hacia el balén criogénico mientras se conecta con los extremos
frontales del balon criogénico y el balén inflable, y el otro extremo del tubo de guiado de cable se extrae de un orificio
de guiado del cable en la cavidad de desvio de fluidos.

Debido a la adopcion de las soluciones técnicas anteriores, la presente invencion, en comparacion con la técnica
anterior, tiene las siguientes ventajas y efectos activos:

El balén inflable criogénico de doble capa proporcionado por la presente invencion puede realizar el inflado del baldn
y el tratamiento criogénico simultaneamente, y separa el espacio de liquido del espacio de refrigerante mediante la
estructura del balén de doble capa con el balén inflable incorporado y el interior. balén criogénico incluido, de modo
que el inflado de llenado de liquido y el tratamiento criogénico se puedan realizar de manera segura y efectiva, evitando
de esta manera el bloqueo y los efectos criogénicos deficientes causados por la mezcla del liquido de inflado con el
gas refrigerante.

Breve descripcion de los dibujos

En combinacién con los dibujos, las caracteristicas y ventajas anteriores y otras de la presente invencién se pueden
entender mejor por medio de las instrucciones detalladas que se describen méas abajo, en las que:

la Fig. 1 es un diagrama dividido del balén inflable criogénico de doble capa proporcionado por la presente invencion;
la Fig. 2 es un diagrama estructural de un conjunto de balén inflable de la presente invencion;
la Fig. 3 es un diagrama axial de un conjunto de balén criogénico de la presente invencién;

la Fig. 4 es un diagrama de seccién transversal axial tomado por A-A, del conjunto de balén criogénico de la presente
invencion;

la Fig. 5 es un diagrama de seccidn transversal axial tomado por B-B, del conjunto de balén criogénico de la presente
invencion;

la Fig. 6 es un diagrama axial bajo un modo de succién del balén inflable criogénico de doble capa proporcionado por
la presente invencion;

la Fig. 7 es un diagrama en seccién transversal axial tomado por C - C en el modo de succion del balén inflable
criogénico de doble capa proporcionado por la presente invencion;

la Fig. 8 es un diagrama en seccion transversal axial tomado por D-D en el modo de succién del balén inflable criogé-
nico de doble capa proporcionado por la presente invencion;

la Fig. 9 es un diagrama de seccion transversal radial tomado por E - E en el modo de succién del balon inflable
criogénico de doble capa proporcionado por la presente invencion;

la Fig. 10 es un diagrama de una vélvula de tap6n de tres pasos en un modo de succién del bal6n inflable criogénico
de doble capa proporcionado por la presente invencion;

la Fig. 11 es un diagrama de seccién transversal axial en un modo de inflado del balén inflable criogénico de doble
capa proporcionado por la presente invencién;

la Fig. 12 es un diagrama de una valvula de tapon de tres pasos en el modo de inflado del balén inflable criogénico de
doble capa proporcionado por la presente invencion;

la Fig. 13 es un diagrama de seccién transversal axial bajo un modo criogénico del baldn inflable criogénico de doble
capa proporcionado por la presente invencion;
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la Fig. 14 es un diagrama de la valvula de tap6n de tres pasos en el modo criogénico del baldn inflable criogénico de
doble capa proporcionado por la presente invencion.

[Descripcion de los simbolos]

1 - conjunto de balodn inflable, 11 - balén inflable, 12 - catéter exterior, 13 - cavidad de llenado de fluido, 14 - camara
de llenado de fluido, 2 - conjunto de balén criogénico, 21- baldn criogénico, 22- catéter interior, 23- cavidad de desvio
de liquido, 231 - camara de retorno de gas, 232 - camara de entrada de gas, 233 - canal de retorno de gas, 234 - canal
de llenado de liquido, 235 - orificio de entrada de gas, 236 - orificio de guiado de cables, 237 - canal de alivio de
presién, 238 - camara tapon, 239 - sefial de indicacién, 24 - tuberia de entrada de gas, 241 - tuberia de entrada de
gas en espiral, 242 - orificio de salida de gas, 25 - tuberia de guiado de cables, 251- cabezal de tuberia de guiado de
cables, 26 - salida de guiado de cables, 27- valvula tapdn de tres pasos, 271 -mango, 272-poste de tapon, 28-junta de
retorno de gas, 29-valvula de seguridad, 3-componente de abertura de botella de gas, 31-cuerpo de valvula, 32-botén,
33-varilla de empuje, 34-perno eyector hueco, 4 -componente de botella de gas, 41 - boca de botella, 42 - botella de
gas, 5- carcasa, 501- carcasa izquierda, 502 - carcasa derecha, 51 - anillo limitador, 52 - placa limitadora, 521 - 62 -
orificio de ventilacion, 53 - porcién de rosca, 54, 61-nervadura de refuerzo, 6-tapa trasera.

Descripcion de las realizaciones preferidas

Con referencia a los dibujos que muestran las realizaciones de la presente invencién, la presente invencién se descri-
bird con mas detalle a continuacion. Sin embargo, la presente invencién puede implementarse de muchas formas
diferentes y no debe interpretarse como sujeta a las limitaciones de la realizacién propuesta aqui. Por el contrario,
estas realizaciones se proponen con el fin de lograr una descripcion completa y total, y para permitir que los expertos
en la materia comprendan completamente el alcance de la presente invencién. En estas figuras, para mayor claridad,
las dimensiones y las dimensiones relativas de las capas y areas pueden haberse ampliado.

Se debe hacer notar que todas las indicaciones direccionales (como arriba, abajo, izquierda, derecha, adelante y atras)
en las realizaciones de la presente invencién solo se utilizan para explicar la relaciéon de posicion relativa, la situacién
de movimiento y otras similares entre los componentes bajo una actitud especifica (como se muestra en los dibujos),
y si la actitud especifica cambia, las indicaciones direccionales también cambian en consecuencia.

Con referencia a las Figs. 1 a 14, la presente invencién proporciona un balén inflable criogénico de doble capa que
incluye un conjunto de balén inflable 1 y un conjunto de bal6n criogénico 2; el conjunto de balén inflable 1 incluye un
balon inflable 11, un catéter exterior 12 y una cavidad de llenado de liquido 13, la cavidad de llenado de liquido 13
esta provista de una camara de llenado de liquido 14, el balén inflable 11 esta comunicado con la camara de llenado
de liquido 14 por medio del catéter exterior 12; el conjunto de balén criogénico 2 incluye un balén criogénico 21, un
catéter interior 22, una cavidad de desvio de fluido 23, un tubo de entrada de gas 24 y un conjunto de inflado, estando
situado el balén criogénico en el balén inflable 11, estando situado el catéter interior 22 en el catéter exterior 12, la
cavidad de desvio de fluido 23 esta provista de una camara de retorno de gas 231, estando comunicado el balén
criogénico 21 con la camara de retorno de gas 231 por medio del catéter interior 22; la cavidad de desvio de fluido 23
esta provista ademas de un canal de retorno de gas 233, un canal de llenado de liquido 234 y una camara tapén 238,
teniendo el canal de retorno de gas 233 un extremo comunicado con la camara de retorno de gas 231 y el otro extremo
comunicado con la camara tapon 238; el canal de llenado de liquido 234 tiene un extremo comunicado con la cdmara
tapdn 238 y el otro extremo comunicado con la camara de llenado de liquido 234; la camara tapdn 238 esta comuni-
cada con una junta de retorno de gas 28, y la camara tapon 238 esta provista internamente de una estructura de ajuste
para lograr la conexién y desconexién entre el canal de retorno de gas 233 y la junta de retorno de gas 28, entre la
junta de retorno de gas 28 y el canal de llenado de liquido 234 y entre el canal de retorno de gas 233 y el canal de
llenado de liquido 234; la cavidad de desvio de fluidos 23 esta provista de una cadmara de entrada de gas 232, y la
tuberia de entrada de gas 24 penetra a través del bal6n criogénico 21, el catéter interior 22 y la cavidad de desvio de
fluidos 23, la tuberia de entrada de gas 24 tiene un extremo situado en el balén criogénico 21 y el otro extremo comu-
nicaban con la camara de entrada de gas 232; la camara de entrada de gas 232 esta comunicada con el conjunto de
inflado, y el conjunto de inflado introduce un gas refrigerante en el baldn criogénico 21 a través de la camara de entrada
de gas 232 y el tubo de entrada de gas 24.

Cuando esta en uso, la estructura de ajuste se ajusta de manera que la junta de retorno de gas 28 se comunique con
el canal de llenado de liquido 234 y |a junta de retorno de gas 28 no se comunique con el tubo de retorno de gas 233,
y la junta de retorno de gas 28 se comunique con una pistola de llenado de liquido externa para inyectar una solucién
salina en el balén inflable 11 a través de la junta de retorno de gas 28, la camara tapén 238, el tubo de llenado de
liquido 234, la camara de llenado de liquido 14 y un espacio entre el catéter exterior 12 y el catéter interior 22 en
secuencia por la pistola de llenado de liquido para que el balén inflable 11 comience a inflarse, y a continuacion la
solucidn salina en el balon inflable 11 es drenada por la pistola de llenado de liquido después de que se complete el
inflado; a continuacién, la estructura de ajuste se ajusta nuevamente de tal manera que la junta de retorno de gas 28
se comunica con la tuberia de retorno de gas 233 y la junta de retorno de gas 28 no se comunica con el canal de
llenado de liquido 234, y se inicia el conjunto de inflado para cargar un refrigerante en el balén criogénico 21 a través
de la tuberia de entrada de gas 24.
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El balon inflable criogénico de doble capa provisto por la presente invencion puede realizar el inflado del balén y la
crioterapia simultdneamente, y separa un espacio de liquido de un espacio de refrigerante por la estructura de balén
de doble capa con el balén inflable construido y el balén criogénico incorporado, para que el inflado de llenado de
liquido y la crioterapia se puedan realizar de manera segura y efectiva para un solo producto, evitando de esta manera
el bloqueo y los pobres efectos criogénicos causados por la mezcla del liquido inflable con el gas refrigerante.

En la presente realizacién, como se muestra en la Fig. 2, un extremo trasero del balén inflable 11 esta conectado y
comunicado con un extremo frontal del catéter exterior 12, y la conexion entre ellos esta sellada, por ejemplo, especi-
ficamente mediante un sellador y un anillo sellador., etc.; un extremo trasero del catéter exterior 12 esta conectado a
la cavidad de llenado de liquido 13 y esta comunicado con la camara de llenado de liquido 14, y también la conexion
entre ellos esta sellada, por ejemplo, especificamente mediante un sellador y un anillo de sellado, etc., la cavidad de
llenado de liquido 13 cubre un extremo de la cavidad de desvio de fluido 23 que esta orientada hacia el catéter interior
22,y forma la camara de llenado de fluido 14 junto con una superficie de extremo frontal de la cavidad de desvio de
fluido 23; la conexién entre la cavidad de llenado de liquido 13 y la cavidad de desvio de fluido 23 esta sellada, por
ejemplo, especificamente mediante un sellador y un anillo de sellado, etc.

Preferiblemente, el balén inflable 11 es un balén inflable de varias etapas; en otras palabras, cuanto mayor es la
presién de llenado de liquido, mayor es el diametro correspondiente del balén inflable 11.

En la presente realizacion, como se muestra en la Fig. 4, un extremo trasero del bal6n criogénico 21 esta conectado
y comunicado con un extremo frontal del catéter interior 22, y la conexion entre ellos esta sellada, por ejemplo, espe-
cificamente mediante un sellador y un anillo sellador, etc.; un extremo trasero del catéter interior 22 esta conectado a
la cavidad de desvio de fluidos 23. Un extremo de la cavidad de desvio de fluidos 23 que esta orientada hacia el
catéter interior 22 esta provisto de una camara de retorno de gas 231, el catéter interior 22 sobresale del catéter
exterior 12 y a continuacién pasa a través de la cdmara de llenado de liquido 14 para insertarse en la cdmara de
retorno de gas 231 para lograr la comunicacién; la conexién entre ellos esté sellada, por ejemplo, por un sellador y un
anillo de sellado, etc., como se muestra en la Fig. 4.

El diametro del baldn criogénico 21 después de inflarse debe ser igual o ligeramente mayor que el diametro del balon
inflable 11 a una presion maxima de llenado de liquido, para garantizar que el balén criogénico 21 entre en contacto
con una pared interna del balén inflable. 11 todo el tiempo en un estado criogénico.

En la presente realizacién, la camara de entrada de gas 232 esta dispuesta en un extremo de la cavidad de desvio de
fluido 23 desviada del catéter interior 22, y un orificio de entrada de gas 235 esta dispuesto coaxialmente entre la
camara de entrada de gas 232 y la camara de retorno de gas 231; el otro extremo del tubo de entrada de gas 24
sobresale del catéter interior 22 y a continuacién pasa a través de la camara de llenado de liquido 14 y la cdmara de
retorno de gas 231 en secuencia para insertarse en el orificio de entrada de gas 235 para lograr la comunicacion; la
conexion entre ellos esta sellada, por ejemplo, por un sellador y un anillo de sellado, etc.

En la presente realizacion, un extremo del tubo de entrada de gas 24 situado en el bal6n criogénico 21 estéa conectado
con un tubo en espiral de entrada de gas 241, y un orificio de salida de gas 242 esta dispuesto en el tubo en espiral
de entrada de gas 241. Ademas, una pluralidad de los orificios de salida de gas 242 estan formados uniformemente
en la tuberia de entrada de gas en espiral 241 en una direccién axial y una direccién radial de la misma. En la presente
realizacién, por medio del disefio de la estructura anterior, el gas refrigerante es rociado al baldn criogénico 21 unifor-
memente en las direcciones axial y radial, de modo que la temperatura superficial del balén criogénico 21 sea uniforme.

En la presente realizacion, la estructura de ajuste es de una valvula de tapdn de tres pasos 27; la valvula de tapén de
tres pasos 27 es rotada para lograr la conexion y desconexién entre el canal de retorno de gas 233 y la junta de retorno
de gas 28 y entre la junta de retorno de gas 28 y el canal de llenado de liquido 234.

Especificamente, con referencia a las Figs. 5 a 6, la valvula de tapon de tres pasos 27 es un poste de tapdn 272 que
tiene una seccién transversal radial con trayectorias de flujo comunicadas en forma de T, el poste de tapdn 272 se
puede insertar de forma rotativa en la cadmara tapdn 238, y una superficie de contacto entre el poste de tapén 272 y la
camara tapdén 238 estan en un estado sellado todo el tiempo. Puesto que el canal de retorno de gas 233, la junta de
retorno de gas 28 y el canal de llenado de liquido 234 estan dispuestos en forma de T en la presente realizacién, tres
trayectos en el poste de tapon 272 estan dispuestos en forma de T, de modo que la disposicion de los tres trayectos
de flujo en el poste de tapdn 272 debe ajustarse correspondientemente cuando se ajusta la disposicion del canal de
retorno de gas 233, la junta de retorno de gas 28 y el canal de llenado de liquido 234, que no esté limitado aqui y
puede ser ajustado de acuerdo a las situaciones reales.

Ademas, el poste de tap6n 272 esté conectado adicionalmente a un mango 271 situado fuera de la cavidad de desvio
de fluido 23, y el poste de tap6n 272 es rotado por el mango 271 para lograr la conmutacién entre canales.

Ademas, el mango esta provisto de una sefial indicadora 239 para indicar la comunicacién entre el canal de retorno
de gas 233y la junta de retorno de gas 28, entre la junta de retorno de gas 28 y el canal de llenado de liquido 234, y
entre el canal de retorno de gas 233 y el canal de llenado de liquido 234. Por ejemplo, en las Figs. 10, 12 y 14, el signo
de indicacion 239 incluye una flecha de indicacion fija en la cavidad de desvio de fluido 23 y una flecha de indicacion
de inflado, una flecha de indicacion de succidn y una flecha de indicacion criogénica dispuestas en el mango 271.

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2953285T3

En el proceso de rotar el mango 271, cuando la flecha de indicacion de inflado en el mango 271 es opuesta a la flecha
de indicacion fija, la junta de retorno de gas 28 se comunica con el canal de llenado de liquido 234; cuando la flecha
de indicacion de succion en el mango 271 es opuesta a la flecha de indicacion fija, el canal de retorno de gas 233 se
comunica con el canal de llenado de liquido 234; cuando la flecha de indicacion criogénica en el mango 271 es opuesta
a la flecha de indicacion fija, el canal de retorno de gas 233 se comunica con la junta de retorno de gas 28.

La estructura de ajuste provista por la presente realizacion tiene una estructura simple, un disefio inteligente y opera-
ciones convenientes; naturalmente, en otras realizaciones, la estructura especifica de la estructura de ajuste se puede
ajustar de acuerdo con las situaciones reales, lo que no esta limitado en la presente memoria descriptiva.

En la presente realizacion, la cavidad de desvio de fluidos 23 esta provista ademas de un canal de alivio de presién
237, en el que el canal de alivio de presion 237 tiene un extremo comunicado con la camara de retorno de gas 231,y
tiene el otro extremo sobresaliendo de la cavidad de desvio de fluidos 23 e insertado con una vélvula de seguridad 29.
Cuando el retorno de gas se bloquea debido a ajustes incorrectos de los modos de la valvula de tapon de tres pasos
27 u otras situaciones, se incrementara la presiéon de retorno de gas; cuando la presién de retorno del gas alcanza
una presion de activacion de la valvula de seguridad 29, la valvula de seguridad se activa y el gas devuelto descarga
la presion liberada a través de un canal de alivio de presién 237 y la valvula de seguridad 29, en el que la presion de
activacion de la vélvula de seguridad 29 es mayor que la presion de retorno de gas en un modo criogénico normal y
esta muy por debajo de una presion de tolerancia maxima del balén criogénico 21.

En la presente realizacion, el conjunto de inflado incluye una botella de gas 4 y un componente de abertura de la
botella de gas 3, y la botella de gas 4 esta conectada a la cdmara de entrada de gas 232 a través del componente de
abertura de la botella de gas 3.

Especificamente, con referencia a las Figs. 7 a 9, el componente de abertura de la botella de gas incluye un cuerpo
de valvula 31, una espiga eyectora hueca 34 y un conjunto de varilla de empuje, y el cuerpo de valvula 31 tiene un
extremo insertado en la camara de entrada de gas 232 y el otro extremo conectado de forma fija a una boca de botella
42 de un cuerpo de botella de gas 41, estando el cuerpo de véalvula 31 en conexion sellada con la camara de entrada
de gas 232y con la boca de botella 42; la espiga eyectora hueca 34 esta montada de forma mévil en el cuerpo de la
véalvula 31, con un extremo situado en la camara de entrada de gas 232 y comunicandose con ella y el otro extremo
apoyando contra un mecanismo de sellado en la boca de la botella 42; un extremo del conjunto de varilla de empuje
esta conectado a la espiga eyectora hueca 34, y puede impulsar un eje de la espiga eyectora hueca 34 para mover y
expulsar el mecanismo de sellado para que se extienda hacia el interior del cuerpo de la botella de gas 41, de modo
que el gas refrigerante en el cuerpo de la botella de gas 41 se introduce en el bal6n criogénico 21 a través de la espiga
eyectora hueca 34, el orificio de entrada de gas 235 y el tubo de entrada de gas 24.

En la presente realizacion, el conjunto de varilla de empuje incluye un botén 32 y una varilla de empuje 33, en el que
la varilla de empuje tiene un extremo que pasa a través del cuerpo de véalvula 31 para conectarse de forma fija con la
espiga eyectora hueca 34, y tiene el otro extremo que sobresale. del conjunto de carcasa 5 para conectarse con el
botén 32. El boton 32 es empujado de tal manera que la espiga eyectora hueca 34 es impulsada para moverse axial-
mente por la varilla de empuje 33.

En la presente realizacion, el conjunto de inflado est4d montado en la cavidad de desvio de fluido 23 a través del
conjunto de carcasa 5. Especificamente, el conjunto de carcasa incluye una semicarcasa izquierda 501 y una semi-
carcasa derecha 502 que estan cubiertas en el conjunto de inflado simétricamente. en direccion radial, e incluye una
tapa trasera 6 que cubre un lado del conjunto de inflado desviado de la cavidad de desvio de fluido 23.

La semicarcasa izquierda 501 esté& conectada con la semicarcasa derecha 502 mediante estructuras tales como he-
billas de presion, tornillos, etc. para cubrir un lado exterior del conjunto de inflado, y la posicion en la que se conecta
la semicarcasa izquierda 501 con la semicarcasa derecha 502 esta en estado sellado para evitar que los gases de
escape se desborden. Los extremos de la semicarcasa izquierda 501 y de la semicarcasa derecha 502 después de
estar conectados uno al otro estan provistos internamente de un anillo limitador 51, un extremo trasero de la cavidad
de desvio de fluido 23 esta provisto de una ranura limite correspondientemente, y la semicarcasa izquierda 501 y la
semicarcasa derecha 502 se acoplan en la ranura limitadora por medio del anillo limitador 51 para estar en una cone-
xion limitada con la cavidad de desvio de fluido 23; la tapa trasera 6 se atornilla a una parte roscada 53 en los otros
extremos de la semicarcasa izquierda 501 y la semicarcasa derecha 502 para lograr la conexion.

Ademas, las paredes laterales internas de la semicarcasa izquierda 501 y de la semicarcasa derecha 502 estan pro-
vistas de una placa limitadora 52 encajada en el componente de abertura de la botella de gas (es decir, el cuerpo de
la valvula 31), y la placa limitadora 52 limita el componente de abertura de la botella el gas axial y radialmente al mismo
tiempo.

Ademas, las paredes laterales interiores de la semicarcasa izquierda 501 y de la semicarcasa derecha 502 estan
provistas de una nervadura de refuerzo 56, y una pared interior de la tapa trasera 6 esta provista de una nervadura de
refuerzo 61; las disposiciones de la nervadura de refuerzo 56 y de la nervadura de refuerzo 61 se utilizan para mejorar
la resistencia del conjunto de carcasa 5 y de la tapa trasera 6, y el conjunto de carcasa 5 y la tapa trasera 6 estan
separados de la botella de gas para expulsar el gas. Ademas, el conjunto de carcasa 5 y la tapa trasera 6 estan
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provistos ademas de un orificio de ventilacion 521 y de un orificio de ventilacion 62; el gas agotado o filtrado del
componente de abertura de la botella de gas 3 o la valvula de seguridad 29 se descarga a través del orificio de
ventilacién 521, un espacio entre la carcasa 5 y la botella de gas 42, un espacio de la parte roscada 53, un espacio
entre la parte trasera de la tapa 6 y la botella de gas 42 asi como el orificio de ventilacién 62 en secuencia.

En la presente realizacién, el balén inflable criogénico de doble capa incluye ademas un tubo de guiado de cable 25,
que penetra a través del balén criogénico 21, el catéter interior 22, la camara de llenado de liquido 14 y la camara de
retorno de gas 231; un extremo del tubo de guiado de cable (es decir, un cabezal de tubo de guiado de cable 251) se
extiende hacia el balon criogénico 21 mientras se conecta con los extremos frontales del bal6n criogénico 21 y del
balén inflable 11, y el otro extremo del tubo de guiado de cable (es decir, una salida 26 de guiado de cable) se extrae
de un orificio 236 de guiado de cable en la cavidad 23 de desvio de fluido. En la presente realizacién, por medio de la
provision del tubo de guiado de cable 13, el cable se extiende dentro del tubo de guiado de cable 25 a través de la
salida de guiado de cable 26 y se extiende hasta el cabezal del tubo de guiado de cable 251 cuando esta en uso, de
modo que el balén se envia a un area de estenosis para ser tratada a lo largo de un trayecto de cable.

Naturalmente, en otras realizaciones, también se puede eliminar la disposicién del tubo de guiado de cable 13, que no
se limita en la presente memoria descriptiva.

El proceso de trabajo del baldn inflable criogénico de doble capa proporcionado por la presente invencion se describe
con mas detalle a continuacion, especificamente:

Con referencia a las Figs. 11 a 12, después de llegar a las lesiones mediante un proceso de introduccién como el uso
de un endoscopio, el bal6on inflable 11 se coloca en un segmento de estenosis, el mango 271 se ajusta a un modo
inflable y a continuacion el retorno de gas 28 no se comunica con. el tubo de retorno de gas 233 y la junta de retorno
de gas 28 se comunican con el canal de llenado de liquido 234, es decir, el conjunto de balén criogénico 2 se separa
del mundo exterior y el componente de balon inflable 1 se comunica con la pistola de llenado de liquido. La solucién
salina se inyecta en el baldn inflable 11 a través de la junta de retorno de gas 28, el poste de tapon 272, el tubo de
llenado de liquido 234, una parte interna de la cavidad de llenado de liquido 13 y el espacio entre el catéter exterior
12 y el catéter interior 22 en secuencia por la pistola de llenado de liquido, y a continuacién el balén inflable 11 co-
mienza a inflarse y un manémetro en la pistola de llenado de liquido indicara la presién de llenado de liquido, en el
que una cierta presion de llenado de liquido corresponde a un diametro correspondiente del bal6n inflable 11; después
del inflado, la solucién salina del componente de balén inflable 1 se drena a través de la pistola de llenado de liquido;

Con referencia a las Figs. 13 a 14, después de drenar la solucién salina en el balén inflable 11, el balon inflable 11 se
adhiere al bal6n criogénico 21, y el mango 271 se ajusta a un modo criogénico mientras se retira la pistola de llenado
de liquido, y a continuacion el retorno de gas 28 se comunica con el tubo de retorno de gas 233 y la junta de retorno
de gas 28 no se comunica con el canal de llenado de liquido 234, es decir, el conjunto de baldn criogénico 2 esta
abierto al mundo exterior y el componente de balén inflable 1 esta separado del mundo exterior. El botén 32 se presiona
de modo que el botén 32 impulsa la varilla de empuje 33 para que se mueva radialmente, el movimiento radial de la
varilla de empuje 33 impulsa la espiga de expulsién 34 para que se mueva hacia atras axialmente, y la espiga de
expulsion hueca 34 expulsa el mecanismo de sellado en la boca de la botella de gas 41, de modo que el refrigerante
en el cuerpo de la botella de gas 42 pase a través de la boca de la botella de gas 41, una parte interna de la espiga
eyectora hueca 34, el tubo de entrada de gas 24 y el tubo de entrada de gas en espiral 241 en secuencia, y finalmente
se rocia hacia la parte interna del balén criogénico 21 desde el orificio de salida de gas 242; el refrigerante realizara
el enfriamiento de la vélvula reguladora por medio del efecto Joule-Thompson e inflara el baldn criogénico 21, y el
refrigerante licuado por el la valvula reguladora se rocia a una superficie interna del balon criogénico 21 para absorber
el calor y evaporarse; por medio de la conduccion térmica del balén criogénico 21 y el baldn inflable 11, los tejidos del
segmento estrecho se congelan y el gas refrigerante evaporado se descarga a través del catéter interior 22, la camara
de retorno de gas 231, el tubo de retorno de gas 233, el poste de tapdn 272 y la junta de retorno de gas 28.

Los expertos en la materia deben entender que la presente invencion puede realizarse de muchas otras formas con-
cretas sin salirse de su alcance. Aunque se ha descrito la realizacion de la presente invencion, se debe entender que
la presente invencién no debe limitarse a estas realizaciones, y los expertos en la materia pueden realizar cambios y
modificaciones dentro del alcance de la presente invencion, tal como se define en las reivindicaciones que se acom-
panan.
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REIVINDICACIONES
1. Un baldn inflable criogénico de doble capa, que comprende:

un conjunto de balén inflable, que comprende un baldn inflable, un catéter exterior y una cavidad de llenado de liquido,
estando provista la cavidad de llenado de liquido de una camara de llenado de liquido, estando comunicado el balén
inflable con la camara de llenado de liquido a través del catéter exterior;

un conjunto de balén criogénico, que comprende un balén criogénico, un catéter interior, una cavidad de desvio de
fluidos, un tubo de entrada de gas y un conjunto de inflado, estando situado el bal6n criogénico en el balén inflable,
estando situado el catéter interior en el catéter exterior, estando provista la cavidad de desvio de fluidos de una camara
de retorno de gas, estando comunicado el balén criogénico con la cdmara de retorno de gas a través del catéter
interior;

en el que la cavidad de desvio de fluidos esta provista ademas de un canal de retorno de gas, un canal de llenado de
liquido y una camara tapon, teniendo el canal de retorno de gas un extremo comunicado con la camara de retorno de
gas y el otro extremo comunicado con la cdmara tapon; el canal de llenado de liquido tiene un extremo comunicado
con la camara tapén y el otro extremo comunicado con la cdmara de llenado de liquido; la camara tap6n estd comu-
nicada con una junta de retorno de gas, y esta provista internamente de una estructura de ajuste para lograr la conexion
y desconexién entre el canal de retorno de gas y la junta de retorno de gas, entre la junta de retorno de gas y el canal
de llenado de liquido y entre el canal de gas canal de retorno y el canal de llenado de liquido;

la cavidad de desvio de fluidos esta provista ademas de una camara de entrada de gas, y la tuberia de entrada de gas
penetra a través del balén criogénico, el catéter interior y la cavidad de desvio de fluidos, la tuberia de entrada de gas
tiene un extremo situado en el balén criogénico y el otro extremo comunicado con la cdmara de entrada de gas; la
camara de entrada de gas se comunica ademas con el conjunto de inflado, y el conjunto de inflado se usa para
introducir un gas refrigerante en el balén criogénico a través de la camara de entrada de gas y el tubo de entrada de
gas.

2. Elbalén inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la cavidad de llenado de
liquido esta dispuesta en un extremo de la cavidad de desvio de fluido que esta orientada hacia el catéter interior, el
extremo de la cavidad de desvio de fluido que esta orientado hacia el catéter interior esta provisto de la camara de
retorno de gas, y el catéter interior se extiende fuera del catéter exterior para pasar a través de la camara de llenado
de liquido y a continuaciéon se comunica con la camara de retorno de gas.

3.  Elbalén inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que la camara de entrada de
gas esta dispuesta en un extremo de la cavidad de desvio de fluido desviado del catéter interior, un orificio de entrada
de gas esta dispuesto entre la camara de entrada de gas y la camara de retorno de gas, el otro extremo del tubo de
entrada de gas se extiende fuera del catéter interior para pasar a través de la camara de llenado de liquido y la camara
de retorno de gas en secuencia y a continuacion esta en conexion sellada con el orificio de entrada de gas.

4. El bal6n inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicacién 1 o 3, en el que un extremo del tubo
de entrada de gas situado en el bal6n criogénico esta conectado con un tubo de entrada de gas en espiral, y se forma
un orificio de salida de gas en el tubo de entrada de gas en espiral.

5.  Elbaldn inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que una pluralidad de orificios
de salida de gas estan formados uniformemente en la tuberia de entrada de gas en espiral en una direccion axial y
una direccion radial de la misma.

6. El balon inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicacion 1 o 3, en el que el conjunto de inflado
comprende una botella de gas y un componente de abertura de la botella de gas, y la botella de gas esta conectada
a la camara de entrada de gas a través del componente de abertura de la botella de gas.

7.  Elbalén inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el componente de abertura
de la botella de gas comprende un cuerpo de valvula, una espiga eyectora hueca y un conjunto de varilla de empuije,
y el cuerpo de vélvula tiene un extremo conectado a la camara de entrada de gas y el otro extremo conectado a una
boca de botella de la botella de gas; la espiga eyectora hueca estd montado de manera mévil en el cuerpo de la
vélvula, con un extremo situado en la camara de entrada de gas y el otro extremo apoyando contra un mecanismo de
sellado en la boca de la botella; un extremo del conjunto de varilla de empuje estéd conectado con la espiga eyectora
hueca, y puede accionar un eje de la espiga eyectora hueca para moverse y expulsar el mecanismo de sellado para
extenderlo dentro de la botella de gas.

8. El baldn inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que el conjunto de inflado
esta montado en la cavidad de desvio de fluido a través de un conjunto de carcasa.

9. El balén inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que el conjunto de carcasa
comprende una semicarcasa izquierda y una semicarcasa derecha que estan recubiertas sobre el conjunto de inflado
simétricamente en la direccién radial, y una tapa trasera que cubre un lado del conjunto de inflado se desvia de la
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cavidad de desvio de fluido; uno de los extremos de la semicarcasa izquierda y una semicarcasa derecha estan co-
nectados a la cavidad de desvio de fluido, y la tapa trasera esta conectada a los otros extremos de la semicarcasa
izquierda y a una semicarcasa derecha.

10. El balén inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicaciéon 9, en el que las paredes laterales
internas de la semicarcasa izquierda y una semicarcasa derecha estan provistas de una placa limitadora sujeta al
componente de abertura de la botella de gas.

11. El baldn inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que la tapa trasera esta
provista de un orificio de ventilacion.

12. El balén inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la estructura de ajuste es
una vélvula de tapén de tres pasos, y la valvula de tapdn de tres pasos es rotada para lograr la conexién y desconexion
entre el canal de retorno de gas y la junta de retorno de gas. y entre la junta de retorno de gas y el canal de llenado
de liquido.

13. El baldn inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que el poste de tapdn esta
conectado ademas con un mango para impulsar al poste de tapén para que rote, y el mango esta provisto de una
sefial de indicacién para indicar la conexién entre el canal de retorno de gas y la junta de retorno de gas, entre la junta
de retorno de gas y el canal de llenado de liquido y entre el canal de retorno de gas y el canal de llenado de liquido.

14. El balén inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la cavidad de desvio de
fluidos esta provista ademas de un canal de alivio de presion, y el canal de alivio de presion tiene un extremo comu-
nicado con la camara de retorno de gas y el otro extremo que se extiende fuera del fluido. -cavidad de desvio y esta
provista de una valvula de seguridad.

15. El balén inflable criogénico de doble capa de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende ademas un tubo
de guiado de cable que penetra a través del balén criogénico, el catéter interior, la camara de llenado de liquido y la
camara de retorno de gas; un extremo del tubo de guiado del cable se extiende hacia el balén criogénico mientras se
conecta con los extremos frontales del balén criogénico y el baldn inflable, y el otro extremo del tubo de guiado del
cable se extrae de un orificio de guiado del cable en la cavidad de desvio de fluidos.
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