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Uszeregowanie statkow, zwlaszcza statkow do przewozéw po S$rédladowych drogach
wodnych, pomiedzy ktérymi sa co najmniej dwie zdolne réwniez do
samodzielnego plywania jednostki.

Patent trwa od dnia 12 sierpnia 1961 r.

Pierwszenstwo: 24 sierpnia 1960 r. (Niéﬂhi@Clia Republika Federalna).

" Wynalazek niniejszy dotyczy uszeregowania ba zalogi nie moze byé praﬁktyczm’e zmniejezo-
statkow, zwlaszcza statkow do przewozéw pe  na; poza tym moga ome poruszac¢ sig po torach
§rédladowych drogach wodnych, pomiedzy kts-  krzywoliniowych tylko w sposéb niedoskonaly. .
rymi sg co najmniej dwie zdolne rowniez do sa- Wedtug wynalazku zadanie to zostalo w ten
modzielnego plywamnia jednostki. sposOb rozwigzane, e jednostki plywa ace s
ze sobg zwigzane za pomocg Gwoich sprzegdw
przegubowych, z ktérych kazdy wyposazony
jest w umiesmciomy poza wzdluzng plaszczyzng
uzytkowanie wiekszych statkéw $rodlgdowych symetrii statku, na jednej z jednos-t:,ek pl;’\x{aja;-
‘na wszystkich $rédlagdowych drogach wodnyeh cychosadzony czop przeguby, w ktérego osi, na
i kanalach, bez napotykania wiekszych trud- Przynaleznej dof jednostce plywajacej zamoco-
ncéci przy plynieciu po forze krzywoliniowym. wany jest wydiuzony element lozyskowy, na-
tomiast na drugiej jednostce plywajgcej zamo-
Zname uszeregowania statkow z co naimniej cowany jest rowniez wydluzony poéipanewko-
dwiema zdolnymi rowniez do samodzielnego wy element lozyskowy, przy czym pomigdzy
‘plywania jednostkami, nie nadajg sie do roz- kazdymi dwoma, wzajemnie naprzeciw siebie
wigzania tego zadania, Przy ich stosowaniu licz- lezagcymi elementami lozyskowymi dwaich jed-
nostek plywajgcych przewidziany jest eiement
*) Wiasciciel patentu o$wiadezyl, ze twérca oporowy, za pomocy ktorego pélpanewkowy
wynalazku jest inz. Erwin Schumacher, element lozyskowy moze opieraé¢ sie na drugim

Wynalazek postawil solkie zadanie stworzenia
takiego uszeregowania statkéw, ktore przy moz-
liwie majmniejszej liczbie zatogi umozliwialoby



elemencie lozyskowym, umieszczonym w osi
‘czopa przegubu, oraz e za czop kazdego svrze-
gu przegubowego chwyta ruchomy element
urzadzenia przyciggajacego i odpychajacego,
ktérego mieruchomy element osadzony jest na
- tej jednostce plywajgcej, ma ktoérej jest -osa-
dzony polpanewkowy element lozyskowy i ktc-
re mozepowoduwaé po pierwsze wzajemne

przyleganie obydwéch elementéw lozyskowych, -

‘przy. umieszczeniu miedzy mnimi elementu po-
éredniego, a po Wwiére przebiegajace na ogét
w kierunku wadluznej osi statku rozchylenie
pomigdzy elementem lozyskowym, umieszczo-
nym w osi czopa ‘przegubu i pélpanewkowym
elementem lozyskowym, przy j
wzajemnym odchyleniu sie jednostek plywaja-
cych dokola osi drugiego sprzegu przegubovre-
go. W ten .sposéb uzyskuje sie uszeregcwanie
statké6w, ktore moze byé obslugiwane, a zwlasz-
¢za sterowane z duzg dokladnoscia i z wyjatko-
Wwo maly liczha zalogi. Takie wymiary jak dlu-
gosé, szerokosé, i wysokos¢é burt poszezegélaych
statk6w me majg zadnego wplywu, ale dobie-
ra sie je wedlug wymiaréw $luz na przewidzia-
nych do nawigacji cbszarach, po ktérych od-
bywa si¢ plywanie. Uszeregowanie wedtug wy-
nalazku zapewnia, ze dla kaadego odpychania
lub rozsuwania za kazdym razem wymaga uri-
chomienia tylko jednego z dwdch, umieszezo-
nych po stronie prawej i lewej burty urzadzer:
przyciagajacych i odpychajacych jednegn miej-
sca polaczenia jednostek plywajacych.

_ Wedlug jednej- postam wykocnania wynelaz-
KU, Czop przegu\bu o mniej wigcej kotowym
przekrOJu poprzecznym, poza obszarem za Xto-
,t'y chwyta ruchomy element urzadzenia przy-
ciagajacego i odpychajacego, jest przedluzony
w postaci czopa, ktory tworzy zaréwno eiement
lozyskowy lezgcy w osi czopa przegubu, jak
rowniez element oporowy, umieszczony pomie-
dzy nim i .panewkmwym elementem lozysko-
wym.

W innej postaci wykonania wynalazku, réw-=
‘niez umieszczony w osi czopa przegubu element
:toéys-kuwy uksztaltowany jest jako wydluzony
pétpanewkowy element lozyskowy, natomiast
eiement oporowy pomiedzy dwoma skierowany-
mi ku sobie potpanewkowymi elementami lo-
zyskowymi, dwoch jedna za druga umieszczo-
nych jednostek plywajacych, uksztaltowany
jest jako pionowo przemieszczana kula 1.h ele-
ment podobny. Uksztaltowany w postaci kuvli
‘lub podobnie element oporowy wchodzi przy

noczesnym -

tyny wykonaniu pomigdzy dwa pélpanexkowe
elementy lozyskowe dwoch znajdujgcych sie
jedna za drugg jednostek plywajacych. Ponad-

~ to 'w specjalnie korzystnej postaci wykonania

‘wyhalazku, na jednej jednostce plywajacej
umieszczone urzadzenie przyciggajace i odpy-
chajgce sklada si¢ z wuruchamianego przez
przeplywajacy czynnik uktadu cylinder — tiok,
kidrego przemieszczajacy sie ruchem nawrot-
nym element, chwyta poprzez element posred-
ni za umieszczony na drugiej jednostce piywa-
jacej czop przegubu. Czynnik przeplywajgcy
jest sprezany za pomocg napedzanej silnikiem
pompy. Zaleca sie przy tym dwustronne zasi-
lanie ukladu cylinder - tlok. '

Tego rodzaju uszeregowanie jest poza tym
przez to udoskonalone, ze co najmniej jeden
swobodny koniec uszeregowania statkéw zaopa-
trzony jest w urzadzenie napedzajgce statek;
najkorezystniej jest jednak, gdy zaréwno przed-
ni jak i tylny swobodny koniec, skladaiacego
sie z wielu jednostek plywajgcych uszeregowa-
nia statkéw, zaopatrzony jest w urzadzenie
napedzajgce. Zasadniczo jako urzgdzenie nane-
dzajagce statek, moze byé wykorzystywane jed-
no z tych urzgdzen napedzajgcych. Jednakze w
ramach wynalazku zaleca sig, aby kierunek
ciggu urzadzenia napedzajacego statek mogt
by¢ nastawiany - w stosunku do wzdhiznej
plaszczyzny symetrii statku, a mianowicie obra-
cany o kat 360°. Ponadto na kasdym ze swohod-
nych koncéw uszeregowania statkéw, zaleca
sie umieszczenie po dwa niezaleznie dzialajace
na wode urzadzenia napedowe. W ten sposob
uzyskuje sie uszeregowanie statkow, ktore weca~
le nie wymaga steréw.

Urzadzenia przyciggajace i odpychajace mo—
ga wprawdzie by¢ sterowane recznie, ale naj-
korzystniej jest, gdy zaprojekiuje sig je jako
sterowane z centralnego miejsca, zwiaszcza
z mostku nawigacyjnego jednej z jednostek ply-
wajacych., W ten sposéb uzyskuje sie przegu-
bowy slatek, podzielony na pojedyncze zdrlne
do samodzielnego plywania jednostki. Przeguiby-
przy kazdej hurcie statku otrzymujg urzadze-
nia przyciggajace i odpychajace, ktére powodu-
ja wzajemne -odsunigcie si¢ elememttu loZysko-

‘wego i sworznia przegubu, badZ po stronie pra-

wej burty, badz tez po stronie lewej burty. Za
‘pumocy tych urzadzen przyciggajacych i odpy-
chajacych réwniez element lozyskowy i czop
przegubowy - poszczegolnych sprzegéw prregubo-
wych znajduja sie w stanie sprzggnigtym pod-
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czas plYyniecia po terze prostoliniowym; za po- -

mocy wzajemnego rozsuniecia sprzegéw mozina
przeprowadzac odlaczanie poszczegblnyci jed-
nostek plywajacyich.

Jako urzgdzenie mnapedzajgce stuzg mnajko-

rzystniej normalne okretowe S$ruby napedcwe,’

xidre moga byé obracane dokota pionowej osi
(ma przyktad na wzér pozaburtowych silnikéw,
przy ktérych pionowy wal napedowy dzizla na
poziomy wal Sruby napedowej poprzez przeF
ktadnie stozkowych ko6t zgbaiych), albo takze
zaopatrzone w pionowe lopaki kolo napedowe.

Sterowanie przeguhowego statku  zostaje
umozliwione za pomocg obracajacych sie nape-
dow statkow, przez zmianeg kierunku ciggu:

Przy opuszczaniu toru prostolinijnego statek
moze dostosowywaé sig¢ do promienia krzywiz-
ny za pomoc3y Sprzegu przegubowego, przy czym
wymagane przy jezdzie po torze krzywolinio-
‘wym rozsunigeie nie zmienia sig. Dzalaja przy
tym odchylone od pierwotnej prostej plaszczyz-
ny statku poszczegdlne elementy, takie jak
stery, i razem z obracanymi napedami statku
umozliwiajg latwe przyplywanie kazdej krzy-
wizny $rodladowych drég wodnych.

W kazdej fazie jazdy po torze krzywolirio-
wym kapitan statku moze stale oddzialywaé na
kurs i predko$é przegubowego statku za pomo-
cg nastawiania rozchylenia pomigdzy koficami
poszczegilnych jednostek plywajacych, a zatem
przez utworzenie statku przeguhowego i dzia-
lanie sterujace napedu statku.

Uszeregowanie statkow wedlug wynalazku,
przy zastosowaniu takich samych przekrojow
materiatu, moze byé¢ dluzsze niz normalnie bu-
dowane statki. Przy uksztaltowanym wedlug
wynalazku statku przegubowym wypada korzy-
stniejszy stosunek dlugosci do szerokosci, gdyz
tylko dlugoéé jednej jednostki plywajacej nale-
zy uwzgledni¢ przy obliczaniu wytrzymatosci
wzdluznej. Za pomoca urzgdzen przyclagaja-
cych i odpychajacych mozna nastawiaé, utrzy-
mywaé niezmiennym i w dowolnym czasie
zmienia¢ kaizdy wymegany kat krzywizny przy
jeZdzie po torze krzywoliniowym, nie tylko pod-
czas plyniecia ale réwniez w slanie spoczymku
uszeregowania statkéw. Przy tym czopy pvrie—
gubewe i wspélpracujagce z nimi panewki
przejmujg poprawnie kazdorazowo wystepuja-
ce sily poprzeczne, Wskazane jest takie zalpro-
jektowanie uszeregowania statkow, aby jego
przéd i tyl byly jednakowe ré6wniez odmo$nie

- sterowania urzadzeniem sterujacym, napedo-

‘wym i sprzegajacym, ktore to slerowanic moze

by¢ przelaczane lub rozdzielane, tak ze ziytecz-
ne staje si¢ obracanie statku przegubowego
przy zmianie kierunku plynigecia. Za pomocg
urzadzenia przyciggajgcego 1 rozpychajacego
wediug wynalazku moge by¢ kazdorazowo na-
stawiony, zachowywany i znéw do poprzednie-
go polozenia doprowadzeny kat wzajemnego
ustawienia statkow. Jest przy tym specjalnie
wazne, ze obok tego procesu roboczego istnieje
jeszcze mozliwoéé ruchu we wszystkie strony
réwniez przy nadmiernych napreZenia:h, bez
tego jednakze aby wurzadzenie przycigzajace
i odpychajace tracilo swa zdolnosé roboczg.

Dalsze ulepszenia i cclowe uksztatbowania
przedriiotu wynalazku zostang iszczegslowiej
wyjasnione na podstawie rysunku, na ktéryin
przedstawiony jest w 'sposéb uproszczony przy-
klad wykonania wynalazku, przy czym fig. 1
pokazuje rzut z boku wuszeregowania statkow
(statku przegubowego) wedlug wynalazku, przy
plynieciu po torze prostolinijnym, fig. 2 — rzvt
z gory statku przegubowego z fig. 1, fig. 3 —
rzut z gory statku przegubowego z fig. 1 i 2 pod-
czas plyniecia po torze krzywolinijnym, fig. 4
— rzut z gory ukladu wediug wynalazku dwdéch
umieszczonych jeden za drugim koncéw dwach
jednostek plywajacych, podczas ptynigcia po to-
rze krzywolinijnym, fig. 5 — rzut z boku uk:ia-
du przedstawionego na fig. 4, fig. 6 —- vzut
z boku jednej uksztaltowanej wedlug wynalaz-
ku jednostki plywajacej, fig. 7 — raut z gory
jednostki plywajacej przedstawionej na fig. 6,
fig. 8 — rzut z boku uksztaltowanej wediug
wynalazku jednostki w postaci barki, fig. 9 —
rzut z gory barki przedstawionej ma fig. 6, fig.
10 — rzut z boku w zwigkszajacej poizialce
uksztaltowanego wediug wynalazku urzgdzenia
przyciagajacego i odpychajacego, fig. 11 — rzut
z gory urzgdzenia przyciggajgcego i odpychaja-
cego przedstawionego na fig. 10, fig. 12 —- czes-
ciowy przekréj plaszezyzna, 0znaczong linia
XII—XII na fig. 10, fig. 13 — czeSciowy prze-
kroj plaszczyzna, oznaczong linig XTII—XTII na
fig. 10, fig. 14 — czgSciowy przekréj pltaszezyz-
ny, oznaczona linia XIV--XIV na fig. 10, fig. 15
— schemat dla unaocznienia dzkalania uitsztal-
towanego wedlug wynalazku urzadzenia przy-
ciagjacego i odpychajacego, ururhamianeso hy-
draulicznie za pomoca mnapedzanej siinikiem
pompy.

Tworzace statek przegubowy uszeregrwanie
jednostek plywajacych z fig. 1-—3 sklada sie
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tylko z czterech fakich jednostek, jednakze
'uszeregowanie statkéw wedlug wymalaz‘cu nie
Ty jednostki ptywajace (ng. 1—-3) sklasdaja,. sie
% dwoch motorowych jednostek = plywaiacych
1, ktore umieszczone sg na koncach statku prze-
gubowego, oraz z dwdéch umieszczonych pomie-
dzy nimi barek 2. Zar6wno motorowe jednostki
plywajace 1 jak i barki 2 sa wzajemnie jedna-
¥owe. Zanim zostanie szczegélowo opisany sta-
tek przeguoowy z fig. 1-—3, nalezy zaj3é sie
barka, przedstawiong ma fig. 8 i 9, a w zwiqz-
ku z niag uktadem sprzegu przegubowego, przed-
stawionym na fig. 4 i 5.

W tym przykladzie wykonania wymiary bar-
ki 2 zostaly dobrane jak nastepuje:

dhugnsé - 40,50 m
szerokosSé 9,00 m
wysokosé burt 2,65 m
zanurzenie 2,50 m
nosnosé 785 t

Nalezy z naciskiem podkreé‘.ié, ze wseystkie
wymiary w obrebie miniejszego opisu zostaly
podane tylko tytutem przypadku, dla lepszego
zrozumiienia, wynalazku i wynalazek nie moze
byé w zaden sposGb ograniczony do tych wy-
miaréw.

Na jednym kohcu barki 2, w odleglosq na
przykrad 400 mm od burt, umieszczono po jed-
nym z kazdej strony czopie przegubu 3, ktére
wystaja mieco ponad poktad 4 barki. Jak 1o wy-
nika z fig. 8 i 9, czopy 3 przegubéw wystaja
wiecej niz polowg swego obwodu — maja one
przekrdj kolowy — poza czotowa $ciang 5 barki.
-Na drugiej czolowej &cianie harki 2, rowniez
‘w odlegtosci 400 mm od burt, umieszczone sa
polpanewkcewe elementy lozyskowe 6, ktére tak
samo Jak czopy 3 przeguhdéw uwmieszczone sa
pmno'wo Elementy lozyskowe 6 wystajg mnieco
'w dol poza poprowadzene w gére dno 7 barki.
Psouczas gdy czopy 2 prze.cwbow wykonywane
sa przewaznie ze stali zlewnej, to poéipanewko-
we elementy lozyskowe 6 moga byé¢ wykoeny-
wane ze staliwa. Jak to jest. pokazane w miej-
scu cznaczenym liczbg 8° ma fig. 9, barka 2 za-
opatrzona jest w poblizu potpanewkowych eie-
mentow 6 w uklad lozyskowy do osadzenia
arzgdzenia przyciagajacego i odpychaigcego,
k't()re zostanie szczegdlowiej opisane w dalszym
ciggu niniejszego opisu. Jednostka - pRywajgca
w postaci barki zaopatrzona jest w powszech-
nie stosowany sposéb we wcigganke 9 a kaz-
‘dym ze swych koficow.

Jak to wynika zwlaszcza z fig. 2 i 3, boydwie
barki s3 w ten sposéb do siebie dosuniete, ze
obydwa elementy lozyskowe 6 jednej bLarki
ustawiajg si¢ naprzeciw obydwoch czoodw 3
przegub¢w drugiej barki. Fig. 4 i 5 pokezuija

: nastepnie ten uklad przy wyplywaniu z krzy-

woliniowego toru.
cpisane fig. 4 i 5.

k to bylo juz podane przy opisywaniu fig.
8 i 9, barka wyposazona jest w poblizu kazde-
go z polpanewkowych elemenlow lozyskowych
6 w uklad lozyskowy do osadzenia urzadzenia
przyc1agaja!ce<70 i odpychajgcego. To urzadzenie
przyciagajace i odpychajace, w tym zwlaszcza
przyktadzie wykonania, sklada sie z na stale
wigzanego z jednoska plywajaca cylindra 10,
w ktérym przesuwa sie ruchem nawrotnym
tlok 11, ktéry poprowadzony jest poprzez dla-
wice 12 az do krzyzulca 13, przesuwajacezo sig
w prowadnicy 14, kbtéra rowniez na staic jest
polgczona z jednostkyg plywajacg 1 lub 2. Z
krzyzulcem 13 w spasob jaki zostanie dalej opi-
sany polgczone jest przegubem kulistym: ciecno
lub korobowod 15, ktéry z koiei jest poiaczony
przegubem kulistym 2z moznoécia osiowezo
przesuwu (co bedzie dalej opisane szczegoto-
wiej) z czopem 3 przegubu na drugiej barce.
‘Czynnik ncboczy jest doprowadzany na oby-
dwie strony tloka 11 w cylindrze 10. WNajko-
rzysinie] jest gdy tlok ten jest hydraulieznie
uruchamiany za pomoca napedzanej od siln‘ka
pompy, ale moze. byé on- uruchamiany carg
wodng, powietrzem lub dowolnym innym ga-
zein, lub tez dowolng inng para. Przy przedsia-

Teraz zostang szczegolowiej

‘wionym na fig. 4 1 5 plynieciu po torze krzy-

woliniowym, przestrzen 17 od strony pokrywy
cylindra 10, pokazanego na fig. 4 po strenie le-
wej, jest zasilana czynnikiem spreZonym, nato-
miast przestrzen 18 od strony krzyzulca pola-
czona jest ze stronag miskiego ci$nienia, a ze
tem przede wszystkim ze strong ssaca hy-
draulicznej pampy czynnika sprezonego. Prze-
ciwnie do tego, dla cylindra 10 pokazanego pPo
prawej stronie fig. 4, przestrzen 18 od streny
cylindra jest zasilana czynnikiern  sprezonym,
natomiast przestrzen 17 od strony pokrywy po-
laczona jest z obszarem niskiego cisnienia, W
ten sposob, pokazany na fig. 4 po prawej stro-
nie, pél’pa.méwkowy element tozyskowy 6 Jest
-przycisniety lub docisniety do czopa 3 »rzegu-
bu, natomiast umieszczony na 1ig. 4 po lewej
slronie polpanewkowy element lozyskewy 6
jest odepchniety od czopa 3 przegubu, a zatem
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jest odsuniety. W obydwdéch przegubach, oby-
dwie barki 2 sy sztywno przytrzymywane w
pckazanym na rysunku polozeniu, tak ze ta
czes¢ statku przegubowegs moie plyngé po to-
rze o dowclnej krzywiznie. ) o

Jak to specjalnie dobrze widoczne jest na fiz.
4, strona czolowa kaZzdej jednostki plywaiacej
jest nieco $cigta w miejscu oznaczonym liczbg
19, a to w celu nie przeszkadzania wzajemne-
mu ustawiagpiv sie jednostek plywajscyrh pod
pewnym katem. Obydwie barki 2 statku prze-
gubowego z fig. 1--3 sa wzajemnie zupeinie
jednakowo uksztaltowane za wyjatkiem tego,
ze jedna barka 2 jest wyposazona po 0bydwoch
stronach tylko w czopy 3 przegubéw. Tego ro-
dzaju konstrukcja wigze sie z tym, zeby, jak to
juz bylo podane wyzej, obydwie krancowe mo-
torowe jednostki plywajgce byly wyposazone
tylke w polpanewkowe elementy loZyskowe 6.

Motorowa jednostka plywajaca przedstawio-
na na fig. 6 i 7 ma takie same gléwne wymia-
ry jak barka przedstawiona na fig. 8 i 9,
tylko nos$noé$¢ jej jest zmmiejszona do 7151, a to
wskutek tego, ze mieszczacy w sobie urzadze-
nie napedowe koniec jej jest uniesiony do go-
ry, a wskutek ciezaru urzadzenia napedcwego,
pomieszczenie kapitana statku i pomieszczenie
nawigacyjne ma zwiekszony ciezar wlasny. Mo-
torowa jednostka plywajgca wyposazona jest
na swym jednym koncu w dokladnie takie sa-
me polpanewkowe elementy lozyskowe 6 jak
i barka. W odpowiedni sposéb jest rowmiez tu
umieszczone wspolpracujgce z kazdym elemen-
tem lozyskowym 6 urzadzenie przyciggajace
1 odpychajace 10, 11, 15. Motorowa jedncstka
plywajaca zacpatrzona jest w mostek mawiga-
cyjny 20 ma tym koncu, na ktérym przewidzia-
ne jest pomieszczenie dla kapitana statiu. Na
drugim koncu motorowej jednostid plywajacej
59 umieszczone dwa silniki napedzajace 2., ktd-
re poprzez picnowy wal napedowy 22 napedza-
Ja $rube mapgdowa 23. W znany w istocie spo-
s6b wal napedowy 22 moze byé obracany i na-
stawiany, a mianowicie o 360°, tak ze kierumek
ciagu sruby napedowej 23 moze byl dowolnie
gmieniany. W celu przeprowadzenia pionowego
walu napedowego 22, ien koniec motorowej jcd-
nostki ptywajacej jest zaopatrzony w wybranie
24. Ponadto pomigdzy obydwoma siinikami na-
pedowymi 21 umieszczona jest weilggarka  25.
Obydwie sruby napedowe 23 wraz ze swymi sil-
nikami napedowymi 21 sg stosunkowo daleko
oddalone od wzdluznej plaszczyzny symetrii

statku, a to w celu uzyskania mozliwie duzego
momentu sterujgcego.

Czteroczlonowy statek przegubowy z fig. 1--3
Jest najkorzystniej w ten sposéb mnapedzany,
Ze pracujg zaréwno silniki napedowe umiesz-

‘czone na z przodu plynacej jednostce motoro-

wej jak i silniki napedowe umieszczone na
z tylu ptyngcej jednostce motorowej, tak Ze
statek przegubowy jest zarowno popychany jak
i ciggniony. W tym przypadku za pomocca od-
powiedniezo nastawiania silnikéw napgdowych .
21 dzialanie popychajace moze przewyzszaé
dzialanie ciggnace lub na odwroét.

Bioragc za podstawe podane juz wyzei wy-
miary gloéwne obydwdch barek i obydwsch mo-
torowych _jednostek plywajgcych, dla statku
przegubowego z fig. 1—-3 wypadajg nastepujace
glébwne wymiary: )

diugosé 162,0 m
szerokosé 9,0 m
zanurzenie 2,6 m
nosnosé 3000,0 ¢

Wspolpraca pomiedzy wyposazonymi w ele-
menty lozyskowe 6 konhcami kazdej z motoro-
wych jednostek plywajacych t i odpowiednimi
koncami sasiadujacych barek, wyposazonych
w czopy 3 przegubdéw zgadza sie dokladnie ze
sposobem pracy iprzedstawionym na fig. 4 i 5.
Przy pilynigciu po torze prostoliniowym prze-
strzenie 18 od strony krzyzulcéw wszystkichi
urzadzen przyciagajacych i odpychajgcych 10,
11, 15 sa zasilane czynnikiem sprezonym, tak,
ze wszystkie elementy lozyskowe 6 ulozone s3
na odpowiednich pachotkach lub czopach 3
przegubow, tak jak to schemalycznie pokazane
na fig. 2.

Zgodnie z fig. 10--14, dwustronnie zasilany
cylinder 10 jest zamocowany na podstawie le-
zyskowe] 8, ktora z kolei zamocowana .,est na
pokladzie przynaleznej dort jednostki plywaja-
cej. Drag tlokowy 26 ttoka 11 siega do krzyzul-
ca 13. W krzyzulcu tym jest ulozyskowana ku-
lista gtowica 27 ciegna 15. W ty:n celu krzyzu-
lec 13 jest dzielony w plaszczyznie 28. Po osa-
dzeniu kulistej glowicy 27 ciegna 15 na podsta-
wowym kadlubie krzyzulca 13, glowica ia zo-
slaje przytrzymana za pomocg dwudzielnej pa-
newki 29.

Prowadnica 14 krzyzulca skiada si¢ z dwoch,
zwlaszcza ze staliwa wykonanych eleineniow
prowadzacych 30, ktéore w dowolny spos6b za-
mocowane sa na podstawie Iozyskowej 8. Po-
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klad jednosiki plywajacej I lub 2 pod elemen-
tami prowadzacymi 30 krzyzulca, jest zacpa-
trzony w wybranie 31, do kidrego moze wsu-
ngé sie ciegno 15, przy glebszym zanurzeniu tej

jednostki plywajacej, na ktérej zamocowany.

jest czop 3 przegubu. Na czopie 3 przegubu jest
osadzony przesuwnie element lozyskowy 16, na
ktérym przewidziane jest kulisle tozysko pa-
newkowe 32, dzielone w plaszczyZnie 33. Na
elemencie lozyskowym 16 jest przewidziana jed-
noczeSciowa polpanewka kulista, do ktorej mo-
ze wchodzié glowica kulista 27, ktéra réwniez
przewidziana jest ma drugim ‘koricu koriowodu
ub ciegna 15. Gdy glowica kulista 27 zostanie
osadzona w polkulistej panewce 34, to ustalona
zostaje ona za pomnca dwudzielnej panewki 35,
ki6rg zaklada sie z zewnatrz, poprzez kulisty
glowice 27. Dolne polozenie elementu Inzyslo-
wego 16 moze byé ustalane za pomocg nastaw-
nego zderzaka 36, zamocowanego na pokiadzie.
Zamiast elementu lozyskowego 16 z Kkullsta
panewka 32 i glowica kulistg 27 — przy uprosz-
.czonym wykonaniu wynalazku — cigegno i5 mo-
ze byé zaopatrzone w oczko, ktore obejmuje
czop 3. Otwor oczka musi byé jednak wyko-
nany z stosunkowo duzymn luzem, a ponadto
w kierunku osiowym musi by¢ wykonany ze
znaczng wypukloscia, aby réwniez w tym przy-
-padku uzyskac (chociaz nie pelne) kuliste po-
laczenie przegubowe jednego konca ciegna 15
z czopem 3 lozyska.
T w tym przykladzie wykonania ciegno 15
chwyta za czcp 3, ktory jednoczeénie jest doci-
skany lub przyciagany do elementu lozyskowe-
go 6. Te dwie czynmoéci czopa 3 mogg byé od
siebie oddzielone, gdy na przykiad ciggno 15
cawyta za czop przegubu, ktory zamocowany
jest na pokladzie jednej jednostki ptywajacej,
natomiast obydwie $§ciany czolowe wzajemnie
‘wspélpracujacych  jednostek plywajacych za-
opatrzone sa w poélpanewkowe elementy lozy-
skowe 6. W obydwa elementy lozyskowe wcho-
dzi na przyklad kula, ktéra w sposéb umorzli-
wiajgcy pionowy przesuw umieszezona  jest
:zwlasz'cz'a na iej jednostce ptywajacej, aa kto-
rej osadzony jest wspolpracujacy z ciegiem
czop przegubu. Tego rodzaju komstrukcia ma
te wade, ze wspolpracujgce wzajemnie $ciany
czolowe dwoch jednostek plywajacych, musza
mie¢ tylko polpanewkowe elementy lci‘iys-kowe
6. Pomimo tego celowa okazuje sie konstrukcja
przedstawiona ma rysun¥ku, w ktérej po’ pierw-
sze przewidziany jest polpanewkowy element

tozyskowy 6 a po wtore czop 3, ktory po pierw-

-sze moze ukladaé¢ sie w polpanewkowym ele-

mencie lozyskowym 6, a po wtoére moze wp Ol
pracowaé¢ z ciegnem 15.

Przy kulistym polaczeniu przegubowym -cieg-
na 15 z czopem 3 przegubu nalezy nadmienié,
ze powierzchinia stykowa pomiedzy otworem
elementu lozyskowego 16 i czopem 3 przegubu
moze by¢ mocno obcigzona, tak Ze element lo-
Zyskowy 16 nie moéglby przesuwad sie wzdluz
czopa 3 woéwcezas, gdy obydwie jednostki pty-
wajace przesuwaly by sie wzajemnie w kie~
runku pionowym. Juz z tego wzgledu konieczne
jest zaprojektowanie stosunkowo duzego wy-
chylenia ciegna w plaszczyzZnie pionowej. Poza
tym w tych warunkaqh ulatwione jest wza-
jemne rozprzeganie jednostek plywajacych,
przesuwajac tylko do géry ciegno 15 i zsuwa-
jac wskutek tego element lozyskowy 16 z przy-
naleznego don czopa 3 przegubu. Pewna moz-
liwosé przesuwéw w Kkierunku poprzecznym
a zatem kuliste osadzenie ciegna w krzyzulcu
jest specjalnie konieczne, aby umozliwi¢ ply-
wanie po torach krzywoliniowych. Zgodnie
z przedmiotem wynalazku, podczas plyniecia
po torze krzywoliniowym, w kazdej fazie zmia-
ny wzajemnego polozenia katowego jednostek
ptywajacych, moze byé zachowywany i zmie-
niany ten kat, przy czym ruchy w przeciw-
nych kierunkach, zwigzanych z tym sprzegnie-
ciem elementéw, nie wywieraja zadnego ujem4
nego wplywu wskutek tego specjalnego jego
wykonania.

Ponadto tego rodzaju sprzegniecie przegubo-
we moie réwniez pracowaé, gdy zdarzg sie
r6zne pionowe polozenia sprzeganych jedno-
stek, co zachodzi zwlaszcza przy réinych ich
zanurzeniach. Poza tym czopy przegubu i wsp6i-
pracujace z nimi panewki przejmuja boczne
zmiany ruchu. Roéwniez w przypadku, gdy
podczas procesu zmiany wzajemnego poloze-
nia katowego zachodza przesuniccia pionowe
lub obroty,sprzeg pracuje bez zarzutu.

Na fig. 15 przedstawiony jest schemat uru-
chamiania dwéch urzadzeh przyciagajacych
i rozpychajacych jednej jednostki plywajacej.
Schemat ten stuzy tylko do ulatwienia zrozu-
mienia dzialania i w zadnym przypadku nie
moze ogranicza¢ wynalazku do tego tylko spo-
sobu jego wykomania. Przycigganie i odpycha-
nie odbywa si¢ za pomoca napedzanej od sil-
nika pompy 37, ktérej krociec ssacy polaczony
jest ze zbiornikiem wyréwnawczym 38. Do ste-
rowania kazdym cylindrem 10 stuzg suwaki



rozrzadcze 39a i 39b i zmieniajgce kierunek
przeptywu zawory 40a i 40b. Strzalki na prze-
wodach wskazujag czy czynnik roboczy prze-
plywa przez ten przew6d w jednym czy tez w
obydwoch kierunkach.

W tym ukladzie zostalo przyjete, ze kieru-
nek plyniecia jest kierunkiem: w strone pa-
{rzacego na rysunek. Fig. 15 przedstawia polo-
Zenie, w ktéorym prawoburtowy cylinder 10,
a zatem na fig. 15 umieszczony po prawej
stronie, powinien wysuwaé drag tlokowy, tak
ze konwuj jest sterowany w strone lewej bur-
ty. W tym polozeniu napedzana silnikiem pom-
pa tloczy czynnik roboczy poprzez przewé6d 41,
suwak rozrzadczy 39b, przewdd 42, zmieniajacy
kierunek przeptywu zawoér 40b i przewdd 43 do
przestrzeni 18 od strony krzyzulca lewoburto-
wego cylindra 10; tlok 11 znajduje sie juz
W swym wysunietym potozeniu. Wyciskany
czynnik roboczy przeplywa z przewodu 44, po-
przez zmieniajacy kierunek przeplywu zawér
40b, przewod 45, suwak rozrzadczy 39b, przewéd
1gczacy 46 do suwaka rczrzgdczego 39a, a stad
poprzez przew6d 47, zmieniajacy kierunek prze-
ptywu zawér 40a i przewéd 48 do przestrzeni 17
od strony pokrywy prawoburtowego -cylindra
10. Prawoburtowy tltok 11 zostaje zatem wWysu-
niety w kazdorazowo wymaganym stopniu, aby
spowodowaé odpowiednie wzajgmne katowe
rozchylenie lub odepchniecie sgsiednich jednos-
tek piywajgcyeh. Czynnik roboczy wyplywa
z przestrzeni 18 od strony krzyzulca prawobur-
towego cylindra 10 poprzez przew6d 49, zmie-
niajacy kierunek przeplywu zawor 40a, przewod
50, suwak rozrzadczy 39a i przewé6d 51 do zbior-
nika wyréwnawczego 38.

Obydwie strony przyciggajacego i rozpycha-
.jacego cylindra. 10 sa poprzez przewody 52, 53
polaczone z zaworami bezpieczenstwa 54, 55,
ktore poprzez przewdd 56 polaczone sg ze zbior-
nikiem wyréwnawczym 38. Gdy na przyklad
pompa 37 tloczy czynnik roboczy z nadci$nie-
niem 150 atn, to zawory bezpieczenstwa 54, 55
zaczynajg dzialaé samoczynnie dopiero przy
ci$nieniu 18 atn.

W celu spowodowania nastepnie cofniecia sie
prawoburtowego tloka 11 w celu poptyniecia
po torze prostoliniowym, zawér 46a do zmiany
kierunku przeptywu zostanie obrécony o 45° na
fig. 15 w lewo, natomiast suwak rozrzadezy 39b
zostaje na tyle przesuniety, aby przewody 41
i 46 zostaly wzajemnie polgczone, a wéwczas
obszar 18 od strony krzyzulca prawoburtowego

cylindra 10, poprzez przewéd 46, suwak roz-
rzgdczy 39a, przewdd 47, zawér 40a dla zmiany
kierunku przeplywu i przew6d 49 zostaje po-
laczony ze strong tloczaca pompy 37. Tlok 11
prawoburtowego cylindra zostaje ponownie u-
stawiony w polozenie odpowiadajgce plynieciu
po torze prostoliniowym. Tilok 11 lewoburtowe-
go cylindra zostaje w miedzyczasie zablokowa-
ny. Po wsunigciu prawoburtowego tloka wska-
zane jest na ogét zablokowanie réwniez tego
tloka za pomocg odpowiedniego przesunigcia
suwaka rozrzadczego 39a, tak Ze normalnie przy
plynieciu po torze prostoliniowym tloki oby-
dwoéch urzadzeri przyciggajgcych i rozpychaja-
cych sg unieruchomione. Sterowanie w strone
prawej. burty przez odpowiednie wypchniecie
lewoburtowego tloka 11 odbywa sie w analo-
giczny sposéb, przez odpowiednie ustawienie za-
woru zmiany kierunku przeplywu i suwaka roz-
rzgdczego.

Same urzadzenia sterujagce moga by¢ zdalnie
uruchamiane .z mostka nawigacyjnego. Czesto
nalezy nawet zalecaé ulokowanie urzadzen ste-
rujacych na mostku nawigacyjnym. Samo opi-
sane wyzej urzadzenie sterujace moSe byé row-
niez skonstruowane w inny sposéb. Duze zna-
czenie ma to, aby ttoki obydwéch urzgdzen

. przyciggajacych, zaréwno dla wysuwania sie

jak i cofania si¢uruchamiane byly od napedza-
nej od silnika- pompy, i aby mogly by¢ bloko-
wane w kazdym polozeniu, a zatem zaré6wno w
polozeniu dla ptyniecia po torze prostoliniowym,
jak réwniez w kazdym potozeniu wysunietym
dla sterowania w strone lewej lub prawej bur-
ty. Podczas zablokowania obydwéch ttokéw 11,
ktére moze byé spowodowane za pomocg odpo-
wiedniego przesuniecia suwakéw rozrzadczych
29a, 39b, pompa 37 pracuje dalej, tak Ze urza-
dzenie przyciggajgce i rozpychajace jest zaw-
sze gotowe do dalszego lub inaczej skierowa-
nego wzajemnego Kkatowego rozchylenia lub
wyprostowania.

Jako najkorzystniejsza postaé wykonania u-
rzadzenia przyciagajacego i rozpychajacego, zo-
stalo wprawdzie opisane hydrauliczne urzadzenie
w ukladzie cylinder-tlok. Ale zamiast takiego
urzadzenia moga byé zaprojektowane réwniez
inne rodzaje napedéw, a zwlaszcza napedoéw
elektrycznych, gdy na przyklad elektryczne sil<
niki nastawcze pracujg na zebatki, ktére w tym
przypadku znéw w podobny jak poprzednio
spos6b powoduja wzajemne katowe rozchyda-
nie czolowych powierzchni jednpstek plywaja-
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_ cych w strone prawej lub lewej bruty, przy
plynieciu po torze krzywoliniowym.

Ponadto nalezy zaznaczyé, ze wynalazek na-
daje sie zwlasacza dla zeglugi §rodladowej, ale
nie oznacza to, Ze przedmiot wynalazku musi
ograniczyé¢ sie zasadniczo do takiego tylko jego
wykorzystania.

Zastrzezenia mpatentowe’

1. Uszeregowanie statkow, zwlaszcza statké6w
do przewozéw po $rédladowych drogach
wodnych, pomiedzy ktérymi sg co najmniej
dwie zdolne ré6wniez do samodzielnego pty-
wania jednostki, znamienne tym, ze jed-
nostki plywajace sg wzajemnie powigzane
za pomocg dwoéch sprzegbw przegubowych
(3,6), z ktorych kazdy wyposazony jest w
umieszczony poza wzdluzng plaszczyzng sy-
metrii statku, na jednej z jednostek plywa-
jacych (1, 2) osadzony pionowy czop (3),
w ktérego osi, na przynaleznej don jednost-
ce plywajacej (1, 2) zamocowany jest wy-
dtuzony, p6lpanewkowy element loZzyskowy
(6), przy czy pomiedzy kazdymi dwoma
wzajemnie naprzeciw siebie lezgcymi ele-
mentami lozyskowymi dwéch jednostek ply-
wajacych, przewidziany jest element opo-
rowy, za pomocg ktérego péipanewkowy
element lozyskowy (6) moze oprzet¢ sie¢ na 6.
drugim elemencie lozyskowym, umieszczo=
nym w osi czopa (3) przegubu, oraz Ze za
czop (3) kazdego sprzegu przegubowego
chwyta ruchomy element (15) urzadzenia
przyciaggajacego i odpychajacego (10, 11),
ktérego nieruchomy element (10) osadzony
jest na tej jednostce plywajacej, na ktérej
jest osadzony poélpanewkowy element to-

" zyskowy (6), i ktére moze powodowaé po
pierwsze wzajemne przyleganie obydwéch 7.
element6w lozyskowych, przy umieszczeniu
miedzy nimi elementu posredniego, a po
wtére — przebiegajace na ogét w kierunku

wzdluznej osi statku rozchylenie pomiedzy 8.

elementem lpzyskowym umieszczonym w osi
czopa przegubu i pélpanewkowym elemen-
tem lozyskowym, przy jednoczesnym wza-
jemnym odchyleniu sie jednostek plywaja-

cych: dokola osi drugiego sprzegu przegu- 9.

bowego. v

2. Uszeregowanie statkéw wedlug zastrz. 1,
znamienne tym, .ze czop (3) przegubu,
o mniej wiecej kolowym przekroju po-
przecznym, poza obszarem za ktéry chwy-

— 8 —

ta ruchomy element (15) urzadzenia przy-
ciggajacego o odpychajacego (10, 11), prze-
dluzony jest w postaci czopa, ktéry tworzy
zaréwno element lozyskowy lezacy w osi
czopa (3) przegubu, jak réwniez element
oporowy, umieszczony pomiedzy nim i pa-
newkowym elementem lozyskowym (6).

. Uszeregowanie statkow wedlug zastrz. i,

znamienne tym, ze roéwniez umieszczony
w osi czopa (3) przegubu element lozysko-
wy, uksztaltowany jest jako wydluzony,
péitpanewkowy element lozyskowy i Ze ele-
ment oporowy pomiedzy dwoma, skierowa-
nymi Ku sobie péipanewkowymi elementa-
mi lozyskowymi, dwéch jedna za drugag u-
mieszczonych jednostek plywajacych, u-
ksztaltowany jest jako pionowo.przemiesz-
czana kula lub element podobny.

. Uszeregowanie statkéw, wedlug zastrz. 1—3,

znamienne tym, ze urzadzenie przyciagajg-
ce i odpychajgce sklada sie z ukitadu cylin-
der-tlok (10, 11), ktérego przemieszczajgcy
sie ruchem nawrlofr,nym element (11) chwyta
za ¢zop (3) przegubu poprzez element po-

Srvedni (15).

Uszeregowanie statkéw, wedlug zastrz. 4,
znamienne {ym, ze uklad cylinder-tlok
(10, 11) jest dwustronnie zasilany.

Uszeregowanie statké6w, wedlug zastrz. 4
i (lub) 5, znamienne tym, Ze drag tlokowy
(26) ttoka (11), pracujgcegd® w nieruchomo

‘'na jednej jednostce plywajgcej zamoco-

wanym cylindrze (10), polgczony jest
z przemieszczajacym sie ruchem nawrot-
nym w prowadnicach krzyzulcem (13), kt6-
ry poprzez ciegno lub korbowéd (15) po-
wigzany jest z czopem (3) przegubu, osa-
dzonym na drugiej jednostce plywajgcej.
Uszeregowanie statkéw, wedlug zastrz. 6,
znamienne +iym, ze ciegno (15), zar6wno
z Krzyzulcem (13) jak i czopem (3) prze-
gubu polgczone jest przegubem Kkulistym.
Uszeregowanie statkéw, wedlug zastrz. 7
znamienne tym, ze ciegno (15) kazda z swych
glowic kulistych (27) lgczy sie z odpowied-
nim lozyskiem kulistym (13, 29 lub 34, 35)
krzyzulca (13) lub czopa (3) przegubu.

Uszeregowanie statkow, = wedlug zastrz.
6—8, znamienne tym; ze kadlub jednostki
plywajgcej, ponizej prowadnic (30) krzy-
zulca, zaopatrzony jest w wybranie (31),
w celu umozliwienia uko$nego ustawienia
sie ciegna (15) przy glebszym zanurzeniu



10.

11.

12.

13.

tej jednostki, na ktérej zamocowany jest

" eczop (3) przegubu.

Uszeregowanie statkéw, wedlug  zastrz.
1—9, znamienne tym, Ze co najmniej jeden

‘swobodny koniec, ale najkorzystniej zaréw-

no przedni jak i tylny swobodny koniec
uszeregowania statkéw (1--2), zaopatrzony
jest w urzadzenie napedzajgce (21—23).
Uszeregowanie statkéw wedlug zastrz. 10,
znamienne tym, ze kierunek ciggu urza-
dzenia napedzajacego (23) statku, moze byé
nastawiany w stosunku do wzdluznej plasz-
czyzny symetrii statku zwlaszeza moze by
obracany o kat 360°.

Uszeregowanie statku wedlug ' zastrz. 10
i (lub 11, znamienne tym, zZe urzadzenie
napedowe (21—23) statku na kazdym swo-~
bodnym korficu uszeregowania statkéw
(1, 2), zaopatrzone jest w znany w istocie
sposéb w dwie dzialajace na wode $ruby
napedowe (23).

Uszeregowanie statku, wedlug zastrz 1—12,
znamienne tym, ze urzadzenie przycigga-

14.

15.

jace i odpychajace (10, 1I) moze byé ste-
rowane z centralnego miejsca, zwlaszcza
z mostku nawigacyjnego (20) Jednej z jed-
nostek ptywajgcych.

Uszeregowanie statku wedlug zastrz. 1—13,
znamienne tym, ze zaréwno odpychanie
lub rozsuwanie jak i przycigganie do wy-
prostowanego polozenia odbywa sie me-
chanicznie za pomoca urzadzenia przycig-
gajacego 1 odpychajacego, zwlaszcza za
pomoca napedzanej od silnika pompy (37).
Uszeregowanie statku, wedlug zastrz. 14
znamienne tym, Ze urzgdzenie przycigga-
jace i odpychajace, zwlaszcza w jego po-
tozeniu wyprostowanym, najkorzystniej
jednak réwniez w kazdym dowolnym po-
tozeniu odepchnietym, moze byé blokowane.

C.Cassens Schiffswerft und
Maschinenfabrik G.mb.H.

uastepca mgr Jozef Kaminski
rzecznik patentowy
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