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(54) Zplisob vyroby bflkovinového koncentrétu z bund&né hmoty mikroorganismd

Vynédlez se tykd zplsobu vyroby bflkovin z mikrobi&lnf bundné hmoty.

Bun&¥né hmote mikroorganismd je bohatd na bilkoviny, které mohou byt pouzity v kr-
mivérsfvi, potravindfetvi apod. nejlépe tehdy, jsou-1i odd&leny od ostatnfch slofek bio-
masy. Izolace bilkovin Je chemicky i technologicky obtiZnd. Je tieba uvolnit bund&ny
obsah, Setrnym zplsobem solvatovat proteiny a izolovat je od ostatnfch komponent bung&-
né hmoty a od pou¥itych chemikélif. Hmota se bshem procesu snadno kontaminuje a kazi.
Izolace proteinﬁ ze sulené biomasy d4vé Jen nizké vytsiky.

Uvolni-1i se bund¥ny obsah dezintegraci nesuSenych bunék, ziskd se suspenze velmi
drobnych ¥dstic, které nelze odfiltrovat a obtfZn¥ se odatfeluji i na nejvikonn&jsfch
separdtorech. Proteinové frakce se v&tdinou solvatuje alkalickymi hydroxidy, napt. hydro-
xidem sodnym, pfifem¥ vznikajf suspenze neoby¥ejn¥ obti%in& odstfeditelné a naviec se pii
vyS8im pH tvof{ tmavd zbervené produkty, které sni¥ujf kvalitu a pouZitelnost kone&ného
preparédtu. Neutralizacf vznikaji pak aoli,'které se strhévaji do vysréZeného proteinu,
ktery Je pak fautno &istit presrdfenim.

Jinfm W¥innym extrekiAim &inidlem je karbamid, jJe vSak nezbytné poufivat koncentro-
- vanych roztokld, v nichZ snadno vznikajf Jedovaté kyanatany, a karbamid se musf odd&lo-
vat od proteind zdlouhavou dialyzou, pii¥em? regenerace &inidla z velmi zedénych roz-
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tokd po dialyze Jje neekonomickd.

Uvedené nedostatky Jjsou odstrandny gplsobem vyroby bilkovinnych koncentrétd z bu-
n&éné hmoty mikroorganismi podle vyndlezu, jehoZ podstata spodfvéd v tom, %e se bun¥ind
biomasa vyluhuje roztokem kyseliny pii pH 4,0 aZ 4,25, nafeZ se o0dd&li suspenze od ros-
toku a k z;akanému sedimentu se p¥idd 100 a% 200 g suspenze Cal a HZO, kterd se maceruje
po dobu 12 a% 24 h pFi teplotd 30 a% 60 °C,naéez se rogtok saturuje Plymnyn kysliZnikem
vhli&itym tak dlouho, a%f pH roztoku dosshne hodnoty 6,5 a% 7,5, nale# se pfefiltruje a
ziskany £iltrét se vysudi a zpracuje na bilkovinovy koncentrét.

Pri zpracovdni bun3dné hmoty kyselinou dochézi k vylou¥eni n¥kterfch nebilkovinngch
frako{ biomasy & k odstrandni zbytkd rekultivainfho média. Navic se rehydratujf nékteré
bilkoviny, -zv145ts pri poufiti vjchozi suené hmoty. Pridénim smési Cal a H20 dochdst
k solvataei proteind, ndkteré lipidy se pbevédéji na narozpustnﬁ védpenatd mydla a sou~
Zasnd se snifuje kontaminace v bun¥¥né hmot¥. Saturacf roztoku plynnym kysli¥nikem vhli-
&itym dochdzi k vysré¥eni pfebyteiného hydroxidu vépenatého ve formd uhliditanu, prifem¥
se do sraZeniny adsorbuji zbytky tmavjch melanoidi., SouXasn¥ se do sraleniny strhévajt
jemné suspendované Z4dstice, takZe se filtraci zlskéd &iry roztok protind. Ten se bud pii-
mo usud{ nebo se proteiny vysré%i v izoelektrickém bod¥, znovu se odseparuji, zneutrali-
zuj{ a usul{ na pfelistiny koncentrit.

Uvedeny zpldsob vyroby bilkovinného koncentrétu mé proti dosavadnim postupim nésle-
dujfci vyhody: je moZno vynechat ndkladnou dezintegraci bunik,
odstranf se nevhodné létky pred extrakef proteind,
dojde k %dste¥né rehydrataci proteind,
pfi extrakecl se nemohou mnoZit kontaminanty,
nékteré lipidy se vé%ou do sedimentu,
roztok proteind se snadno odd&luje od balastuy,
tmavé produkty vznikaji p¥i procesu v napatrném mnoZstvi,
roztok proteind lze pro n¥kterd pouZiti gpracovat bez pretistovént,
vté¥ky Jjsou vyznamnd vy3S8{f neZ u postupd obdobnych,
odpad po izolaci proteind obsehuje neskodny vhliditan vépenaty a je proto dédle su¥itko-
vatelny.

Déle je podstata vyndlezu objasnéna na konkrétnich prikladech provedeni, ani% by
JeJ Jakymkoliv zplsobem omezovaly.

Pr{klad 1 - extrakce gze sulené biomasy

1 d1f1 sudené biomasy Micrococcus verians byl resuspendovén v 10 dflech vody sehiété
na +60 °C. Pridédna gfedsné kyselina sfrové a% pH suspenze kleslo na 4,2. Mfchéno 1 hodi-
nu, odst¥edsno, sediment ponechén 6 hodin pii teplot¥ +3 °C. Potom pfimfchéno do sedimen-
tu 0,15 df14 Ca0 s malym mnoZstvim vody. Ppnnchéno v termostatu pies noc pFi +45 °c, po-
tom dopln¥no horkou vodou na pivodn{ objem a michéno 1 hod. Probublévéno kysliZnikem
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uhliditym a¥ pH kleslo na hodnotu 7,0. Odsti'eddno, zfskéno 7 dfld &irého roztoku, ktery
byl usuSen lyofilizacf. VytdZek : 0,33 Aafld suchého koncentrétu s cbsahem 75 % hrubého

proteinu,

PFiklad 2 - extrakce z nativaf biomesy

10 1litrd zehuSt¥né suspenze Bacillus megaterium zahif*dto na +60 % a okyselend kyse-
linou sirovou na pH = 4,25. M{chéno 1 hodinu, odstfeddno, sediment smichén se 150 g Cal
a ponechén 24 hod. pFi teplot¥ +37 °C. Potom doplnéno vodon na 10 1 a 1 hod. mfchéno
pti +80 °C. Probubléno kysliénfkem uhliéitym do pH = 7,5. Odstiedéno, supernatant okyse-
len kyselinou solnou na pH = 3,5, ponechdno v chladni¥ce pfes noc. Znovu odstfed¥no,
sediment zneutralizovén hydroxidem sodnfm & usulen ve vakuu. Vytd%ek - 250 g koncentré-
tu 8 obsahem 82 % hrubého proteinu.

Prikled 3 - extrakce z Frasové pasty

3 kg pasty, vzniké jako zbytek po extrakci biostimuldtord ze sulené Siomaey Chlo~-
rella vulgaris, bylo rozmfchéno s malym mno¥stvim vody na hustou kaii a okyselernio kyse-
linou sirovou ne pH = 4 a ponechéno pfes noc v chladni¥ce pri +3 °C. Potom smfchéno
s 200 ‘g Ca0 a macerovéno 12 hod. pri +50 °C. Z¥ed&no horkou vodou na objem 10 1itrd a
michdno 1 hod. pri + 75 °C. Saturovéno kysli¥nikem uhli&itym do pH = 6,5, potom odfiltro-
véno a filtrét usulen ve sprejové susédrnd. Vitd%fek - 160 g bilkovinového koncentrdtu
s obsshem 85 % hrubého proteinu.

PREDMNET vYNALEZU

Zpisob vyroby bilkovinovjch koncentrdtd z bun¥¥né hmoty mikroorganismd, vyznaleny
tini, %e se bun¥né biomasa vyluhuje rogtokem kyseliny pi¥i pH 4,0 a% 4,25, nade? se oddé-
11 suspenze od roz‘l;oku a k zfskanému sedimentu se pridd 100 a%¥ 200 g suspenze Cal a H20
a maceruje pfi teplots 30 a% 60 °C, nale% se rostok saturuje plynnym kysliinfkem uhli¥i-
tym tak dlouho, a¥ pH roztoku doséhne hodnoty 6,5 a% 7,5, nafe% se prefiltruje a z{skany
filirét se vysudf a zpracuje na bilkovinovy koncentrét.
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