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Systém pro poskytovani glob&lniho pfistupu k Internetuy
pfenosnym zafizenim pomoci nizkoorbitalnich satelitd a

satelitniho systému primého radiového vysilani.

Oblast techniky

Vynalez se tykd systému a zpisobu pro poskytovani
globalniho  pfistupu k TInternetu prenosnym  zarizenim,
napfiklad vzddlenym uZivatelskym terminalim, prostrednictvim
satelitniho systému pfimého radiového vysiléni v kombinaci s

Jinym komunikadnim systémem.

Dosavadni stav techniky

Diky po celém svété se boufliva rozvijejicimu pouZivani
csobnich po&itaovych zafizeni, telekomunikadnich zafizeni a
Internetu prochdzi v soudasné dobd sv&tova ekonomika
informaéni revoluci, o které se pfedpoklada, Ze si vyznamem
nezadd s primyslovou revoluci devatenactého stoleti. Vyznamné
¢asti populace se v&ak obecnd nedostavd pottebné kvality
telekomunikaénich sluZeb a jeji moZnost podilet se na
informaéni revoluci je tak zna&né omezena. Tato c¢ast lidstva
s¢ nachazl predevdim v Africe, Stredni a Jisni Americe a
Asii, tJj. oblastech, v nichs lze soucdasné telekomunikacéni
sluZby charakterizovat nekvalitnim kratkovlnnym radiovym
vysilanim, ¢i omezenym pokrytim pozemnimi vysilacimi systémy

s amplitudovou (AM) a frekvendéni (FM) modulaci.

Satelitni  systém pfimého  radiového vysilédni  pro
prenadSeni zvukovych a datovych signila, véetnéd obrazovych,
nendkladnym spotfebnim pfijimacim v podstatd kdekoliv na
svété byl jiZ popsan. Satelitni systémy ptrimého radiového
vysilani maji oproti stavajicim satelitnim “systémdm mnoho
vyhod. Jednou z nich je schopnost poskytovat sluZby pfenosnym

zafizenim. Mnoho ze stdvaiicich satelitnich systémd sluzby
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pfenosnym zafizenim poskytovat nemize z toho duvodu, :ze

vyZaduji pouZiti velkych satelitnich antén.

Nizkoorbitdlni (LEO - Low Earth orbit) satelitni systémy
se v soucCasnosti pouZivaji pro zajiitovani radiokomunikaénich
sluZzeb mobilnim i pPenosnym zatizenim. Navic je komunikad&ni
sluzby mobilnim a pPenosnym zarizenim schopen poskytovat
znacny pocet geostaciondrnich satelitnich systémih. Stévajici
LEOC a geostacionadrni satelitni systémy vSak nemaji kapacitu
dostatednou pro pfenaseni velkych objeml dat informaci =z
Internetu a celosvdtové sité WWW (World Wide Web) k mnoha

uzivateltm,

Byly JjiZ navrZeny systémy, které vyuZivaji satelita k
poskytovani pristupu k Internetu a WWW uZivatel®m se stalym
sidlem. Jsou =zndmy napf#iklad systémyl S geostaciondrnimi
satelity a nasobnymi bodovymi paprsky (napf. Hughes Spaceway
a Loral Cyberstar) a systémy, které zahrnuiji stovky sateliti
v geodetickém, sférickém uspofadani okolo Zemd nebo na
nékolika obé&Znych drahach (napf. Teledesic). Tyto systémy
viak nejsou schopny  poskytovat globalni pEistup k

Internetu/WWW pfenosnym zafizenim.

Omezenim satelitniho systému pfFimého vysilani je vSak
jednosmérnost komunikace, ktera pIfijimacim neumoZiiuje vysilat
hlasové nebo jiné informace. UZivatelé takovych prijimach
nemohou pres satelitni systém primého vysilani komunikovat
obousmérné a-nemaji tedy pfistup k Internetu. Existuje proto
potfeba prinést nenakladny uzivatelsky terminal, ktery by v
sobé spojoval vyhody satelitniho systému pfimého wvysilani
(napf. pokryti znacéné geografické oblasti, dobrou kvalitu
zvuku, vysoké ©pfenosové rychlosti a nizké naklady) se
schopnosti obousmérné komunikace, ktera je nutna pro globdlni

pristup pfenosnych zatizeni k Internetu/WWwW.
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Podstata vyndlezu

Cilem vyndlezu je pFinést systém a zplsob, ktery umozni
globalni pfistup k Internetu pfes nendkladné, pfenosné

uZivatelské terminaly.

Dalsim cilem wvyndlezu je umoZnit uzivateli pfijimat
satelitni pfimé vysilani zvukovych programi spoledné se
satelitnim pfimym vysilanim dat, v&etné& obrazu, stahovanych z

Internetu nebo WWW.

Dalsim cilem vynalezu je  pouZit nejméné jeden

identifikaéni kéd v fidicim slové ve vysilaném programu pro

‘adresovani kanalu satelitniho primého radiového wvysilani

pouze k vybranému uZivatelskému terminalu.

Dalsim cilem vyndlezu je uZivatelskym termindlim umo?nit

predavat zpétné signaly po komunika&nim spoji, ktery spojuje

uzivatelsky terminal s pfistupovym rozhranim poskytovatele
sluzeb sité Internet, a pfijimat od poskytovatele sluZeb sité
Internet informace, jako jsou menu obrazovky a webové

stranky, pres satelitni pfimé radiové vysilani.

Téchto a dalSich cildl vyndlezu se Gastecné dosahne tim,
Ze se vzdalenym uZivatel(m poskytnou uZivatelské terminély,
které maji jak prijimaé pro pfijimani satelitniho p#imého
radiového vysilani, tak komunika&ni zafizeni pro komunikaci s
poskytovatelem slufeb sitd Internet pfes komunikaéni spoj,
ktery je od satelitniho systému pfimého radiového vysilani

oddélen.

V Jednom aspektu se poskytovatel sluleb sité Internet
nakonfiguruje tak, aby prijimal poZadavky na pristup k
Internetu od uZivatelského terminalu pies komunika&ni spoj.
Pfistupové rozhrani poskytovatele sluZeb sité Internet se

nakonfiguruje tak, aby smérovalo multimedidlni data vyzZadanéa
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uZivatelem od Internetu/WWW k vysilaci stanici. Vysilaci
stanice zformdtuje data do vysilaciho programu a vyS8le
vysilaci program k satelitu satelitniho systému p¥imého
radioveho wvysilani. UzZivatelsky terminal maze prijimat
zvukové signdly ve vysilacim programu a predavat Jje
reproduktoru, stejné tak mlZe zobrazovat obrazovd data a
pokracovat v interakci s poskytovatelem slufeb sité Internet
pfes komunika&ni  zafizeni a vstupni zafizeni (napt.

klavesnici nebo mys) .

V dalsim aspektu je komunika&nim spojem nizkoorbitalni
satelit a komunikaénim zafizenim je nizkoorbitalni satelitni

vysila¢-p¥ijima& (transceiver).

V dalsim aspektu sm&fuje vynalez ke zplisobu zajisténi
globalniho pristupu k Internetu pro nenakladnd prenosna
uzivatelska zafizeni. Zplsob se skladd 2z krokd generovani
poZadavku na p¥istup k Internetu v pfenosném uZivatelském
termindlu a vyslani poZadavku k poskytovateli slufeb sité
Internet pomoci prvniho komunika&niho spoje. Poskytovatel
sluzeb sité Internet posléze urdi, zda ma uzivatelsky
terminal prdvo pfistupu k Internetu, a poté poskytne
obrazovky a multimedialni data vyZadovana uZivatelskym
terminalem vysilaci stanici. Vysilaci stanice vySle obrazovky
a data k wuZivatelskému terminalu pfes satelitni systém
primého radiového vysilani. Uzivatelsky termindl podle p¥#ani
uzivatele data bud zreprodukuje nebo zpracuje. UZivatelsky
terminal pokraduje v odesilani odpovédi a pozZadavkd k
poskytovateli sluZeb sitd Internet pfes komunikaéni spoj a
prijimani vysilacich obrazovek a multimediilnich dat od

satelitu aZz do ukon&eni pfipojeni k Internetu.
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Prehled obrazka

Rizné dalsi cile, vyhody a nové rysy vynalezu budou
zfejméj8i z nasledujiciho podrobného popisu v pfipadé, 3e

bude studovan spolu s pripojenymi vykresy, na nichz:

Na obr. 1 Jje wukdzadn zplsob, jakym lze uZivateli
prenosného zafizeni pfes satelitni systém pfimého radiového
vysilani poskytnout globalni pristup k Internetu v souhlase s

pfednostnim provedenim vynalezu;

Na obr. 2 je zndzornéno premisténi informaci z odchozich
frekvencné multiplexovanych pfistupovych kanald do pfichoziho
Casové multiplexovaného kandlu v satelitnim systému pfimého

radiového vysilani dle obr. 1:

Na obr. 3 je znazorné&n zplsob, jakym 1lze provadét
zpracovani signdlu na palub& satelitu satelitniho systemu

ptimého rddiového vysilani dle obr. 1;:

Na obr. 4 je blokové schéma zplisobu, jakym se mohou data
a obrazky =z Internetu kombinovat se zvukem ve vysilaci
stanici a odesilat k satelitu digitalniho vysildni dle obr. 1

az 3;

Na obr. 5 je blokové schéma ukazujici konstrukci
uzivatelského termindlu, ktery zahrnuje ptijimacd digitalniho
vysilani a transceiver LEO satelitu podle prednostniho

provedeni vynalezu;

Na obr. 6 ai 8 jsou ukazény tF¥i rdzné zplisoby, jakymi
lze obrazy a data =z Internetu ptedavat ze satelitu

digitdlniho vysilani dle obr. 1 a% 3; a
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Na obr. 9A a 9B jsou vyvojové diagramy, které shrnuji
operace provadéné uZivatelskym termindlem dle obr. § pri

vyzadani si obrazi z Internetu nebo vysilaci operace.

Stejnad referentni ¢&isla pouZitd na riznych obrazcich

oznacujl podobné ¢asti nebo slozky.

Priklady provedeni vynalezu

Globalni systém 10 poskytovani slufeb sité& Internet
pfenosnym zatizenim, ktery vzdalenym uZivatellm umoZfuije
prijimat zvuk, data a obraz ve vysoké kvalité a vysilat
informace, podle vynalezu se realizuje pFfednostné pomoci
satelitniho systému pfimého radiového vysilani. Satelitni
systém primého radiového vysiléni se s vyhodou sklada ze t?#i
geostacionarnich satelitd 20 (na obr. 1 je prol nazornost
naznacen pouze jeden), nenakladnych rédio?Ych pEijiimadd nebo
uZivatelskych termindld a pfisludnych pozemnich siti. Pro
nazornost je zobrazen jediny jednouzivatelsky terminal 22,
ktery se sklada z kapesniho radiového pfijimace 21
pfipojeného k poé&itadi 29. Jeden nebo vice nizkoorbitalnich
(LEO - Low Earth Orbit) satelitﬁ-gg s vyhodou podle vynalezu
slouZzi k ptijimdni signald vysilanych z uZivatelskych
terminall 22 a predavani t&chto signald k nejméné& jednomu
pristupovému rozhrani 23 systému. Timto zpasobem mohou
uZivatelé komunikovat s piistupovym rozhranimbgg systému a
pristupovat k Internetu a WWW (World Wide Web - Celosvétova
sit), které jsou obecnd naznadeny odkazem 25. Pfistupové
rozhrani 23 mlZe pracovat jako jediny poskytovatel sluzeb
sité Internet nebo miZe provadét operace spolecné dvéma ¢&i
vice poskytovateltm sluZeb 31. Jak je podrobné popsdno dale,
pristupové rozhrani 23 systému pfedavé vysilaci stanici 26
systému primého rddiového vysilani multimedi&lni informace od
Internetu, jako jsou webové stranky, zvukoveé bity a jina

data, pro pfenos k uzivatelskym terminaltm 22 pres satelity
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20. Globalni systém 10 poskytovani sluZeb sita Internet
pfenosnym zafizenim Je vyhodny tim, e dokdZe pfedavat
relativné velké objemy dat od poskytovatele sluZeb sité
Internet napfiklad uZivatelskému terminalu 22 0¢inné a za
rozumné naklady prostiednictvim satelitniho systému pfimého
radiového vysilani, a tim, ze umoznuje vysilat relativné malé
objemy dat, jako jsou poZadavky na informace (napf. vybér z
nabidkového seznamu, menu), od uZivatelského terminalu 22 k
poskytovateli sluZeb sit& Internet prostfednictvim LEO

satelitnich spoja.

Pfednostni  satelity 20  systému primého radiového
vysildni s vyhodou pokryvaji oblast Afriky a Arabského
poloostrova, oblast Asie a oblast St¥edni a JiZni Ameriky z

nasledujicich geostacionarnich obé&znych drah:

* 21° vychodni délky, odkud poskytuje sluiby Africe a
Stfednimu vychodu;

o 95° zapadni &ifky, odkud poskytuje sluZby Stfedni a
JiZni Americe;

) 105° zéapadni $itky, odkud poskytuje slﬁiby jihovychodni

Asii a Tichomofi

‘Pokryti dal8ich oblasti, jako jsou Evropa a Severni

Amerika, lze zajistit dalsimi satelity.

Pfrednostni systém pouZiva frekvenéni pasmo 1467 az 1492
MHz, které bylo provozu satelitniho vysilani (BSS -~
Broadcasting Satellite Service) DAB pfidéleno na WARC 92, tij.
v souhlasu s rezolucemi ITU &islo 33 a 528, Provozcvatelé
vysilani pouZivaji napajeci odchozi spoje v pasmu X, od 7050
do 7075 MHz.

Systém ptrimého radiového vysilani pouZiva techniky

digitédlniho kédovani  zvuku. Kazdy satelit 20 poskytuije
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uZivatelskym termin&ltm 22 v celé prisludné plose pokryti
pfimo digitdlni ra&diové zvukové signaly, jejichz kvalita
odpovida AM mono, FM mono, FM stereo a CD stereo, a pomocna
data, jako jsou zpravy (paging), video obrazky a textové
informace. Systém miZe poskytovat rovné: multimedidlni
sluZby, jako jsou prendseni rozsahlych databazi pro obchodni
aplikace do osobnich po&itaéa, map a tisténych informaci pro
cestujici, ¢i dokonce barevnych obrazki, kterymi lze, at jiz

pro reklamu nebo pro zabavu, vylepSovat zvukové programy.

Digit&lni informace sestavena poskytovatelem vysilani
(napf. pristupovym rozhranim g§)'ve vysilaci stanici 26 se s
vyhodou naformdtuje do "n" 16 kbit/s primadrnich p#irdstka
(PRI - Primary Rate Increment),' kde n je po&et PRI
zakoupenych poskytovatelem vysilani (tzn. n x 16 kbit/s).
Dale se digitdlni informace naformatuje do ramce vysilaciho
kandlu s Fidicim z&hlavim sluZby (SCH - Service Control
Header). SCH Jje mimo jiné uziteéné tim, Ze kaZdému
uZivatelskému termindlu 22 naladé&nému na prijem vysilaciho
kanalu predavéd data potfebnad pro ¥izeni rezimu pfijmu rdznych
multimedidlnich sluZeb a zobrazovani dat a obrazu, klicové
informace pro de3ifrovani a miZe také obsahovat data urcena
konkretnimu uZivatelskému terminalu. Pocet prim&rnich
pEfirdstkld v programovém kandlu maze byt 1 az 8, takZe bitova
rychlost programu se miZe pohybovat od 16 do 128 kbit/s s 16
kbit/s kroky. KaZdému ramci je s vyhodou pfifazeno n x 224
bitl pro SCH, takZe vyslednad bitova rychlost je pfibliZné n x
16.519 kbit/s. Kazdy ramec se poté s vyhodou za3ifruje
pfi¢tenim pseudc-nahodného bitového proudu k SCH. Sifrovani

umozZnuje kli¢ ovladani 3ifrovaciho vzoru.

Kazdy poskytovatel vysilani si vybere po&et 16 kbit/s
primarnich pfirGstkd podle své vlastni aplikace. Jak bylo
uvedeno vySe, typické vysilaci kanaly maji 16, 32, 48, 64,
96, 112 a 128 kbit/s. Satelitni systém p¥imého radiového
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vysilani dle obr. 1 ije vyhodny v tom, Ze vytvari obecnou
platformu pro mnoZstvi vysilacich spolednosti nebo
poskytovateld vysilani, na niZ lze snadno sestavovat a z ni k
uZivatelskym termin&l(m 22 vysilat vysilaci kandly s rfznou
bitovou rychlosti. Velikost a nédklady na vysilaci stanici 26
lze tedy snadno pfizplisobit kapacitnim pozadavkim a omezenim
zdroja financovani vysilaci spoleénosti. Navic, vysilaci
spolenost miZe umoZnit sdileni vybaveni vysilaci stanice
vétSimu poctu poskytovateld vysilani a tim jeji provoz dale
zefektivnit. Vysilaci spole&nost se skromnymi finan&nimi
prostfedky miZe instalovat maly VSAT terminal, ktery vyZaduje
pouze maly pfikon, pro vysilani 16 kbit/s programu, ktery je
dostateény pro pfendSeni hlasu a hudby, ov3em s mnohem vy§3i
kvalitou neZ kratkovlnny rozhlas. Na druhé strané, velké
vysilaci spolefnost s v podstaté neomezenymi zdroji miZe
vysilat v FM stereo kvalité s pouze o malo vétsi anténou a
vét3im pfikonem na 64 kbit/s a piipadné, s dale zvétdenou
kapacitou, témét CD stereo na 96 kbit/s a plné CD stereo na
128 kbit/s.

Pristupové rozhrani 23 systému si od vysilaci stanice 26
s vyhodou pronajme vybrany pocet PRI pro vysiléni
multimedidlnich informaci, jako jsou webové stranky, k
uZivatelskym termindlm 22 ve vybranych &asech. Pristupové
rozhrani 23 je s vyhodou schopno informace k uzivatelskym
terminalim 22 p¥es vysilaci stanici 26 vysilat dvacet &tyfi
hodiny denné&. Systém mize vyuiivat skutednosti, Ze uZivatelé
mohou poZadovat podobné informace v ptibliZné . stejnych
Casovych oknech. Podle provedeni vynalezu Jje pFistupové
rozhrani 23 ¢&inné uchovavanim dat, kterd vice uivateld
pozaduje v predem urdeném Gasovém intervalu, ve vyrovnavaci
paméti. Pristupové rozhrani 23 systému mdfe vysilaci stanici
26 pfedat identitu uZivatelskych terminald 22,  které
informaci poZaduji. Vysilaci stanice poté mdZe opatfit SCH,

které odpovidd datim uloZenym ve vyrovnavaci paméti, po&tem
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identifika¢nizh koéd, které identifikuji kazdy z terminaldg,

ke kterym se maji poZadovand data odeslat.

Pro ochranu vysilaného programového kanalu se pouZije
metody  dopfsdné korekce chyb (FEC - Forward Error
Correction). Sklddd se 2z Reed Solomon (255/223) kodéru
zfetézeného ¢ prokladdanim a kodérem 1/2 Viterbi s konstantni
délkou 7. Tcto kédovani pro korekci chyb spolu s pridanim
synchronizaénho zdhlavi zvy3i prenosovou rychlost primdrniho

kandlu na 19 <bit/s,

FEC zakidovany ramec vysilaciho kandlu se nasledné
demultiplexujs v kan&lovém distributoru ve vysilaci stanici
26 do n parzlelnich primdrnich kanal@l (PRC - Prime Rate
Channel), ktery kaZdy nese 16320 bita v podobé mnoziny 8160
dvoubitovych symbold. Symboly se s vyhodou postupng&, jak bude
podrobnéji  topsdno dale, umisti napfi¢ mnoZinou PRC
vysilaciho programu tak, aby se PRC rozmistily v ¢&ase i
frekvenci a sniZila se tak moZnost vzniku chyb v
uZivatelskych termindlech 22 zplUsobenych interferenci v
prub&hu prencsu. Nislednd se na zadatek kazdé skupiny 8160
symbolll vloZi PRC synchronizadni preambule se 48 symboly,
ktera slouzi < synchronizaci hodin uZivatelského termindlu 22
pro obnoveni symbold 2z pF¥ichoziho satelitniho vysiladni, V
prib&hu zpracsvani na palubé satelitu 20 se PRC preambule
pouzije k vyrcvnani rozdilll v casovani mezi ‘odchozimi signaly
a palubnimi hcdinami, podle kterych se ¥idi prepinani signdln
a sestavovani pfichozich TDM proudd. KaZdy z n PRC ramci,
ktery se skladd z PRC a odpovidajici PRC preambule, se dale
diferencialné zakdéduije a poté modulaci klicovanim
kvadraturnim Zdzovym posunem (QPSK - Quadrature Phase Shift
Keying modulation) namoduluje na mezifrekvenéni {IF) nosné
frekvence pfifazené vysilacimu kanalu daného poskytovatele
vysilani a pfevede do X pdasma pro vysilani k satelitu 20.

Tedy, zpusob vysiladni, jakym se z vysilaci stanice 26 vysila,
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zahrnuje sestaveni mnoZstvi n nosnych vicenadsobného pEistupu
po samostatnych frekvencich (frekvenéni multiplexing), kde na
kazdou nosnou pfripadd jeden kanal, (SCPC/FDMA - Single
Channel Per Carrier/ Frequency Division Multiple Access) do
odchoziho signalu 28. Tyto SCPC/FDMA nosné maji stiedové
frekvence, které jsou s vyhodou navzajem vzdaleny o 38000 Hz
a organizovany do skupin 48 sousedicich stfedovych frekvenci

nebo nosnych kanalu.

Kazdy satelit 20 md s vyhodou tri bodové paprsky s
§ifkou okolo 6°. Kazdy paprsek pokryje oblast o rozloze
pEibliZn& 14 miliond kilometrti &tvere&nich s vykonem na
obrysu oblasti oproti stfedu paprsku niZsim o 4 dB, a 28
miliond kilometrl d&tvereénich s vykonem na obrysu oblasti
nizsim o 8 dB. Pokud bude pomé&r zisk/teplota pfijimaZe -13

dB/K, maze byt rezerva stfedu paprsku 14 dB.

Kazdy satelit 20 nese dva typy uZiteéného zatiZeni.
Prvnim je "zpracovaci" uZitedné =zatiZeni, které regeneruje
odchozi signaly a sestavuje 3 TDM (Time Division Multiplex)
pfichozi nosné, druhym je "transparentni” uZite&né zatizZeni,
které pouze pfedavd odchozi signadly do 3 TDM p#ichozich
nosnych. TDM signaly z obou uZite&nych zatiZeni se vysilaji
ve trech paprscich. Zpracované a transparentni signaly v
kazdém paprsku maji opaénou kruhovou polarizaci (LHCP a
RHCP) . KaZdy TDM prichozi signdl nese 96 primarnich kandla v
prifazenych ¢asovych intervalech. UZivatelskému terminalu 22
se vSechny TDM pfichozi signdly, aZ na frekvenci nosné, jevi
stejné. Celkovad kapacita jednoho satelitu je 2 x 3 x 96 = 576

primarnich kanalu,.

Na obr. 1 je ukdzana celkovd &innost globalniho systému
10 poskytovani sluzeb sité Internet prenosnym zafizenim podle
pfednostniho provedeni vynalezu. V pfipadé zpracovaciho

uzitecneho zafizeni satelitu pracuje systém nasledovné.
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Odchozi signdly 28 vychdzi od poskytovatell vysilani v podobé
jednotlivych  frekveniné multiplexovanych (FDMA) kanald
vysilanych z vysilacich stanic 26, které se nachazi kdekoliv
v oblasti primé viditelnosti satelitu 20 s eleva&nim dhlem
vétSim neZz 10°. Kaidy provozovatel vysilani je schopen
vysilat pfimo ze svého vlastniho zatizeni k jednomu ze
satelitd 20 tim, Ze umisti Jjeden nebo vice 16 kbit/s
primarnich  kandlt na FDMA nosné. Alternativn& mohou
provozovatele vysilani, ktefi prostfedky pro ptimy p¥istup k
satelitu 20 nemaji, vyuZit p¥istupu pfes rozbodova& (hub).
Napfiklad, pfistupové rozhrani 23 miZe vysilat webové stranky
bud pfimo k jednomu ze satelitd 20 pfimého radiového vysilani
nebo nepf¥imo pres rozbodovad 27. PouZiti FDMA pro odchozi
spoje nabizi nejvy38i dosazitelnou pruZnost pro provoz s

nezavislymi vysilacimi stanicemi.

Konverze mezi odchozimi FDMA a prichozim casové
multiplexovanym signdlem, kde Jjedna nosna obsahuje vice
kanala, (MCPC/TDM - Multiple Channel Per Carrier/ Time
Division Multiplex) v systému p#imého radiového vysilani dle
obr. 1 se provadi v palubnim procesoru na palub& satelitu 20.
V satelitu 20 se kaZdy primdrni kanal vysilany vysilaci
stanicl 26 demultiplexuje a demoduluje na jednotlivé 16
kbit/s 'signaly v =zakladnim pésmu. Jednotlive kandly se v
prepinaci sméruji k jednomu nebo vice z prichozich paprska
30, z nichZ kaZdy nese jeden TDM signal. Toto zpracovani na
Grovni zakladniho pasma poskytuje velké moZnosti Fizeni
kanald co se pEifazovani frekvenci Jednotlivym odchozim
spojum 2 smérovani kandlt mezi odchozimi a pFichozimi spoji
tyka. Odchozi signdly satelit p¥ijimd v X pasmu, pro vysiléani
je palubni procesor konvertuje do L pasma. Pfichozi spoje 30
k uZivatelskym termindldm 22 vyuZivaji MCPC/TDM nosné. Jedna
takova nosnd se pouZije v kazdém ze tii paprskt z kazdého
satelitu 20. Zpisob, jakym systém pfimého radiového vysilani

formatuje FDMA odchozi spoje a provadi zpracovani uZiiteclnym
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zatiZenim ptfi generovadni TDM pfichozich spojn dovoluje, mimo
jiné vyhody, pfijimdni vyznamného mnoZstvi dat, v&etné
zvukovych pofadi s vysokou kvalitou, nenakladnymi radiovymi

pfijimacdi.

Pro transparentni uZite¢né :zatiZeni se TDM signaly
sestavuji ve vysilaci stanici a maji naprosto stejnou
strukturu jako ty sestavené na palubé satelitu 20 zpracovacim
uzitecnym zatiZenim. TDM signdl se k satelitu podle v X pasmu
a v jednom z= tfi pfichozich paprsku se opakuje v L pasmu.
Uroveh vykon: je stejna jako pro TDM signaly generované

zpracovacim uZitednym zatiZenim.

Na obr. 2 je zndzornéno ptifazovani primérnich kanala z
odchezich  kanald vicenadsobného p¥istupu na rozdilnych
frekvencich (FDMA) do ptichoziho MCPC/TDM kanalu ve
zpracovacim uZitefném zafizeni satelitu 20 dle obr. 1.
Celkova odchozi kapacita je s vyhodou mezi dvéma sty
osmdesati osmi (288) 'a tfemi sty osmdesati ctyrmi (384)
primarnimi odchozimi kané&ly 32, z nichZ kaZdy md 16.519
kbit/s. Devadesat Sest (96) primarnich kanald 34 se vybere a
zmultiplexuje pro vysilani v kaZdém z pfichozich paprski 30 a
dale Casové ramultiplexuje na nosnou o 3ifce pasma pfiblizZné
2.5 . MHz (blck 36 na obr. 2). Kaidy odchozi kandl se mafe
nasmérovat ke vSem, jen nékterym nebo k Z&dnému pfichozimu
paprsku. Pofadi a pFfifazeni primarnich kanala v pfichozim
paprsku je plné volitelné pres ¥idici spojeni ze zafizeni 38
pro telemetrii, dosah a ¥fizeni (TRC - Telemetry, Range and
Control).

Vysilacl stanice 26, pfipadné, pokud systém 10 zahrnuje
vice neZ jednu vysilaci stanici 26, regiondlni Fidici centrum
39 vysiléani, je opatfena softwarem pro pfirazovani kanala v
odchozim paprsku k satelitu 20. Regionilni Fidici centrum 39

vysilani je s vyhodou propojeno komunikaénim spojem s TRC
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zafizenim 38. Software optimalizuje vyuZiti odchoziho spektra
ptifazovanim PRC nosnych obsazovanim volnych mist ve
skupinach 48 kanalQ. Nosné pfislu3né konkrétnimu vysilacimu
kandlu nemusi v ramci skupiny 48 nosnych kandlQl sousedit,

dokonce nemusi ani byt ze stejné skupiny 48 nosnych kanald.

Nosné frekvence kaZdého z ptichozich paprskd 30 Jjsou
vzdalené natolik, aby se zlep3ilo vzdjemné odliSeni mezi
jednotlivymi paprsky. KaZdy TDM prichozi kanal se provozuje
pfi plném vyuziti uZiteéného zatiZeni satelitu tak, aby se
dosdhlo maximalniho moZného vyuZiti vykonu spoje. PouZitim
jedné nosné pro jeden transpondér se dosahuje nejvy3si
uCinnosti  provozu satelitnihc  komunika&niho uZite&ného
zatiZeni ve smyslu prevodu solarni energie na energii
radiového vysilani. Je to mnohem G&inn&j3i hospodafeni s
energii, nez u stavajicich technik, které vyZaduji simultdnni
zesilovani mnoha FDM nosnych zdroveh. Systém vytvari vysoké
rezervy na strané pfijmd vhodné jak pro stabilni, tak mobilni

pfijem v budovidch i mimo né.

Systém 10 provadi kédovani zvukového zdroje metodou MPEG
2.5, vrstva 3, kterou se dosahuje citovénYch kvalit pfi
pfenosovych rychlostech 16, 32, 64 a 128 kbit/s, a ktera-je
schopna 1 8 kbit/s kédovani. Kédovani obrazu se provadi
metodou JPEG. Cetnost chyb bude men3i nez 107" a systém je
tedy vhodny pro pfencs digitalizovanych obrazk(l ve vysoké
kvalité a dat pro multimediidlni sluZby. MPEG 2.5, vrstva 3,
kédovani nabizi vy33i datovy kompresni pomé&r ne? p¥edchozi
standardy MPEG 1, vrstva 2 (Musicam) nebo MPEG 2 pro stejnou
kvalitu zvuku. Digitdlné& kédované zdrojové bitové rychlosti

jsou pro zvukové vysilani nasledujici:

. 8 kbit/s pro pomocny monofonni hlas
. 16 kbit/s pro normalni monofonni hlas

) 32 kbit/s pro monofonni hudbu s téméf FM kvalitou
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. 64 kbit/s pro stereofonni hudbu s tém&¥ FM kvalitou
. 128 kbit/s pro stereofonni hudbu s téméf CD

kvalitou

V prednostnim provedeni satelitniho systému p#imého
radiového vysildni méd kaZdy satelit vysilaci kapacitu v
kazdém paprsku celkem 3072 kbit/s (dohromady 2 TDM nosné pro
zpracovaci a transparentni uZitedné zatiZeni), ktera se mizZe
libovolné& zkombinovat z vySe popsanych zvukovych sluZeb. To

odpovidad ndsledujicim kapacitam kaZdého paprsku:

] 192 moncfonnich hlasovych kanalk, nebo

. 96 monofonnich hudebnich kanall, nebo

. 48 stereofonnich hudebnich kanald, nebo

° 24 CD stereofonnich hudebnich kanalt, nebo

. libovolna kombinace signalt vyde uvedenych kvalit.

Satelitni systém pFimého radiového vysilani prenadi
digitalni signaly s celkovou Cetnosti bitovych chyb (BER -
Bit Error Rate) 107" nebo 1lep3i pfi poskytovani vyse
definovanych ruznych kvalit sluZeb. Hrana pokryti EIRP TDM
nosné bude pro kazdé ptichozi TDM v L pasmu, které satelit 20
stilé, 49.5 dBW. Takové EIRP, spolu s konkrétni dopfednou
korekci chyb, zarufuje minimalné 9 dB rezervu pro 107 BER
pfi pouZiti zakladové antény radiového pfFijimace. Takova
rezerva predchazi ztraté signalu vlivem prekadZek na cesté
mezl satelitem 20 a pfijimaCem uZivatelského terminalu 22 a

zajistuje kvalitni pfijem v pfedpokladané oblasti pokryti.

UZivatelské termindly v =zaclonéné oblasti se mohou
pripojit k anténé s velkym ziskem nebc k anténé, ktera se
nachdzi v nezaclonéné pozici. Napfiklad pfijem v rozlehlych
budovach miZe vyZadovat stfedni anténu s naslednym opakovanym

vysilanim spole¢nym pro celou budovu, pripadné samostatné
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pfijmové antény umisténé v blizkosti oken. Na obrysu oblasti
pokryti se 4 dB sniZenim oproti stfedu budou mit kanaly k té
intenzité vykonu, jakd je potrebna pro zajisténi dZetnosti
bitové chyby 107%, odhadovanou rezervu 10 dB. Ve stfedu

paprsku je tato rezerva odhadnuta na 14 dB.

Provozni rezerva systému pfrimého radiového vysilani se
pro vysoké prenoscvé rychlosti nezméni. Uvnit¥ 4 dB obrysu
bude od veétsiny uZivatelskych terminalld 22 satelit 20
viditelny pod elevac¢nim 1hlem vét3im nez 60°, takZe
interference od konstrukci bude téméf nulovd. U nékterych
paprskd, uvnitf¥ 8 dB obrysu, bude elevadni uhel k satelitu 20
vét3i neZ 50°, kdy jiZ k ndhodnym interferencim vlivem odrazi
od nebo clonéni konstrukci miZe dochazet. Prijem po <Z&are
viditelnosti i pfi malych eleva&nich dhlech (10° aZ 50°) de
mozny vidy pomeci antén se =ziskem 8 dBi namifenych k

horizontu.

Jak bylo uvedeno vySe, systém primého radiového vysilani
zahrnuje zpracovani v =zakladnim pasmu v uZiteéném zatiZeni
satelitu. Zpracovani v zakladnim pésmu umoZiiuje =zvy$it
vykonnost systému, minimalné v oblastech planovani odchozich
a prichozich spojl, spravy vysilacich stanic a Fizeni
pfichezich signdld. Na obr. 3 Jje zobrazenc satelitni
zpracovani signdlu v satelitnim systému pfimého radiového
vysilani. Koédované primarni odchozi nosné se pfijimaji v X
pasmovém pfijima&i 40. Polyfadzovy demultiplexer a demodulator
42 pfijima 288 jednotlivych FDMA signalu v $esti skupinach po
48, generuje Sest analogovych signall, ve kterych jsou data z
288 signald rozdélena do 3esti casové multiplexovanych
proudl, a provadi vysokorychlostni demodulaci za sebou
jdoucich (Sériovych) dat vSech proudd. Smérovaci prepinac a
modulator 44 vyb&rové sméruje jednotlivé kanadly sériovych dat
do v3ech, nékterych nebo Zidného ze tii pPichezich signalq,

ktery kaZdy nese 96 kandld, a dale je moduluje do tEi
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pfichozich TDM sign4dlii v L pésmu. Zesilovade s postupnym
polem (TWTA - traveling wave tube amplifier) 46 zesiluji tfi
pfichozi signaly, které se smérem k zemi vyzafuji z L
pasmovych vysilacich antén 48. Transparentni uZitedné
zatizZenil také zahrnuje demultiplexer a frekven&ni ménié 20 a
zesilovaci skupinu 52, které dohromady maji uspofadani
obvyklé signalni "bent pipe" cesty, kterd odchozi TDM/MCPC
signadly frekven¢né konvertuje pro opé&tovné vysilani v L

pasmu.

V pribéhu celé Zivotnosti na ob&Zné draze jsou satelity
20 provozovéany z pozemniho fidiciho segmentu {kterym je napt.
software v jediné vysilaci stanici 26 v nebo RBCF 39, které
obsluhuje vice vysilacich stanic 26) a spravovany podle
pozadavki provozu segmentem Fizeni mise. Bitové rychlosti a
nasledné také kvality sluieb se mohou podle poZadavkd na
sluzby v libovolném paprsku smé&Zovat. Pomé&ry mezi bitovou
rychlosti a kvalitou provozu lze snadno ménit z pozemniho
stfediska a mohou byt rlzné v riznych hodinach bé&hem dne. V
pfednostnim provedeni se miZe pfifazovani kanadld ménit od
hodiny k hodiné podle plénu vytvofeného s 24 hodinovym
predstihem, Rozumi se, Ze prirazovdni kanaldl lze ménit

libovolné ¢asto.

Blokové schéma vysilaci stanice 26, kterd sloufi dvéma
poskytovatelim sluzeb a je pouZitelnd ve spojeni s vynalezem,
je na obr. 4. Na obr. 4 jsou pro nadzornost zobrazeny pouze
dva zdroje, prvni zdroj 24 dodava zvukovy program a ‘druhy
zdroj 56 dodivad data poZadovanad urditymi uZivateli. (Rozumi
se, Ze toto uspoiddani Jje pouze piikladné a Ze vysilaci
stanice 26 miZe vysilat jak zvukové programy, tak, pokud se
to poZaduje, data. Polet zdrojl miZe byt samoztejmé vEt3i nez
dva.) Data mohou byt mapy, grafy, satelitni nebo radarové

obrazky, pocitacové obrazovky, jako jsou prohliZede nebo menu
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s uzivatelskymi volbami ¢&i webové stranky, nebo jiné typy
dat.

Jak je z obr. 4 zfejmé, probihd zpracovani digitalnich
dat ze zvukového zdroje 54 a datového zdroje 56 v podstaté
stejné. Zvukovy zdroj 54 a datovy zdroj 56 podstoupi nejprve
MPEG nebo JPEG zdrojové kédovani v blocich 58 a 60. Zdrojova
kédovana data se poté za3ifruji v bloku 61 pomoci Sifrovaci
metody, kterou lze rozSifrovat pomoci Sifrovaciho klice.
(Volitelné lze zaSifrovat i zdrojovy kédovany zvuk, to v3ak
neni na obr. 4 ukazano). Zdrojové kbddované (a v pripadé dat i
zasifrované) digitdlni signdly se poté koéduji pro dopfednou
korekci chyb v blocich 62 a 64 podle schématu Feté&zeného
kédovani, které zahrnuije 255,223 Reed Solomon blokovy kodér,
za kterym nasleduje Dblokové prokliddédni a 1/2 Viterbi

konvolucni kddovani.

Takové schéma zret&zeného kédovani pfispiva k nizké
Cetnosti bitovych «chyb systému. Koédovani kan&lt nasobi
bitovou rychlost, ktera jé potfebna pro pfenos, faktorem
2 x 255/223. Tedy, primarni rychlost se po FEC kédovani zvysi
na 37.78 kbit/s.

V zavislosti na poZadované kapacité& programového kanalu
se symboly kbédovanych programovych kanall rozd&li mezi
mnozinu kédovanych primarnich vysilacich kanald. Na pi¥iklad

128 «xbit/s kandl se rozd8li do osmi primarnich kanalu

nasledovné:
Symbol 1 do fyzického kanélull
Symbol 2 do fyzického kandlu 2
Symbol 3 do fyzického kandlu 3
Symbol 4 do fyzického kanalu 4
Symbol 5 do fyzického kanalu 5
Symbol 6 do fyzického kandlu 6
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Symbol 7 do fyzického kanalu 7
Symbol 8 do fyzického kanalu 8
Symbol 9 do fyzického kandlu 1
atd.

SCH vloZené do kaZdého kdédovaného PRC s vyhodou zahrnuje
Fidici slovo, které identifikuje programovy kanal, ke kterému
PRC prisludi, a nese instrukce, které prijimadi umozni
rekombinovat kédované primdrni kandly tak, aby obnovil
kédované programové kandly. Prikladné osmdesati (80) bitové

ridici slovo je:

Poet bitd Vyznam

2 Pocet pribuznych sestav

(00 = Zadné, 4 pribuzné sestavy je maximum)
2 Identifika&ni ¢islo sestavy

(00 = Sestava #1, 11 = Sestava #4)
4 Typ sestavy

(0000 = Zvuk, 0001 = Obraz, 0010 = Data, jiné
typy nebo vyhraZené)

3 PoCet 16 kbit/s primarnich kanal v sestavé
{000 = 1 kanal, 001 = 2 kanaly, ..., 111 =
8 kanald)

3 Identifika&ni &islo primarniho kanalu
(D00 = kandl 1, ..., 111 = kanal 8)

3 PoCet podsestav
{300 =1, ..., 111 = 8)

3 PoCet 16 kbit/s primarnich kandl®l v podsestavé
(000 = 1, ..., 111 = 8)

2 Identifika&ni ¢islo podsestavy
(J00 = Sestava #1, ..., 111 = Sestava #8)

3 Blokovani sestav/podsestav

{300 = bez blokovani, 001 = blokovani typu 1,
.y 111 = blokovani typu 7)
11 VyhraZené
40 CRC

Polozka PoCet pribuznych sestav #idiciho slova umoziuje
vytvofeni vztahu vzdjemné souvislosti mezi né&kolika skupinami
sestav. Napfiklad, provozovatel si miZe prat poskytovat
navzajem spojené zvukové, obrazové a datové sluzby, jako jsou
elektronické noviny se zvukovym textem a dodatelnymi

informacemi. Identifikacni &islo sestavy identifikuje &islo
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sestavy, jejiz je kandl soulasti. Polet 16 kbit/s primarnich
kanald v sestavé urduje polet primarnich kandlt v sestavé.
Potet podsestav a PoCet 16 kbit/s primarnich kandla v
podsestavé urcuje vztahy v ramci sestavy, jako je napfiklad
ve stereo sestave CD kvality uZiti Ctyf? primarnich kanala pro
"levy stereo" signal a ¢&ty¥ jinych primarnich kanall pro
"pravy stereo" signal. Alternativné miZe byt hudbé p#ifazenc
vice hlasovych signall pro hlasatele, kaZdy hlasovy signal v
jiném jazyce. Pocet 16 kbit/s primarnich kandl v podsestavé
uréuje pocet primarnich kandlad v podsestavé. Identifikacéni
Cislo podsestavy identifikuje ¢islo podsestavy, Jjejiz je

kandl soudasti.

Bity blokovani  sestav/podsestav  umoZfiuji  vyb&rové
blokovani wvysilanych informaci. Napfiklad, v né&kterych
statech miZe byt zakdz&na reklama na alkohepl. UZivatelské
terminaly vyrabéné pro takovou zemi mohou mit predem
nastaveny kéd, pfipadné se koédem mohou opatfit Jjinym
zpusobem, ktery zpusobi, Ze uZivatelsky termindl bude
reagovat na blokovaci signal a onu urcéitou informaci nebude
reprodukovat. Blokovaci funkce se miZe pouZit i pro omezeni
Sifeni citlivych informaci (napfiklad vojenskych nebo
spravnich), ptipadné pro omezeni pfijmu placenych vysilacich

sluZzeb jen na konkrétni uZivatele.

Jak byle uvedeno vy3e, je kaiZdy PRC organizovan do
ramcu, které obsahuji nejméné PRC preambuli zajistujici
Casovou scuvztazinost mezi wvysilaci stanici a satelitem.
Preambule muZe obsahovat jedineéné slovo, které identifikuije
pocatek blokového kédovani kazdého rémce. Preambule miZe také
obsahovat blok <&asovacich bitd obsahujici 48 dvoubitovych
symbolu. Kdyz jsou vysilaci  stanice a satelit v
synchronizaci, obsahuje blok 47 symbold. Pokud dojde vlivem
rozdild v oscilatorech v satelitu a vysilaci stanici k

opozdovani nebo pfedbihani vysilaci stanice o jeden bit, blok
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Casovacich bitd se pfislusné zkrati nebo prodlouzi. V3echny
kandly mohou pouZit stejnou preambuli. Preambule miZe
zahrnovat identifikadni kéd, ktery dovoli pfijimat kanal
pouze tomu uZivatelskeému termindlu 22, ze kterého vyS3el
poZadavek na informaci. Pokud se zdroj rozd&li mezi vice
primarnich kanall, jsou preambule v3ech téchto kanall s
vyhodou shodne. Hlavni ¢&asovd synchronizace mezi rdznymi
vysilacimi stanicemi neexistuje. PFidéni #fidiciho slova a
kodu preambule zvySuje bitovou rychlost primarniho kandlu na
38 kbit/s. Jak bylo uvedeno vy%e, namisto, ptipadné navic k,
vlozeni identifikaZniho kédu do PRC preambule, se miZe
opatfit identifikacnim kdédem pro adresovani konkrétniho

uzivatelského termindlu 22 SCH.

Kazdy  kédovany  programovy  zdroj se rozdeli do
jednotlivych primarnich kandlQ. Zvukovy zdroj 54 se napfiklad
sklada ze CtyfF primarnich  kan4ly, které  dohromady
reprezentujli FM stereo signal. Alternativné se zvukovy zdroj
54 muZe skladat ze Sesti primdrnich kanald, kterych 1lze
pouzit jako "témé&F CD" stereo signal, pfripadné FM stereo
signal spojeny s 32 bitovym datovym kandlem (nap¥. pro prenos
obrazového signdlu pro zobrazeni na LCD (liquid crystal
display) uzivatelského terminalu. Nebo se miZe Sest
primarnich kanald pouZit Jjake 96 kbit/s wvysilaci datovy
kanal. Obrazovy zdroj mQZe tvofit jediny 16 kbit/s kanal nebo
i vice kanald. Jak bude podrobn&ji popsano dale, uZivatelské
terminaly 22 podle informace o sestavdch nesenych v TDM ramci
a v kazdém z priméarnich kandld s vyhodou automaticky vybiraji
pouze ty primarni kandly, které jsou potfebné ke generovani
uzivatelem vybraného digitélniho zvukového programu nebo

jiného digitédlniho programu sluZby.

Dale se PRC rozdéluji v blocich 64 a 68 (viz obr. 4)
distribuce kanall a vedou se k blokim 70 a 72 QPSK modulace.

Uvnitf blokd 70 a 72 moduluje samostatny QPSK moduldtor (neni
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zobrazen) kaZdy primarni kanal na mezifrekvenci. Frekvenéni
mé&ni¢ 74 umistuje jednotlivé primarni kanaly do FDMA péasma
odchozihc spoje a kanaly se pres zesiloval 76 a anténu 78
vysilaji. Pro vysilani elementarnich (16 kbit/s) kanalu
pouzivaji vysilaci stanice VSAT signaly a malé (o priméru 2

az 3 m) antény.

Primarni odchozi signdly se k satelitu 20 prendSeji po
jednotlivych nosnych s vicendsobnym pfistupem na rozdilnych
frekvencich (FDMA - Frequency Division Multiple Access).
Celkem se v odchozim paprsku k satelitu 20 miZe vysilat az
288 cdchozich primarnich nosnych. Pozemni terminaly malych
provozovatelld vysilani vybavené parabolickymi X pasmovymi
anténami o pruméru 2.4 m a zesilovadi o vykonu 25 W mohou k
satelitu 20 snadno vysilat 128 kbit/s programovy kanal (ktery
se sklddd z 8 primarnich kanalu) z mista, které se nachazi v
zemi pUvodu programu. Alternativné se mohou programové kanaly
pfes pronajaté PSTN pozemni spojeni napojit na sdilené
pozemni odchozi terminaly. | Systém ma& takovou odchozi
kapacitu, Ze kaZda ze zemi nalézajicich se v oblasti pokryti

miZe mit svlj vlastni satelitni kandl radiového vysiléani.

Blokové schéma uZivatelského termindlu 22 dle obr. 1 je
na obr. 5. UZivatelsky termindl 22 pfijima signal v L pasmu
od satelitu 20, demoduluje jej, z TDM proudu vybira vybrany
signdl a zvukovou nebo datovou informaci reprodukuje.
UZivatelsky terminadl miZe byt vybaven malou kompaktni plochou
anténou 80 se ziskem Okolé 4 aZz 6 dBi, kterd prakticky
nevyzaduje zaméfeni. UZivatelsky terminal 22 se automaticky
naladi na vybrané kanaly. Lépe vybavené a draz$i uzivatelské
termindly mohou byt alternativné& vybaveny anténami se ziskem
10 az 12 dBi. ProtoZe takové antény jsou jiZ smérové, musi se
pro dosaZeni nejlep3iho moZného pfijmu zamé&fit. Jednou verzi
takové antény je pole plochych antén. Pole se miZe zabudovat

do povrchu skfiné& uZzivatelského termindlu, pfipojit jako viko
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skiingé, pripadné miZe byt zcela oddélitelné a s uZivatelskym
termindlem propojené tenkym, nékolik metrd dlouhym koaxidlnim
kabelem. Daldi verzi antény mize byt Sroubovice pracujici bud
v reZzimu ptriéného nebo podélného vyzafovani., Zaméfovéni se
provddi natd&enim antény v azimutu 1 elevaci. Oddélitelna
anténa se miZe upevnit na maly podstavec nebo do okenniho
ramu a zamérit pro co nejlep3i prijem. 10 dBi anténa ma §ifku
paprsku pfibliZzné& 65°a je tedy snadné i pro dosaZeni
optimdlnihe pfijmu =zamé&fit na satelit. Smérovost takové
antény dale vylep3i pfijem v lokalitach, kde by jinak odrazy
plisoblilly nezddouci interference. Fazované pole, tyCova anténa
s velkou Sifkou paprsku v jednom sméru, ale malou v druhém
(t3. véjifovad  anténa) je dalsi alternativou. Dalsi
pouZitelnou anténou Jje spiralova anténa pro pfijem mimo
budovy 1 ve vétsiné budov. V urcCitych prostfedich (betonové
nebo kovové budovy) mlZe kvalitni pfijem vyZadovat pouZiti
vnéjsi antény. Pro pfijem v mobilnich uZivatelskych
termindlech postaci anténa se ziskem 4 dBi, ktera se upevni
na vozidlo. Jednoduchd anténa takového typu bude pracovat
velmi dobfe v otevieném prostoru s velkymi elevadénimi uhly,
kde nebude dochazet k vyraznym vicénésobn?m odraztm. Ovsem Vv
oblastech, kde se vyskytujil mnohconasobné odraiece, jako jsou
stfedy m&st, a kde jsou elevace men3i neZ 60°, miZe byt nutné
prijmout opat¥eni k potlaceni vicendsobné interference.
Jednim takevym opatfenim miZe byt pouziti dvou nebo tfi antén
se 4 dBi ziskem upevnénych na vozidle v prostorové rtznych
pozicich. Tyto antény se mohou dynamicky séitat pro dosaZeni
smérovosti nebo kombinovat tak, aby se v daném okamZiku
dosahlo maximadlniho signdlu. Dalsi alternativou je instalace
riditelné smérové antény se ziskem 10 dBi, ktera bude
neustale sledovat satelit. Toto posledni provedeni je velmi
nakladné, ale lidé, ktefi si to mohou dovolit, mu mohou davat
pfednost, nebot Jjim umoZni maximdlni wvyuzZiti systémem
nabizené vysoké kvality programi. Jak se budou v piistim

desetileti satelitni mobilni systémy roz$ifovat, lze ocCekavat
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pokles cen elektronicky fiditelnych anténnich poli na

dostupnéjsi urovein.

Pro pfenos pfichoziho signalu od satelitu k
uZivatelskému terminalu 22 se vyuZiva Casového multiplexingu,
techniky pfenosu vice kandld v jedné nosné (MCPC/TDM). Kaidy
primarni (16.519 kbit/s) kandl =zabira svuj vlastni <asovy
interval v &asové rozdéleném proudu. Takové primarni kanaly
se pro pFfenaseni programového kanalu 16 aZz 128 kbit/s
kombinuji. PouZiti digitdalnich technologii umoZfuje pfidat k
radiovému programu pomocné sluzby, Jjako Jjsou pomalu se
pohybujici obrazky, zasilani zprav (paging, mailing), pouZziti
plochych obrazovek nebc sériovych rozhrani. Tato data a
informace 1lze multiplexovat s kanaly zvukového digitalniho
signalu. Navic mohou primdrni kandly pfendset, bud samostatné
nebo spolu se zvukovym programem, programovée kanaly, jejichiZ
obsahem je pfevdzZné obraz (napf. domaci stranka z‘WWW), ktery
se m& zobrazit na uZivatelském termindlu 22, nebo data pro

uloZeni nebo tisk v terminalu 22.

Kazdy uZivatelsky terminal 22 nachazejici se v oblasti
pokryti se mlZe naladit na jednu z vysilanych TDM nosnych.
Jak je ukazano na obr. 5, uiivatelsky terminadl 22 se sklada z
pfijimace 21 digitalniho wvysilani, antény 80, LEO
transceiveru 84, antény 85 a pocitace 29. PfijimaC 21 se muZe
napriklad pfipojit k sériovému rozhrani pocitace 29.
Poskytovatel sluZeb sité& Internet, Jjakym Jje napfiklad
pfistupové rozhrani 23 dle obr. 1, mbie pracovat v jedné,
dvou nebo v3ech oblastech pokryti v3ech tri satelitd 20.
Poskytovatel sluZeb sité& 1Internet s vyhodou upozorni
uZivatele L pésma, na jaké digitdlni vysilédni se ma prijimac
21 pro prfistup k Internetu a pfijem informaci od
poskytovatele sluZeb sité Internet naladit. Jak bylo uvedeno
vyse, systém 10 mhZe pfes software a telemetrii ménit

poskytovateli sluZeb sité Internet prifazené FDM odchozi
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spoje 28 a zplUsob, jakym se informace na palubé& satelitu 20

sméruji do jednoho nebo vice pfichozich paprskid 30.

Uvnitt prijimace 21 digitalniho vysilani nizkoSumovy
zesilova¢ 90 zesili satelitni signal, ktery se dale vede do
VF vstupniho obvodu a QPSK demodulatoru 92. Na vystup VF
vstupnihc obvodu a QPSK demodulatoru 92 navazuje prvnil Casovy
demultiplexer 94, ktery obnovuje zvukove primarni kanaly, a
druhy casovy demultiplexer 96, ktery obnovuje primarni kanaly

pfendSejici data v&etné obrazovych.

Po wvyrovndni n PRC prfijatych vysilacich kandlt se
symboly z kaZdého PRC znovu namultiplexujili do FEC kdbédovaného
vysilaciho kandlu v blocich 94 a 96. Vystupem bloku 94 Je
zvukovy digitalni signal v zakladnim pasmu, vystupem bloku 96

je datovy digitédlni signdl v zakladnim pésmu.

Obnoveny zrekombinovany kédovany programovy kanal se
dekdduje a odstrani se proklddani. Vysledkem je obnoveni
puvodniho bitového proudu v zadkladnim pésmu v podobé&, v jaké
do systému vstoupil v pozemnim termindlu provozovatele
vysilani. V pripadé zvukovych dat se obnoveny bitovy proud
dale konvertuje zpét na analogovy zvukovy signal ve zvukovém
dekodéru 98 a digitalné-analogovém prevodniku 100. Analogovy
signal se zesili v zesilovaci 102 a reprodukuje reproduktorem
104. UOUZivatelsky termindl miZe reprodukovat zvuky razné
kvality, od AM mono aZ po CD stereo, v zavislosti na bitové
rychlosti programového kanalu. V pfipadé dat se miZe obnoveny
bitovy  proud pfevést do zobrazitelného formatu v
datovém/obrazovém dekodéru 106. Vedle zobrazeni se prijata
data mohou take uloZit do pamétového zafizenl nebo

vytisknout.

Instrukce potfebné pro fizeni rekombinace kddovanych

primarnich kandlhd do kédovanych programovych kanald®™ v
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uZivatelském terminalu 22 jsou s vyhodou obsaZeny v Fidicich
slovech vloZenych do kaZdého kddovaného primdrniho kandlu a
originalniho primdrniho bitového proudu v zakladnim pasmu
(tj. v SCH nebo PRC preambuli). Pfijimaé¢ 21 je naprogramovan

ke zpraceovavani instrukci v fidicich slovech.

Hlavnimi soucastmi pocitade 29 jsou mikroprocesor 110
vybaveny odpovidajici kapacitou paméti s nédhodnym pristupem
(RAM) 112 a paméti jen pro cteni (ROM) 114, casovacem 116 a
ovladaCem 113 displeje. Ovladac¢ 118 displeje Fidi formatovani
obrazovych dat (napf. map) pro displej 120. Mikroprocesor 110
je s vyhodou dale spojen s kléavesnici 122, tiskarnou/plotrem
124, my8i :26 a diskovou Jadnotkou 128. Vstupné/vystupni
(I/0) rozhrani 111 predstavuje sériové a paralelni rozhrani
mikroprocesoru 110, Jak je ukdzano na obr. 5, data dekddovana
pfijimacem 21 se poc¢itaCi 29 mohou pifedavat pfes sériovée
rozhrani. Klavesnice 122 a my3 126 slouzZl pro vybér
vysilanych programi, - fizeni drovné hlasitosti, provadéni
vyb&rll z menu a podobné funkce. Nabidkova menu a obrazovky
pro displej 120 se bud mohou generovat na zakladé
programového kdédu v mikroprocesoru 110, nebo miZe jJjit o
pfijaté domdci stranky WWW. Tiékérna/plotr 124 wuZivateli
umozZfiuje, aby si pFijatd data navic k prohliZeni na displeji
120 také wvytiskl. A nakonec diskovd Jjednotka 128 uchovava
programy a data pro po¢ita¢ 29 a umoZiiuje rovnéZ uchovavani
pfijatych dat pro pozd&jsi prohliZeni nebo tisk. Jednou z
moznych funkci diskové jednotky 128 je napiiklad slucCovani
obrazu nebo dat pfijimanych v redlném cCase prijimacem 21
digitalniho vysilédni a ji? existujicimi daty -uloZenymi na
magnetickém médiu. Tak lze napfiklad aktualizovat stéavajici
obraz nebo data pfenasenim pouze nové nebo zménéné informace,

aniz by bylec nutné vysilat obraz nebo data vidy jako celek.

Soucastl dle obr. 5 lze vestavét do jediné pfenosné nebo

mobilni skfiné. Alternativné, jak je naznac¢eno na obr. 1,
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miZze byt pfijima¢ 21 pfenosnym zafizenim, které se pfipoji k
samostatnému poc¢itaci 29. Napdjeni mohou tvofit baterie,
solarni c¢&lanky nebo generdtor pohdnénym pruZinovym motorem
nebo rucné. Pokud je uZivatelsky terminal 22 nesen ¢lunem,
letadlem nebo automobilem, mbZe pro Jjeho napajeni slouzit
palubni sit stroje. Alternativou k uloZeni v3ech souasti
uzZivatelského termindlu 22 do jediné skfiné mlZe byt
distribuovany systém se souastmi propojenymi siti vhodné

kabelaze.

Na obr. & aZz 8 jsou naznaleny t¥i ruzné zpusoby, jak
pfendSet ruzné typy dat po prichozich TDM kanadlech dle obr.
1. Dle obr. 6 se data vysilaji v "mrtvém &ase" mezi zvukovymi
programy a data jsou od zvukovych programl odlisena preambuli
nebo identifikaénimi kédy. Zvukové programy se mohou vysilat
na daném TDM pfichozim kanadle (nebo na dané mnoziné TDM
pfichozich kan&ld) napfiklad v dennich hodindch a stejny
kandl (nebo kandly) mliZe v pozdnich velernich nebo brzkych
rannich hodinach, kdy je poptavka po zvukovych pofadech
men3i, prenaset data. Ve =zplsobu dle obr. 7 se zvukové
programy a data-vysilaji na ruznych TDM p¥fichozich spojich a
lze tedy zvukové programy a dat pfendSet =zaroven. Tato
varianta néjde opodstatnéni v pripadech, kdy 3jsou daty.
napfiklad povétrnostni mapy nebo jinad data, ktera musi byt k
dispozici po 24 hodin denné a vyZaduji <&astou aktualizaci.
Zpisob dle obr. 8 je podobny zpusobu dle obr. 7 v tom, Ze
zvukové programy a data se prend3i po samostatnych TDM
kanalech. V tomto pripadé se v3ak po datovém kanalu pfenasi
dva typy dat v ruznych C&asech. Oba typy dat jsou oddéleny
preambuli nebo identifika&nimi kédy. Poskytovatel vysilani
mhZe napfiklad vysilat data prvniho typu v prabéhu prvniho
casoveého intervalu a data druhého typu v pribéhu druhého
Casového intervalu. UZivatel si mlZe naladit datovy kanal v
odpovidajicim <Case (ktery miZe byt uveden ve vefejném

vysilacim planu), pfipadné se miZe uZivatelsky terminal 22




10

15

20

25

30

35

MY
v

28 u:oo sse (X

@
Len
&
CTwew
o

aa

L]
LR 2 3

*

<
LA N N

naprogramovat pro automatickou detekci kédu p¥isluidného
konkrétnimu uZivatelskému termindlu nebo uZivateli, a miZe si
vybrana dat prohliZet, tisknout nebo uklddat pro pozd&jsi
pouziti. Jak bylo uvedeno vySe, vysilaci signial se miZe
opatrit identifikacnim kédem, ktery po zjisténi uZivatelskym
terminalem 22 tomuto termindlu dovoli data demodulovat a
dekdédovat. Tedy, poskytovatel sluZeb sité Internet mzZe
adresovat vybrany uZivatelsky termindl 22, ktery si napfiklad

vyZadal domaci stranku WWW.

Po¢itaé mlZe napfiklad poskytnout data poZadovand
uzivatelem vysilaci stanici 26. Vysilaci stanice vygeneruje
primarni kandly obsahujici poZadovana data a identifikaéni
kéd pfislusny uZivatelskému termindlu 22. UZivatelsky
termindl 22 tak mbZe rozpoznat tyto kanaly, které obsahuji
pofadovana data, mezi ostatnimi vysilacimi kandly obnovenymi
z TDM prichozich kanald 30. Identifikaéni kéd uZivateli s
vyhodou prifadi poskytovatel sluZeb sité internet v okamziku,
kdy -si uZivatel predplati pfistup k Internetu pfes
uZivatelsky terminal 22. Poskytovatel’sluieb sité Internet
miZe uZivatelil pfidélit identifika&ni kéd, heslo, nebo oboji
a vyZadovat, aby byl predtim, neZ k uZivatelskému terminalu
22 odesSle napfiklad obrazovku Internetového prohliZece, jeden
nebo oba z téchto identifikdtorl zadan pfes klavesnici 122
nebo Ctecku 126 karet. Alternativné miie LEO transceiver B84
zahrnovat bezdritovy modem, ktery miZe Dbyt rozpoznéan
poskytovatelem sluZeb sité Internet po spudténi piihlaSovaci

sekvence z uZivatelského terminadlu 22.

Na obr. SA a 9. jsou vyvojové diagramy, které shrnuji
zakladni operace provadéné uzivatelskym termindlem 22 dle
obr. 5 pfi pfijimani zvukovych programli a dat. Rozumi se, Ze
diky TDM formatu pfichozich kanadlld je uZivatelsky terminadl 22
schopen prijimat a reprodukovat :zvukové programy a data

zarovefi. Tedy, mimo pripadd kdy se vybrany zvukovy program a
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vybrana data na stejném TDM pEichozim kanalu stfidaji (viz
obr. 6, nemusi uZivatel pro pfijem obrazu nebo jiného druhu
dat zvukovy program pfestat poslouchat. UZivatel, ktery si
pfeje ziskat vybrand data, tak miZe ulinit, aniZ by musel

pferudit poslech zvukovych programl na zvukovém kanalu.

Prvnim krokem logické sekvence dle obr. 92 a 9B e

‘zapnuti napajeni a inicializace v bloku 134. Poté program

pokracuje blokem 136, v némZ uZivatelsky termindl 22 dekéduije
a pfehravd zvukovy program vybrany uZivatelem. V bloku 138
mikroprocesor 110 kontroluje, zda uZivatel poZaduje vysilaci
operaci (napf. poZadavek na pfistup k poskytovateli sluZeb
sité Internet). Obvykle uZivatel vznese pozZzadavek pomoci
vybéru z menu zobrazeného na displeji 120 pomoci klavesnice
122 nebo mySi 126 (viz obr. 5). Displej 120 mife napfiklad
zobrazovat obrazovku, kterd uZivatele vyzyvd k vloZeni
identifika¢niho koédu (nap#. pfes klavesnici 122 nebo ¢&telku
126 karet) nebo jednoduSe stisknutim tladitka inicializace
procesu pripojeni se k poskytovateli sluZeb sité Internet
pfes LEO satelit 24. Pokud neni vysilaci operace vyZadovéna,
vraci se program do bloku 136 a ‘pokratuje v pFehravani
vybraného zvukového programu. Ov3em, pokud poZadavek na
vysilani zjisti, pokraduje program rozhodovacim blcokem 140,
kde kontrcluje, zda mi& uZivatel opravnéni k pfistupu k
Internetu. Tentoc krok miZe =zahrnovat napfiklad porovnani
identifikaéniho kédu a hesla s obdobnou informaci, kterd muze
byt uloZena v RAM 112 nebo ROM 114, pro autorizované
uzivatele kenkréetniho uZivatelského terminalu 22,
Alternativné se maZe kontrolovat zlstatek predplatného na
debetni karté 130 nebo 130" uZivatele (vloZené do &te&ky 126
karet) a deSifrovaci k1li& wuZivatele na platnost. Pokud
néktera z kontrol selZe, zobrazi se v bloku 142 na displeji
120 uzivatelskad zprava, kterd uZivatele informuje, Ze spravna

autorizace neexistuje.
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Pokud ma wuZivatel spravnou autorizaci, vyS8le nasledné
LEO transceiver 84 identifika¢ni kéd, heslo, pokud se
pouZzije, a/nebo jednoduchy poZadavek na pfistup vytvoreny
mikroprocescrem 110 podle programového kédu k jednomu nebo
vice pfistupovych rozhrani 23 pfes LEO satelit 24 (blok 144).
Pfistupové rozhrani 23 systému ovéfi pravo uZivatele na
pfistup pcrovnanim adresy LEO  transceiveru 84 nebo
identifikaéniho kédu uZivatele s autorizaénimi daty uloZenymi
v databazi pfistupového rozhrani 23. V dal3im provedeni
vynalezu je urcCeni, zda je uZivatel opravnén pristupovat k
Internetu, na pfistupovém rozhrani 23 a ne na pocitaci 29.
Pokud je uZivatel opravnén, poSle pristupové rozhrani 23 k
uZivatelskému terminalu 22 pres FDM odchozi spoj 28 k systému
ptimého radiového vysilani domaci stranku Internetu nebo
prohlizec. Identifika¢ni kdéd uZivatele pro autorizaci
pristupu k Internetu nemusi byt shodny s identifikacnim
kédem, ktery pfifazuje pFistupové rozhrani 23 nebo vysilaci
stanice 26 pro vysilani internetovych dat k vybranému

uZivatelskému terminalu 22.

V blocich 146 a 148 se zkontroluje (bud automaticky nebo
rué¢né), zda byla poZadovand data odesldna v predem urcené
dobé. Pocitac 29 jJe naprogramovdn pro sledovani obnoveného
pivodniho prim&rniho bitového proudu v zdkladnim padsmu na to,
zda obsahuje informaci v podobé fidiciho slova vloZeného do
primarniho bitového proudu, ktera adresuje uZivatelsky
termindl 22 (blok ;gg). Pokud byl pristup k Internetu
odepfen, nebo pokud nebyla poZadovana data vyslana v pfedem
uréené dobé, vygeneruje se a zobrazi pfislusna zprava (kladna

vétev rozhodovaciho bloku 152).

Po zji3téni TDM datového proudu a obnové datového proudu
v zakladnim pasmu program pokraduje blokem 156 a provadi
veskeré nezbytné =zpracovani uZivatelskym termindlem 22

prijatych dat, jako je napfiklad generovani dal$i obrazovky s
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dalsimi volbami, nebo jednodusSe Ceka na dal3i vstup uZivatele
se stavajici obrazovkou. Zpracovani v bloku 156 miZe mimo
jiné zahrnovat napfiklad ukladani dat, manipulaci s daty nebo
jejich pfeformadtovani, analyzu dat a generovadni hl&3eni bud
na obrazovku nebo na tiskdrnu, déleni nebo ofezavani obrazu,
spojovani obrazu s jinym obrazem nebo neobrazovymi daty.
Pokud informace vyslana pfistupovym rozhranim 23 systému
zahrnuje zvukové signaly, poskytnou se tyto signaly
reproduktoru 104 namisto dosavadniho zvukového programu.
Reproduktor 104 mGZe napfiklad reprodukovat radiové vysilani,
které maZe byt pferuSovano zvukovymi signaly od pFistupového

rozhrani 23 systému.

Jakmile se poZadovand datovd operace v bloku 156
dokon¢i, pokrauje program blokem 158, kde urluje, zda
uZivatel pozaduje dalsi vysilaci operaci pfes LEQO satelit.
UZivatel mOZe napfiklad stisknout klavesu na klavesnici nebo
tlacitko my$i pro vybér dal3i volby 2z menu. Polital 86
vyhodnoti akci uZivatele a vygeneruje prikaz pro vysilani k
pristupovému rozhrani 23 pres LEO satelit 24. P¥istupové
rozhrani 23 pfijme a zformatuje piikaz pro vysilani pro
Internet. Soubory staZené z Internetu jako odpovéd na vybér z
menu nebo prikaz se nasledné odeSlou pres satelit 20 k
uzivatelskému termindlu 22 (bloky 148 a 150). Proces popsany
v souvislosti s bloky 146, 148, 150, 152, 154 a 158 se

opakuje po celou dobu trvani pfipojeni k Internetu. Poté, co
ma uZivatelsky termindl k dispozici naposledy pdiadovany
soubor a nepcZaduje dal8i pfistup k Internetu (zdpornad vétev
rozhodovaciho bloku 158), lze p¥istup k Internetu ukonéit.
Uzivateli se muaZe ucCtovat doba pfipojeni k Internetu a
mnozstvi staZenych dat mé&sicénim vypisem od poskytovatele

sluzeb sité& Internet.

Pocitac 29 mbZe byt opatfen prohliZecim softwarem pro

komunikaci s poskytovatelem sluZeb sité& Internet (napk.
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pfistupovym rozhranim 23). Alternativnéd mase pfistupové
rozhrani 23 nahravat obrazovky do uZivatelského terminalu 22,
V jiném provedeni vyndlezu se miZe pristupové rozhrani 23
nakonfigurovat jako aktivni pristupové rozhrani k
Internetu/WWW. Takové rozhrani zaji3tuje pro uZivatelské
terminaly 23 interaktivni sluZby. Lze tak minimalizovat
mnozstvi zp&tnych dat vysilanych od uzivatelskych terminald
22 pfes LEO satelity 24. Napfiklad, menu se mohou
uzivatelskym terminaltm 22 poskytovat pfi nahravani dat pfes
satelit 20, ¢imZz se moZnosti menu zu%i pouze na nékolik
vybérd. Zpé&tnd data, kterd obvykle maji velikost okolo 32
byte, se mohou zredukovat na pouhé 4 bity. PoZadavek na

kapacitu kanalu a ndklady na zpétny spoj se tak znaéné& snizi.

V dalsim provedeni vynilezu se na data vysilana po 7 GHz
odchozim spoji satelitniho systému pfimého radiovéhe vysilani
pouzZije rozestiené spektrum nebo jina forma kédovani. Takovym
zplsobem se pro mald mnofstvi dat zpristupni mobilni/p#enosny
odchozi spoj, ktery miZe nahradit nebo doplnit odchozi spoj k
LEC satelitu. |

Pro nadzornost bylo p¥istupové rozhrani 23 k systému vyse
popisovano jakoby patfilo komer&nimu poskytovateli sluzeb
sité Internet, ktery prodava pfedplatné uZivatelim a poté
mésiéné uZivatelim pFistup k Internetu/WWW pfes pfiistupové
rozhrani actuje. Poskytovatelem sluZeb sité& Internet v3ak
nemusi byt narodni TCP/IP sit. Systém 10 pro poskytovani
globalniho pfistupu k Internetu/WWW prenosnym zafizenim mzZe
Vyuiivat rizné reZimy poskytovani pfistupu k Internetu
uZivatelskym termindlim 22, nap?iklad pfes univerzitni
poc¢italovd centra nebo velké podnikové sité&. Pristup k
Internetu pro uZivatelské terminaly 22 se tak miZe zajidtovat
mnozstvim pfistupovych routert pfislusnych rdznym typtm siti,
RovnéZ ruzna usporadani placeni ptedplatného (napf. uétovani

na zakladé transakci) spadaji do rozsahu vynadlezu. UZivatelé
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si také mohou vybrat z velkého poctu raznych druht sluZeb
sahajicich od  jednoduchého  vyta&eného pfistupu pres
komutovanou linku a2 k vyhrazenému datovému spojeni. Vysilaci
programy, které obsahuji internetovou informaci, mohou
zahrnovat mimo jiné napfiklad WWW informace, elektronickou
poStu, internetové zpravodajstvi, telnet slubu a sluzbu

pfenosu soubor (FTP soubory) .

ACkoliv byl vyndlez popsd&n v souvislosti s pfednostnim
provedenim, rozumi se, Ze vyndlez se na toto provedeni
neomezuje. Nékolik moZnych zm&n a uprav bylo jiZ naznadeno v
pfedchazejicim textu, mnohé dal&i budou jisté zfejmé
odbornikim. V3echny takové zmény a udpravy by mély byt

posuzovany v duchu a rozsahu piipojenych patentovych n&rokd.
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PATENTOVE NAROKY
1. Systém pro poskytovadni pfistupu k pocitadové siti

pfencsnému zafizeni, vyznadujici se tim, Je zahrnuje:

systém pfFimého radiového vysilani, ktery m& prvni
satelit a vysilaci stanici pro vysiléani vysilacich programd k
prvnimu satelitu;

uzivatelsky terminal, ktery zahrnuje pfijima¢ pfimého
radiového  vysilani pro pfrijiméni vysilaciho programu
vysilaného z prvniho satelitu:

pfistupové rozhrani pro poskytovani sluzeb po&itacdové
sité; a

komunikacéni spo] mezi uZivatelskym terminalem a
pfistupovym rozhranim, uzivatelsky terminal je ¢inny
generovanim zpétnych signdlfi, které obsahuji poZadavky na
pfistup k po¢itadové siti a odpovédi uzivatele, a vysilanim
zpétnych signdlt k pfistupovému rozhrani pfes komunikaéni
spoj, vysilaci stanice je &inng vysiléanim dat, kterd poskytlo
pristupové rozhrani jako odpové&d na zpétné signdly,  pfes
prvni satelit.
2. System podle né&roku 1, vyznadujici se tim, e
komunikaéni spoj zahrnuje druhy satelit -a uZivatelsky
terminadl zahrnuje transceiver (vysila¢-prijimac¢) pro vysilani

zpétnych signdld ke druhému satelitu.

3. Systém podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze dale
zahrnuje mnoZstvi uZivatelskych terminalu, vysilaci stanice
je &inna vysilanim fidiciho slova spolu s daty od
ptistupového rozhrani k prvnimu satelitu, fidici slovo
odpovid4d vybranému z mnoZstvi uzivatelskych terminadl, kazdy
z mneZstvi uZivatelskych termindld je ¢inny pfijimanim dat
pftes prijima¢, oviem data nepouzije, dokud fidici slovo

uzivatelskému terminalu neodpovida.

~r oy




10

15

20

25

30

35 * i

4. Systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, zZe
komunika¢ni spoj zahrnuje nejmén& Jeden nizkoorbitalni
satelit a uZivatelsky terminal zahrnuje  transceiver
nakonfigurovany pro vysilani zp&tnych signdld k nejménd

jednomu nizkoorbitdlnimu satelitu.

5. Systém podle naroku 1, vyznadujiei se tim, zZe

uzivatelsky terminal je pFenosny.

6. Systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, 3e dale
zahrnuje mnoZstvi uZivatelskych terminaltl, vysilaci stanice
je ¢&innd poskytovanim f#idiciho slova spolu s daty od
pfistupového rozhrani ve vysilacich programech pro vysilani k
prvnimu satelitu, Fidici slovo odpovidd vybranému z mnozZstvi
uzZivatelskych termindld, kaZdy =z mnoistvi uzivatelskych
terminald je &inny pfijimanim dat pres p¥ijimaé, oviem data
nepouzije, dokud Fidici slovo uZivatelskému terminalu
neodpovida.

7. Systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze

komunikaéni spoj je druhy satelitni spoj.

8. Systém podle néroku 1, vyznaéujici 'se tim, Ze d&le
zahrnuje mnoZstvi uZivatelskych terminalfi, vysilaci stanice
je ¢innd vysiladnim fidiciho slova spolu s daty od
piistupového rozhrani k prvnimu satelitu, fidici slovo
odpovida vybranému z mnoZstvi uZivatelskych terminald, kaZdy
z mnoZstvi uZivatelskych termindl® je &inny pfijimanim dat
pres pfijimac, ov8em data nepouZije, dokud Fidici slovo

uzivatelskému terminalu neodpovida.
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9. Systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
uZivatelsky termindl zahrnuje zpracovaci zafizeni,
zobrazovaci zafizeni, reproduktor a vstupni zatizeni,
zpracovaci zafizeni 1lze naprogramovat tak, aby ptfehravalo
zvukové signaly poskytované v jednom z vysilacich programi
reproduktoru a zaroveh zpracovavalo data pfijatd v jednom z
vysilacich programd a generovalo nejméné jednu obrazovku na
zobrazovacim zafizeni, kterou poskytuje uZivateli moZnosti
pro pouZiti pocitafové sité&, moZnosti 1lze vybirat vstupnim

zatizenim.

10. Satelitni systém pfimého vysiléni pro poskytovani
pfistupu k politadové siti pfenosnym zafizenim, wvyznadujici
se tim, Ze zahrnuje: _

nejméné jeden satelit pro vysilani signald, které
obsahuji vysilaci programy, k  mnozstvi uZivatelskych
terminald, kaZdy z mnoZstvi uZivatelskych terminald zahrnuje
pEijima& pro pfijimani signald vysilanych satelitem;

nejméné jednu vysilaci stanici pro vysilani vysilacich
programi k satelitu; |

nejmeéné jedno pfistupové rozhrani pro poskytovani sluZeb
poCitadové sité, nejméné Jedno pristupové rozhrani e
nakonfigurovano tak, aby poskytovalo data pocitadové sité
satelitu pro vysilani k mnoistvi uZivatelskych terminald; a

komunika¢ni  spoj mezi nejméné jednim piistupovym
rozhranim a kaZdym z mnoZstvi uZivatelskych termindla, kazZdy
z mnoZstvl uZivatelskych termindlf je nakonfigurovan tak, aby
vysilal k pfPistupovému rozhrani pfes komunikaéni spoj
vystupni signdl pro provedeni alesponi jedné z mnoZstvi funkci
vybrané ze skupiny, kterd se skladé z inicializace pfipojeni
k poCitacové siti, poZadovani webové stranky, prohliZeni,
pozadovani staZeni vybranych dat po&itadové sité, vysiléani
uzivatelského vstupu jako odpovéd na vyzvu na obrazovce
generovanou uZivatelskym termindlem a ukon&eni pripojeni k

poCitacové siti.
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11. Satelitni systém p¥imého radiového vysilani poedle naroku
10, vyznadujici se +tim, e komunika&ni spoj zahrnuje
nizkoorbitalni satelit a wufivatelsky terminal zahrnuje
nizkoorbitalni satelitni transceiver pro vysilani vystupnich

signdlu k pfistupovému rozhrani.

12. Satelitni systém primého radiového vysilani podle naroku
10, vyznadujici se tim, e komunikaéni spoj zahrnuje satelit
a uzivatelsky termindl zahrnuje komunikadni rozhrani ke
komunikaénimu spoji pro vysilani vystupnich signald k

pfistupovému rozhrani.

13. UZivatelsky terminil pro pfijimani satelitniho pF¥imého
radiového vysildni, vyznadujici se tim, e zahrnuje.

pEijima¢ pro pfijimani p#imého radiového vysildni =z
prvniho satelitu;

komunikacéni - zafizeni pro komunikaci s digitalni
komunikac¢ni siti;

zobrazovaci zafizeni;

vstupni zafizeni; a

procesor spojeny s pfijimadem, komunikadnim zatizenim,
zobrazovacim zafizenim a vstupnim zafizenim, procesor lze
naprogramovat tak, aby inicializoval pFistup k digitélni
komunikaéni siti tim, Ze vygeneruje a vysle k ni pres’
komunikaéni zafizeni odchozi signal, digitdlni komunikaéni
sit je nakonfigurovana tak, aby vlastni data pfedivala pfes
prvni satelit  uZivatelskému terminalu, procesor lze
naprogramovat tak, aby'generoval a pfes komunikadni zat¥izeni
vysilal dalsi odchozi signdl pro komunikaci s digitalni
komunikaéni siti jako odpovéd na uZivatelské vstupy zadané
pfes vstupni zafizeni a ptes prfijima¢ ptrijimal prichozi
signaly generované digitalni komunikadni siti jako odpovéd na

uzivatelské vstupy.
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14. UZivatelsky termindl podle naroku 13, vyznadujici se
tim, Ze digit&lni komunikadni sit zahrnuje druhy satelit a
komunikaéni zafizeni zahrnuje transceiver pro vysilani

odchoziho signdlu ke druhému satelitu.

15. UZivatelsky terminal podle naroku 13, vyznacujici se
tim, Ze digitalni komunikadni sit zahrnuje vysokofrekven&ni
sit a uzivatelsky terminal zahrnuje transceiver
nakonfigurovany pro vysiléani vystupnich signalad a
uzivatelskych vstupl k vysokofrekvenéni siti, pfistupové
rozhrani je ¢&inné vysilanim dat k prvnimu satelitu jako
odpov&d na vystupni signaly, aby poskytl globdlni pfistup k

politacové siti.

l16. UZivatelsky termindl podle né&roku 15, wvyznadujici se
tim, Ze spolu s daty od pfistupového rozhrani k prvnimu
satelitu se vysild fidici slovo a uzivatelsky terminil je
jednim 2z mnoZstvi uZivatelskych termindld, fidici slovo
odpovidéd vybranému z mnoZstvi uZivatelskych termindl(, kazZdy
z mnoZstvi uZivatelskych terminala je ¢inny pfijimanim dat
pfes pfijima&, ovSem data nepouzije, dokud #idici slovo

uZivatelskému terminalu neodpovida.
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17. ZpGsob poskytovani globdlniho pfistupu k poditadové siti
pfenosnym uZivatelskym termindlim, wvyznadujiei se tim, 3Ze
zahrnuje kroky:

generovani poZadavku na pfPistup k po&itadové siti z
jednoho z uZivatelskych termindlia;

vyslanli poZadavku z uZivatelského termindlu pfes
komunikaéni spoj k piistupovému rozhrani pro poskytovani
pristupu k pocitacové siti;

generovani vysilaciho programu S pouzitim dat
poskytnutych pfistupovym rozhranim;

vyslani vysilaciho programu vSem uZivatelskym terminalim
pomoci satelitu v systému pfimého radiového vysilani:

prijeti vysilaciho programu v kaZdém =z uZivatelskych
termindlq, které zahrnuji ptfijima&é pfimého radiového
vysilani;

generovani zp&tného signdlu s pouZitim nejméné jednoho z
uZivatelskych termindll;

vyslani zpétného signdlu z uZivatelského termindlu k

pfistupovému rozhrani pfes komunika&ni spoj.

18. Zpusob podle ndroku 17, vyznadujici se tim,- Ze krok
generovani vysilaciho programu dale zahrnuje krok poskytnuti
tidiciho slova pro adresovidni vybraného =z wuZivatelskych

termindld ve vysilacim program.

19. Zplusob podle naroku 18, wvyznadujici se tim, 3Ze krok
pfijeti zahrnuje krok, v némZ kaidy z uZivatelskych terminall
pfijme data pres prijimadé pfimého radiového vysilani, ale
data nepouzije, dokud fidici slovo uZivatelskému terminalu

neodpovida.
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20. Zplisob podle naroku 17, vyznacujici se tim, zZe zpétny
signdl se vybere ze skupiny, kterd se sklada =z inicializace
pfipojeni k pocitadové siti, poZadovani webové stranky,
prohliZeni, poZadovani staZeni vybranych dat politadové sitég,
vysilani wuZivatelského vstupu jako odpoveéd na vyzvu na
obrazovce c¢enerovanou uZivatelskym terminadlem a ukonceni

pfipojeni k po¢itatové siti.
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