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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm mocowania panelu fotowoltaicznego na pionowej po-
wierzchni, zwlaszcza ekranu akustycznego, ktéry jest instalowany przy autostradach i drogach szyb-
kiego ruchu w celu ochrony przed hatasem oraz zanieczyszczeniami powietrza emitowanymi przez po-
jazdy.

Konwersja energii promieniowania stonecznego w modutach fotowoltaicznych pozwala na wy-
twarzanie energii elektrycznej. Takie generowanie energii elektrycznej moze byé uzupetniajgca alterna-
tywg dla tradycyjnych metod opartych na spalaniu paliw kopalnych, podczas stosowania ktérych emito-
wane sg do atmosfery znaczace ilosci szkodliwych spalin. Stosowanie modutéw fotowoltaicznych wy-
maga duzych, ptaskich i odpowiednio pochylonych powierzchni np. powierzchni dachéw lub $cian bu-
dynkéw. Ekrany akustyczne, ktére dos¢ powszechnie stawiane sg wzdtuz autostrad i drég i ktére majg
relatywnie duzg powierzchnie mogg by¢ dodatkowo wykorzystane do instalowania modutéw fotowolta-
icznych. Pewnym problemem jest jednak to, ze ekrany te sg zazwyczaj w postaci pionowych absorbu-
jacych hatas Scian, a moduty fotowoltaiczne powinny by¢ nachylone pod odpowiednim katem, aby przej-
mowac jak najwiecej energii padajgcego promieniowania stonecznego.

Dotychczas znane sg rézne rozwigzania mechanizmoéw mocowania paneli fotowoltaicznych. Opis
zgtoszenia patentowego nr CN109347416 (A) przedstawia mechanizm obracajgcy modut fotowolta-
iczny, ktéry skfada sie z ptyty montazowej, obrotowej tarczy, trzpienia nosnego potgczonego z ramg
modutu fotowoltaicznego i sitownika. Obrét modutu fotowoltaicznego zapewnia korbowéd, ktérego gérny
koniec jest ruchomo potgczony z ramg modutu, a dolny koniec jest ruchomo potgczony z kulistym blo-
kiem $Slizgowym w plycie montazowej.

W opisie patentu nr CN104601100 (B) i zgtoszenia wzoru uzytkowego nr CN204392160 (U)
przedstawiony jest mechanizm podtrzymujacy rozktadane panele fotowoltaiczne, w ktérym moduty po-
faczone sg zawiasowo z podiozem i miedzy sobg. Sg one réwniez potgczone obrotowo z wysuwanym
trzpieniem rozktadajgcym panele fotowoltaiczne.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr CN108964594 (A) znane jest rozwigzanie mechanizmu poru-
szajgcego panel fotowoltaiczny. Panel ten jest montowany na cokole, na podtozu ustawionym pod od-
powiednim kgtem zaleznym od szerokoSci geograficznej i osadzony jest na obracajgcym sie trzpieniu.
Trzpien ten wkreca sie w cylinder prowadzacy i jest on potgczony z watem silnika napedowego.

Opis zgtoszenia patentowego nr CN107707189 (A) przedstawia mechanizm ustawiania wielu pa-
neli fotowoltaicznych zawiasowo przymocowanych do $ciany i potgczonych za pomocg pionowego ele-
mentu nastawiajgcego. Podobne rozwigzanie przedstawia opis wzoru uzytkowego nr CN201809912 (U)
prezentujgcy mechanizm do rozktadania ruchomej ostony przeciwstonecznej pokrytej fotowoltaiczng
powierzchnig. Fotowoltaiczna ostona przeciwstoneczna zamocowana jest obrotowo na Scianie. Jej roz-
suwanie odbywa sie poprzez popychacz i watek tgczacy, przy czym popychacz potaczony jest z urza-
dzeniem napedowym.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego nr CN209313778 (U) przedstawia mechanizm regulowanej
podpory panelu fotowoltaicznego. Zasadniczymi elementami sg: silnik, przektadnia redukcyjna, ptyta
wsporcza, nastawny trzpien oraz sprezyny. Wat silnika zainstalowanego w ramie podstawy potgczony
jest z przektadnig redukcyjng, a ta z nastawnym trzpieniem. Odpowiednie ustawienie podpory panelu
fotowoltaicznego jest zalezne od dtugosci trzpienia, ktérego wysuniecie ograniczajg dwie sprezyny. Po-
krewne rozwigzanie przedstawione jest w zgtoszeniu patentowym nr CN107749734 (A), w ktérym opi-
sany jest mechanizm regulacji kata nachylenia panelu fotowoltaicznego z elementem $rubowym pod-
noszacym lub opuszczajgcym jeden z jego korncow.

W zgtoszeniu wzoru uzytkowego nr CN203192810 (U) przedstawiony jest mechanizm montowa-
nia panelu fotowoltaicznego, w ktérym panel nie jest osadzony w ramie no$nej. Sktada sie on z belek
instalacyjnych oraz odpowiednio uksztattowanych elementéw mocujacych i dociskowych.

Opis zgtoszenia patentowego nr CN107425794 (A) przedstawia mechanizm mocowania panelu
fotowoltaicznego, ktéry zapewnia jego optymalne ustawienie wzgledem potozenia stofca. Charaktery-
zuje sie on tym, ze zawiera wiecej niz jeden element w ksztatcie tuku przymocowany do ramy nosnej
po przeciwnej stronie osi obrotu ramy. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest odpowiednie ustawianie
panelu fotowoltaicznego.

Opis wzoru uzytkowego nr CN206658176 (U) przedstawia obrotowy mechanizm napedowy usta-
wiajacy panel fotowoltaiczny prostopadle do kata padania Swiatta stonecznego. Mechanizm ten zawiera
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poziomo ustawiony obrotowy wat, do ktérego przymocowany jest panel fotowoltaiczny i ktéry to wat jest
obracany zgodnie ze zmiang potozenia stoica.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego nr CN202564381 (U) przedstawia mechanizm recznego usta-
wienia panelu fotowoltaicznego, ktoéry zawiera przektadnie Slimakowg pozwalajgcg skierowaé po-
wierzchnie aktywng panelu prostopadle do kierunku padajgcych promieni stonecznych.

W zgtoszeniu wzoru uzytkowego nr CN206313722 (U) opisany jest mechanizm jednoczesnej re-
gulacji ustawienia kilku paneli fotowoltaicznych. Panele te sg osadzone w ramach, ktérych tréjkatne
wsporniki potgczone sg za pomoca watu napedzanego przez silnik krokowy ze sprzegtem oraz z prze-
ktadnig planetarng. Ustawienie paneli jest zmieniane w zaleznosci od intensywnos$ci dochodzacego
Swiatta stonecznego.

Opis zgtoszenia patentowego nr CN110086414 (A) przedstawia mechanizm efektywnej regulacji
ustawienia grupy paneli fotowoltaicznych w kierunku stonca. Mechanizm zawiera utozyskowang rame
usztywniajgcg, na ktérej zamontowane sg panele fotowoltaiczne i ktérej jeden z koncéw wyposazony
jest w koto podporowe umieszczone w odpowiednio wygietym torze. Na skutek zmiany dtugosci pota-
czonego z ramg sitownika i konsekwentny ruch kota podporowego po torze nastepuje zmiana ustawie-
nia paneli fotowoltaicznych.

Opis zgtoszenia patentowego nr CN109962675 (A) przedstawia mechanizm pozwalajgcy na ta-
twe rozktadanie i sktadanie paneli fotowoltaicznych zamocowanych na teleskopowej ramie. Dzieki za-
stosowaniu ruchomego korbowodu mozliwe jest réwniez ustawianie paneli pod optymalnym katem do
kierunku padajgcego promieniowania stonecznego.

W zgtoszeniu patentowym nr CN109831150 (A) opisany jest mechanizm, ktéry oprécz zmiany
ustawienia modutu fotowoltaicznego ze zmiang pofozenia stonca stabilizuje takze jego temperature za
pomocg zainstalowanego pod modutem wentylatora.

Opis zgtoszenia patentowego nr CN109768763 (A) i wzoru uzytkowego nr CN209299201 (U)
przedstawia jednoosiowy mechanizm pozwalajgcy na Sledzenie potozenia stonca i dopasowanie usta-
wienia zespotu paneli fotowoltaicznych. Zasadniczym elementem mechanizmu jest przektadnia, w ktorej
wat transmisyjny przekazuje naped na uzebione elementy o kolowym ksztatcie, do ktérych przymoco-
wana jest rama nosna paneli fotowoltaicznych.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego nr CN209389999 (U) przedstawia mechanizm do regulacji
potozenia zespotu paneli fotowoltaicznych ktéry charakteryzuje sie tym, ze zawiera poziomg podstawe
i wspornik do regulacji kata nachylenia paneli. Regulacja tego kata jest mozliwa dzieki prostemu ukta-
dowi $rubowo zawiasowemu zmieniajacymi potozenie wspornika.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego nr CN209267506 (U) przedstawiony jest obrotowy me-
chanizm ustawiania paneli fotowoltaicznych, ktéry charakteryzuje sie tym, ze skiada sie z podstawy,
obrotowych ptyt, silnika napedzajgcego wat z gwintem i osadzonego na nim ruchomego wspornika pod-
trzymujgcego panele. Zmiana ustawienia paneli nastepuje na skutek wkrecania albo odkrecania watu
w tulei wspornika.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego nr CN209120111 (U) przedstawia urzadzenie do sterowania
potozeniem zespotu paneli fotowoltaicznych, ktére sktada sie z silnika potgczonego przektadnig zebatg
z ramg obracajgcg synchronicznie panele w ptaszczyznie poziomej. Oddzielne silniki obracajg panele
w ptaszczyznie pionowe;.

W zgtoszeniu patentowym nr CN109167562 (A) oraz w zgtoszeniu wzoru uzytkowego
nr CN208890732 (U) opisany jest dwuosiowy samonaprowadzajgcy mechanizm, ktéry obraca panel fo-
towoltaiczny zarédwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej ustawiajgc go optymalnie do kierunku
padania promieni stonecznych. Ustawienie panel regulowane jest w ukfadzie zamknietym ze sprzeze-
niem zwrotnym.

Opis zgtoszenia patentowego nr CN108832707 (A) przedstawia bioniczny mechanizm ustawiania
panelu fotowoltaicznego symulujgcego podazanie stonecznika za storicem. Z kolei zgtoszenie wzoru
uzytkowego nr CN208174622 (U) opisuje mechanizm przechylania ptyty panelu fotowoltaicznego za-
wierajgcy elastyczne wsporniki.

Dotychczas znane sg rézne mozliwosci niestandardowego wykorzystania ekrandéw akustycznych
i montowania na nich paneli fotowoltaicznych o statym lub regulowanym kacie nachylenia.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego nr CN208369513 (U) przedstawiono rozwigzanie ekranu
akustycznego, ktérego pionowa dolna cze$¢ absorbuje fale dzwiekowe. W nachylonej pod odpowiednim
katem gornej czesSci zamontowane sg panele fotowoltaiczne generujace prad elektryczny.
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W opisach zgtoszen wzoréw uzytkowych nr CN204780664 (U) i CN204510041 (U) przedstawione
sg réwniez rozwigzania, w ktérych moduty fotowoltaiczne montowane sg w gérnej czesci ekranu aku-
stycznego na ramach nachylonych pod ustalonym, odpowiednim katem. Wytwarzana energia elek-
tryczna moze by¢ magazynowana lub oddawana do sieci elektroenergetycznej.

Opis zgtoszenia patentowego nr EP2363531 (A2) przedstawia ekran akustyczny, ktory jest od-
chylony od pionu i zwrécony w kierunku padania promieni stonecznych. Na zewnetrznej powierzchni
ekranu zamontowane sg moduty fotowoltaiczne, a pionowa powierzchnia jego podpory ttumi hatas.

Ekran akustyczny przedstawiony w opisie zgtoszenia patentowego nr EP0784123 (A1) ma
umieszczone w poziomych rzedach daszki nachylone pod ustalonym katem, a na nich zamontowane
sg moduty fotowoltaiczne. Dodatkowo na gérnej krawedzi ekranu zamontowany jest daszek o wiekszym
rozmiarze, nachylony pod takim samym katem i réwniez pokryty modutami fotowoltaicznymi. Pomiedzy
kazdym modutem a jego mocowaniem znajduje sie dystansujgca warstwa sprezysta.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr CN105926475 (A) oraz zgtoszenia wzoru uzytkowego
nr CN205775909 (U) znane jest rozwigzanie, w ktérym moduty fotowoltaiczne montowane sg na wierz-
chu pionowych stupéw ekranu akustycznego. Moduty te umieszczane sg na tréjkatnym stelazu, ktérego
boczne ramiona nachylone sg po obydwu stronach ekranu.

W zgtoszeniu patentowym nr CN108560433 (A) opisany jest ekran do zmniejszania poziomu
ulicznego hatasu, z ktérym potgczona jest rama no$na konstrukcji wspierajgcej moduty fotowoltaiczne.
Rama ta usytuowana jest przed ekranem akustycznym. Regulacja kata nachylenia modutéw odbywa
sie poprzez obrotowy wat, ktéry potgczony jest zramg nosng. Podobne rozwigzanie przedstawione jest
w zgtoszeniu patentowym nr CN108221727 (A), w ktérym do dzwiekochtonnego ekranu zamocowana
jest zawiasowo rama z modutami fotowoltaicznymi. Rama ta odchylona jest od pionu pod odpowiednim
katem zaleznym od kierunku padajgcego promieniowania stonecznego.

Celem wynalazku jest efektywniejsze uzyskiwanie energii elektrycznej, ktérej zrédtem sg panele
fotowoltaiczne. Dodatkowym celem jest zmniejszenie hatasu powstajgcego przy drogach szybkiego ru-
chu i autostradach oraz izolacja od spalin i innych zanieczyszczen emitowanych przez pojazdy.

Przedmiotem wynalazku jest mocowania panelu fotowoltaicznego na pionowej powierzchni,
zwtaszcza ekranu akustycznego. Jego istotg jest to ze sktada sie z podstawy, na ktérej pionowej po-
wierzchni zamocowany jest mechanizm obracajgcy gtéwng oS, do ktdrej zamocowana jest Srodkowa
czes$¢é ramy no$nej sktadajgce;j sie z listwy nosnej, do ktérej kazdego z koncéw zamocowana jest listwa
mocujgca. Do jednego z koricow kazdej listwy mocujgcej zamocowany jest za pomocg pierwszej osi
pierwszy koniec pierwszego ramienia, do ktérego drugiego kofica zamocowany jest za pomocg drugiej
osi bok ramy panelu fotowoltaicznego. Do $rodkowej czesci listwy mocujacej zamocowany jest za po-
moc3 trzeciej osi pierwszy koniec drugiego ramienia, ktérego drugi koniec zamocowany jest do boku
ramy panelu fotowoltaicznego za pomocg czwartej osi. Pomiedzy ramg nos$ng a bokiem ramy panelu
fotowoltaicznego zamocowany jest sitownik. Mechanizm obracajgcy gtéwng o$ i sitownik potgczone sg
z modutem sterujgco-zasilajgcym. Korzystnie do pierwszej osi i drugiej osi zamocowane sg konce si-
townika. Wskazane jest, gdy sitownik sktada sie z silnika elektrycznego, ktérego wat sprzezony jest
z gwintowanym trzpieniem umieszczonym w nakretce, ktéra zamocowana jest obrotowo powierzchnig
boczng zewnetrzng do drugiej osi. Alternatywnie modut sterujgco-zasilajgcy potgczony jest z czujnikiem
nastonecznienia lub z czujnikiem parametréw meteorologicznych.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze dzieki mechanizmowi mocowania pa-
nelu fotowoltaicznego mozliwa jest efektywniejsza konwersja promieniowania stonecznego na energie
elektryczng niz w panelu zamocowanym na state. Dzieki mocowaniu na krawedziach ekranéw akustycz-
nych panele fotowoltaiczne ustawiane sg nie tylko w zaleznosci od kierunku padania promieni stonecz-
nych, ale rowniez w spos6b chronigcy je przed ekstremalnymi warunkami atmosferycznymi takimi jak
silny wiatr, grad itp.

W przypadku ekranéw akustycznych instalowanych przy autostradach i drogach szybkiego ruchu
goérna ich powierzchnia jest podstawg dla przedstawionego mechanizmu mocowania paneli fotowolta-
icznych. Tak zamocowane panele fotowoltaiczne umozliwiajg produkcje energii elektrycznej wykorzy-
stywanej np. do o$wietlania autostrad i dr6g. Zastosowanie czujnikédw nastonecznienia umozliwia takie
skonfigurowanie pofozenia paneli fotowoltaicznych, zeby nie byt do tego celu konieczny pobér pradu
z sieci. Z kolei zastosowanie czujnikédw parametréw meteorologicznych umozliwia ustawianie paneli fo-
towoltaicznych w taki sposéb, aby ochronié je przed dziataniem niszczgcych zjawisk meteorologicznych.
Korzystne jest réwniez to, ze dzieki relatywnie szybkiemu dojazdowi i bezproblemowemu dostepowi
utatwione jest ich serwisowanie.
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Urzadzenie wediug wynalazku w przyktadzie wykonania zostato przedstawione na rysunku, na
ktérym poszczegélne figury przedstawiajq:
fig. 1 — widok perspektywiczny urzadzenia w pozycji wyjSciowe;j,
fig. 2 — widok perspektywiczny urzgdzenia w pozycji umiejscowienia panelu pod katem ostrym do pio-
nowej powierzchni,
fig. 2a — szczeg6t A urzadzenia,
fig. 2b — widok z boku urzgdzenia w pozycji umiejscowienia panelu pod kgtem ostrym do pionowej po-
wierzchni,
fig. 3 — widok perspektywiczny urzgdzenia w pozycji umiejscowienia panelu pod katem prostym do pio-
nowej powierzchni,
fig. 4 — widok perspektywiczny urzgdzenia w pozycji umiejscowienia panelu pod katem prostym do pio-
nowej powierzchni i obréconego wzgledem osi giéwnej,
fig. 5 — widok perspektywiczny urzgdzenia w pozycji catkowitego roztozenia.

Mechanizm mocowania panelu fotowoltaicznego na pionowej powierzchni, zwtaszcza ekranu
akustycznego, w ktérym panel fotowoltaiczny jest w ramie posiadajgcej dwa réwnolegte boki w przykta-
dzie wykonania sktada sie z podstawy 1, na ktorej pionowej powierzchni zamocowany jest mecha-
nizm obracajgcy 2 gtéwng o$ 2a. Mechanizm obracajacy 2 sktada sie z elektrycznego silnika o0 mocy
750 W z przektadnig zebatg i liniowego sitownika TMA 200 firmy Servomech. Do gtéwnej osi 2a zamo-
cowana jest srodkowa cze$¢é ramy nosnej 3, ktéra skiada sie z listwy nosnej 3a, do ktérej kazdego
z koncoéw zamocowana jest listwa mocujgca 3b. Do jednego z koncéw kazdej listwy mocujgcej 3b za-
mocowany jest za pomocg pierwszej osi pierwszy koniec pierwszego ramienia 4, do ktérego drugiego
konca zamocowany jest za pomocg drugiej osi bok ramy panelu fotowoltaicznego 5, ktérym jest modut
fotowoltaiczny JKM380M-72 firmy JinKO Solar. Do $rodkowej czesci listwy mocujgcej 3b zamocowany
jest za pomoca trzeciej osi pierwszy koniec drugiego ramienia 6, ktérego drugi koniec zamocowany jest
do boku ramy panelu fotowoltaicznego 5 za pomocg czwartej osi. Do pierwszej osi i drugiej osi zamo-
cowane sg konce sitownika 7 z elektrycznym silnikiem 7a, ktérym jest silnik krokowy 60HS100-3504A08-
D24 produkowany przez ShenZhen HSM stepper Motor Electric Co., Ltd. Wat silnika 7a sprzezony jest
z gwintowanym trzpieniem 7b umieszczonym w nakretce 7c¢, ktéra zamocowana jest obrotowo po-
wierzchnig boczng zewnetrzng do drugiej osi. Mechanizm obracajgcy 2 gtéwng o0$ 2a i sitownik 7 pota-
czone sg z modutem sterujgco-zasilajgcym 8 w postaci modutu DM542 firmy WAVETOPSING INTER-
NATIONAL TECHNOLOGY Co.

Modut sterujgco-zasilajgcy 8 potaczony jest z czujnikiem nastonecznienia 9 w postaci czujnika
natezenia promieniowania stonecznego SP1D firmy PM Ecology. Dodatkowo modut sterujgco-zasila-
jacy 8 potgczony jest z czujnikami parametrow meteorologicznych 10, ktérymi sg czujniki kierunku
i predkosci wiatru typu SOL-ES-PRO-WD/WS produkowane przez firme Lambrecht Meteo GmbH.

Dziatanie mechanizmu do mocowania panelu fotowoltaicznego na pionowej powierzchni, zwtasz-
cza ekranu akustycznego, polega na tym, ze modut sterujgco-zasilajgcy 8 z zaprogramowanymi danymi
dotyczacymi potozenia storica w cyklu dobowym i rocznym, tak steruje ustawieniem panelu fotowolta-
icznego 5, aby uzysk energii elektrycznej z tego panelu byt jak najwiekszy. Odbywa sie to w ten sposob,
ze modut sterujgco-zasilajgcy 8 sterujgc praca silnika 7a sitownika 7 powoduje odpowiednie wkrecanie
gwintowanego trzpienia 7b w nakretke 7c, w wyniku czego podnoszone lub opuszczane sg boki
ramy panelu fotowoltaicznego 5 ustawiajgc go optymalnie wzgledem kierunku padajgcych promieni sto-
necznych.

Opcjonalnie do modutu sterujgco-zasilajgcego 8 kierowany jest sygnat z zamontowanego czuj-
nika nastonecznienia 9. Decyzja 0 zmianie potozenia panelu fotowoltaicznego 5 podejmowana jest wow-
czas na podstawie bilansu energii potrzebnej do zmiany ustawienia panelu fotowoltaicznego 5 tak, aby
w danym momencie dochodzito do niego maksymalne natezenie promieniowania stonecznego oraz tej
iloSci energii, ktérg uzyskuje sie przy ustawieniu panelu fotowoltaicznego 5 zgodnie z zaprogramowa-
nymi danymi dla dobowego i rocznego potozenia storica nad horyzontem. Dodatkowo do modutu steru-
jgco-zasilajgcego 8 mogg by¢ kierowane sygnaty alarmowe z zamontowanych czujnikéw parametréw
meteorologicznych 10. Na podstawie tych sygnatéw podejmowana jest decyzja o ustawieniu panelu
fotowoltaicznego 5 w sposéb chronigcy go przed niszczacym dziataniem zjawisk meteorologicznych,
np. takie ustawienie jego ptaszczyzny, aby byta réwnolegta do kierunku wiatru lub obrécenie go tak, aby
ptaszczyzna aktywna nie byta narazona na bezposrednie dziatanie gradu.
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Zastrzezenia patentowe

Mechanizm mocowania panelu fotowoltaicznego na pionowej powierzchni, zwtaszcza ekranu
akustycznego, w ktorym panel fotowoltaiczny jest w ramie posiadajacej dwa réwnolegte boki,
znamienny tym, ze sktada sie z podstawy (1), na ktdrej pionowej powierzchni zamocowany
jest mechanizm obracajacy (2) gtébwng o$ (2a), do ktérej zamocowana jest sSrodkowa cze$é
ramy nos$nej (3) sktadajgcej sie z listwy nos$nej (3a), do ktérej kazdego z kohcdw zamocowana
jest listwa mocujgca (3b), za$ do jednego z koricow kazdej listwy mocujgcej (3b) zamocowany
jest za pomocg pierwszej osi pierwszy koniec pierwszego ramienia (4), do ktdérego drugiego
konca zamocowany jest za pomocg drugiej osi bok ramy panelu fotowoltaicznego (5), nato-
miast do Srodkowej czesci listwy mocujgcej (3b) zamocowany jest za pomocg trzeciej osi
pierwszy koniec drugiego ramienia (6), ktérego drugi koniec zamocowany jest do boku ramy
panelu fotowoltaicznego (5) za pomocg czwartej 0si, zas pomiedzy ramg nosng (3) a bokiem
ramy panelu fotowoltaicznego (5) zamocowany jest sitownik (7), przy czym mechanizm obra-
cajacy (2) gtéwng o$ (2a) i sitownik (7) potgczone sg z modutem sterujgco-zasilajgcym (8).
Mechanizm wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do pierwszej osi i drugiej osi zamocowane
sg konce sitownika (7).

Mechanizm wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 2, znamienny tym, ze sitownik (7) sktada sie z silnika
elektrycznego (7a), ktérego wat sprzezony jest z gwintowanym trzpieniem (7b) umieszczonym
w nakretce (7¢), ktéra zamocowana jest obrotowo powierzchnig boczng zewnetrzng do drugiej
0Si.

Ekran wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut sterujgco-zasilajgcy (8) potgczony jest
z czujnikiem nastonecznienia (9).

Ekran wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut sterujgco-zasilajgcy (8) potgczony jest
z czujnikiem parametréw meteorologicznych (10).
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 2a
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Fig. 2b
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Fig. 3
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Fig. 4
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