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(54) MEHRRIEGELSCHLOSS

m (57) Ein MehrriegeischioR mit Zylinderbetatigung und

einem Zahnradgetriebe zwischen dem Zylinder und einer
Schubstange oder einem Schubstangenanschluschieber
(6) umfaRt als Schubstangengetriebe eine Verzahnung auf
einer Schubstange oder den SchubstangenanschluB-
schieber (6). Die aulten liegenden Zahnflanken des ersten
und bzw. oder letzten Zahnes (8, 9) weisen eine zur Mittel-
linie dieser Zahne gerichtete Hinterschneidung (10, 11) auf
bzw. sind Uber die ganze Hohe abgeflacht, wobei ein Stift
(2, 3) der Stiftverzahnung in die Hinterschneidung (10, 11)
eintaucht und dabei trotz Drehung des Zahnrades (1)
gegenuber dem SchubstangenanschiuBschieber (6) freige-
stellt ist, also keine Langsverschiebung bewirkt. Die Stifte
haben einen Querschnitt, der ballig ist und etwa einem
gleichseitigen oder gleichschenkeligen Dreieck, insbeson-
dere einem Gleichdick entspricht. Jeweils eine Seite von
zwei diametral zueinander vorgesehenen Stiften (2, 3),
liegen einander unmittelbar gegeniber und schiieBen mit
dem Durchmesser einen rechten Winkel ein.
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Die Erfindung betrifft ein MehrriegeischioB mit Zylinderbetatigung und einem Zahnradgetriebe
zwischen dem Zylinder und einer Verzahnung auf einer Schubstange oder auf einem Schub-
stangenanschiufschieber, wobei die auflen liegende Zahnflanke des ersten und bzw. oder des
letzten fur den Eingriff mit dem abtreibenden Zahnrad bzw. von Zahnstiften dieses Zahnrades des
Zahnradgetriebes vorgesehenen Zahnes der Schubstangen- oder AnschluRschieberverzahnung
zur Mittellinie des letztgenannten Zahnes versetzt ist oder eine zur Mittellinie gerichtete Hinter-
schneidung zum Eintauchen des im Eingriff stehenden Zahnes bzw. Zahnstiftes aufweist, in die der
getriebeseitige Zahn bzw. Zahnstift bei fortgesetzter Drehung zu Beginn und am Ende des Sperr-
oder Entriegelungsvorganges bei Stillstand der Schubstange bzw. des Schubstangenanschluf-
schiebers eingreift, gemai Patent Nr. 406 284.

Wenn ein SchloRzylinder mit Hilfe des Schiiissels betatigt wird, dann bewegen sich tiber die
SchioRkinematik gleichzeitig die Schubstange, der Riegel und gegebenenfalls die Falle; letztere
unter der Voraussetzung, dall das SchioR mit Wechselfunktion ausgestattet ist. Bei der Wechsel-
funktion, die an das Aufsperren, aiso die Schubstangenbetéatigung anschliefit, soll nur die Falle
zurickgezogen werden. Die Riegel, welche durch die Schubstangen eingezogen wurden, sollen in
der Offenstellung verbleiben. Somit ist es erwlinscht, daR® wahrend einer gewissen, die Wechsel-
funktion auslosenden Winkeldrehung des Schluissels im SchiofRzylinder die Schubstangen still-
stehen sollen.

Ferner kann die Sperrnase eines SchlieBzylinders das Zylindergehduse links oder rechts
Uberragen. Fur den Differenzwinkel bei einer Drehung des Schliissels im Schliefzylinder zwischen
den beiden vorgenannten Mdglichkeiten mul im Zuge der Kinematik bis zur Schubstange eine
Freistellung erfolgen, die auf den Leerwinkel der Kraftubertragung durch den Schltissel entweder
zu Beginn der Betdtigung oder am Ende Ricksicht nimmt. Wie erwéahnt, muR auch die Schub-
stange wahrend der Wechselbetatigung der Falle freigestellt sein.

Diese Aufgabe wird durch die oben genannten Merkmale gelést. Dadurch, daB die auflen
liegenden Zahnflanken zuriickversetzt oder mit Hinterschneidungen versehen sind, wird der Dreh-
winkel beispielsweise eines Stockzahnrades vergréfert, bis es mit der Schubstange in Eingriff
kommt. Die weitere Aufgabe besteht nun von obiger Ausfuhrung ausgehend, die Kraftibertragung
zwischen dem Stockzahnrad als abtreibendes Rad des vom SchlieRzylinder betatigten Getriebes
und der besonderen Schubstange bzw. des Anschlu3schiebers, insbesondere bei vollstandigem
Eintauchen eines Stiftes in eine Zahnlticke, zu verbessern. Bei gleichem Drehwinkel sollen auch im
inneren Bereich der ZahnlUcken grofere Krafte tibertragen werden. Dies wird bei einem Mehr-
riegelschlo® der einleitend genannten Art dadurch erreicht, daR die Zahnstifte des Zahnrades
einen Querschnitt aufweisen, der etwa einem gleichseitigen oder gleichschenkeligen Dreieck,
insbesondere einem Gleichdick entspricht und daB jeweils eine Seite zweier diametral angeord-
neter Stifte einander unmittelbar gegeniber liegen und mit dem Durchmesser einen rechten Winkel
einschlieBen. Auf diese Weise wird nicht nur erreicht, daft der die Schubstangenbewegung verur-
sachende Eingriff von Zahnrad und Zahnstange zu Beginn und am Ende der Verzahnung fur einen
Drehwinkel von z.B. 45 bis 55° freigestellt ist, wozu die Hinterschneidung, also ein Zurickspringen
der fir die kontinuieriiche Bewegung ausgelegten Zahnflanke, dient, sondern es ergibt sich infolge
der balligen und der Drehachse des Zahnrades zugewandten Abflachung des Querschnitts der
Zahnstifte des stockverzahnten Zahnstangengetriebes eine besonders zweckmaRige Charakte-
ristik der Kraftubertragung. Gegeniiber einem Kreisquerschnitt des Zahnstiftes liegt die Eingriffs-
linie des insbesondere vorgesehenen Gleichdickquerschnitts im Inneren der Zahnliicke naher beim
Drehpunkt des Zahnrades. Dadurch kommt es gerade beim kritischen Drehwinkel zu einer grofien
Kraftibertragung. Dies ist insbesondere dann wichtig, wenn durch bauliche Beschrankungen das
Zahnradgetriebe nicht frei gestaitet werden kann. Am Ende des durch die Hinterschneidung oder
Zuriickversetzung der duBeren Zahnflanke der Zahnstange bewirkten Leerweges des Getriebes,
der fur die Wechselaktivierung genttzt wird, greift das Zahnrad mit den erfindungsgemafien Stiften
an der Zahnstange an und verringert auf Grund des Stiftquerschnitts mit zunehmenden Drehwinkel
und zunehmender Eingriffstiefe den wirksamen Hebelsarm. Bei einer konkreten Ausfithrungsform
konnte der wirksame Radius von 5 mm auf 4 mm durch die Dreiecks- insbesondere Gleichdickform
des Stiftquerschnitts reduziert und damit die Ubertragene Kraft im kritischen, inneren Bereich des
Eingriffs um etwa 20% erhéht werden. Dies ist gerade bei Schubstangengetrieben und Mehrriegel-
schléssern von groler Bedeutung.
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Es ist zweckmaRig, wenn die Zahnbreite im Bereich der Hinterschneidung kleiner ist als der
Abstand zwischen den Stiften. Ferner ist es fir den Bewegungsablauf vorteilhaft, wenn die
Hinterschneidung in einem Kopfbereich des Zahnes Ubergeht, dessen Breite im Kopfbereich dem
Abstand zwischen den Stiften etwa entspricht.

Ein Ausfihrungsbeispiel zum Erfindungsgegenstand ist in den Zeichnungen dargestellt.

Fig. 1 zeigt die Eingriffsverbindung zwischen einem abtreibenden Zahnrad eines von einem
SchlieRzylinder betatigten Getriebes bei einem Mehrriegelschio3 mit einer Verzahnung eines
SchubstangenanschluRschiebers, und Fig. 2 dieselbe Eingriffsverbindung, jedoch nach einer Win-
keldrehung des Zahnrades um etwa 50° bei immer noch stilistehendem Schubstangenanschiuf3-
schieber und Fig. 3 als Detail den Eingriffsbereich mit Vergleich zwischen einem Zylinderzahnstift
und einem solchen Zahnstift mit Gleichdickquerschnitt.

GemaR Fig. 1 und 2 umfaBt ein Schubstangengetriebe eines Mehrriegelverschlusses ein
Zahnrad 1, welches uber ein Zahnradgetriebe von einem Schlie3zylinder bei Schlusselbetétigung
in Drehung versetzt wird. Das Zahnrad 1 ist das abtreibende Zahnrad des letztgenannten Zahnrad-
getriebes. Im Ausfuhrungsbeispiel tragt das Zahnrad 1 auf seiner Flachseite Stifte 2, 3, die nach-
einander in die Zahnlicken 4, 5 eines verzahnten Schubstangenanschlufischiebers 6 greifen.
Letzterer ist in der Vertikalen gefihrt und es sind Formschluelemente (z.B. 7) zum Ankuppein von
Schubstangen vorgesehen, die selbst an ihren divergierenden Enden ais Riegel wirken oder die
z.B. Uiber Zapfen-Schlitzumienkungen Riegel am Umfang einer Tlre verschieben.

Die Zzhne 8 und 9 sind an ihren AuRenflanken ausgenommen. Sie weisen Hinterschneidungen
10, 11 auf, die eine Freistellung des Schubstangenanschlufischiebers 6, also einen Stillstand
desselben trotz einer Drehbewegung des Zahnrades 1, bewirken. Eine Verzahnung ist Gblicher-
weise - und fur den zwischen den AuRenflanken der Zahne 8, 9 liegenden Bereich auch hier
zutreffend - so ausgelegt, daR ein Zahnrad - hier die Stifte 2, 3 - wiahrend der Drehung standig mit
der Verzahnung einer Zahnstange im Eingriff stehen. Wenn ein Stift aus einer Zahnlticke austaucht
dann hat der andere (nachste) Stift bereits die Zahnflanke in der nachsten Zahnliicke erreicht und
Ubernimmt unterbrechungslos die Kraftubertragung. Aus dem in Fig. 1 und 2 dargesteliten
Bewegungsablauf wird kiar, dafd sich das Zahnrad 1 um mehr als 45° gegen den Uhrzeigersinn
drehen kann, bevor der Zapfen 3 mit der Zahnflanke in der Lucke 4 in Eingriff kommt. Daher steht
der SchubstangenanschluBschieber 6 still, wahrend sich das Zahnrad 1 um diesen Winkel dreht.
Nach weiteren Drehungen tbergreift schlieBlich der Stift 3 den Zahn 9. Der Stift 3 erreicht aber die
zuriickversetzte Zahnflanke (Hinterschneidung 11) vorerst nicht, sodaf wieder fur einen Dreh-
winkel des Zahnrades 1 von mehr als 45° der SchubstangenanschluBschieber & stilisteht. Mit
dieser Drehung des Zahnrades 1 erfolgt bei Stilistand des Riegelrickzuges oder Ausschubes die
Fallenbetatigung iiber einen Wechselhebel, der vom Zahnrad 1 in dieser Phase beaufschlagt wird.
Ebenso werden Restdrehungen des Schlussels in die Stellung aufgenommen, in der der Schlissel
abgezogen werden kann, ohne dal es dabei zu einer zZwangsweisen Riegelverschiebung kommt.
Es werden dadurch Toleranzen und Spiel innerhalb der kinematischen Verbindung zwischen
Schiissel und Riegel kompensiert. In diesem Sinn wird auch der Differenzwinkel zwischen einer
links oder rechts ein SchlieRzylindergehsduse Gberragenden Sperrnase aufgenommen, sodal} es
gleichgiiltig ist, weiche SchlieRzylinderbauart verwendet wird. Ein hinsichtlich der Sperrnase
umstellbarer Zylinder ist nicht erforderlich. Erwahnt sei, daR zur Schaffung der erwlnschten Frei-
steliung zwischen Antrieb und Abtrieb, also den Stiften 2, 3 und der Verzahnung des Schub-
stangenanschluBschiebers 6 die auen liegenden Zahne 8, 9 eine Uber ihre ganze Hohe zurlick-
versetzte Zahnflanke aufweisen kdnnen. Der Abstand der Zahnflanken des Zahnes 8 oder 9 ist
zumindest ortlich (Hinterschneidung 10, 11) geringer als der diametrale Abstand zwischen den
Stiften 2 und 3.

Als Besonderheit wiesen die Stifte 2, 3 einen Querschnitt in Aniehnung an ein gleichseitiges
Dreieck auf. In Fig. 3 ist dieser einem Gleichdick entsprechende Querschnitt fur ein Ausfihrungs-
beispiel vergroRert dargestelit. Der Vorteil eines solchen Querschnitts gegeniber einem kreis-
zylindrischen Stift ist aus Fig. 3 ersichtlich. Grundsatziich ist die Kraftubertragung zwischen dem
Zahnrad 1 mit seinen Stiften 2, 3 und der Zahnstange dann am ungunstigsten, wenn der Stift 3 zur
Ganze in die Zahnlicke eintaucht, weil der Hebelsarm, also der Abstand zwischen der Drehachse
12 des Zahnrades 1 zum Beriihrungspunkt (Beriihrungslinie) 13 bzw. 14 zwischen Stift 3 pnd
Zahnflanke, am groRten ist. Mit der besonderen Querschnittsform eines Dreiecks oder Gleichdicks
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gelingt es, diesen Beriihrungspunkt 13 bzw. 14 naher an die Drehachse 12 heranzubringen und
damit den Hebelsarm zu Gunsten einer erhohten Kraftiibertragung im kritischen Bereich zu
verkirzen. Man erkennt in der ebenen Darstellung nach Fig. 3, daR der in Rede stehende
Beruhrungspunkt 13 bei dem strichliert eingezeichneten Kreisquerschnitt fir den Stift 3 tiefer im
Inneren der Zahnlucke liegt, als der Beruhrungspunkt 14 des Gleichdickquerschnitts. Dadurch
werden in dieser Drehlage des Zahnrades 1 infolge des balligen Querschnittes dort héhere Krafte
Ubertragen, als beim Kreisquerschnitt. Uber den gesamten Drehbereich des Zahnrades 1 kommt
es im Ausfihrungsbeispiel zu einer gleichmagigen und insbesondere im kritischen Bereich zu einer
verbesserten Kraftubertragung bei diesem Zahnstangengetriebe. So wird in der kinematisch
gunstigen Drehlage gemaf Fig. 2 der Berithrungspunkt gegeniber dem Kreisquerschnitt durch das
Gleichdick etwas nach innen geriickt, wodurch der Hebelsarm wéhrend der anfangs nur geringen
Verschiebung bei ohnehin hohen Kraften etwas verlangert ist. Die Kraftlbertragung nimmt bei
fortgesetzter Drehung mit zunehmendem Verschiebungsweg bis zum volistandigen Eintauchen des
Stiftes 3 in die Zahnlucke der Zahnstange ab. Dieser Abnahme wird erfindungsgemaR durch das
Verkirzen des Hebelsarmes auf Grund des Gleichdickquerschnitts des Stiftes 3 entgegengewirkt.
Die Charakteristik der Kraftubertragung in Abhéngigkeit vom Drehwinkel des Zahnrades 1 kann auf
diese Weise optimiert werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Mehrriegeischlo mit Zylinderbetatigung und einem Zahnradgetriebe zwischen dem
Zylinder und einer Verzahnung auf einer Schubstange oder auf einem Schubstangen-
anschluRschieber, wobei die auen liegende Zahnflanke des ersten und bzw. oder des
letzten fur den Eingriff mit dem abtreibenden Zahnrad bzw. von Zahnstiften dieses Zahn-
rades des Zahnradgetriebes vorgesehenen Zahnes der Schubstangen- oder Anschluf3-
schieberverzahnung zur Mittellinie des letztgenannten Zahnes versetzt ist oder eine zur
Mittellinie gerichtete Hinterschneidung zum Eintauchen des im Eingriff stehenden Zahnes
bzw. Zahnstiftes aufweist, in die der getriebeseitige Zahn bzw. Zahnstift bei fortgesetzter
Drehung zu Beginn und am Ende des Sperr- oder Entriegelungsvorganges bei Stillstand
der Schubstange bzw. des SchubstangenanschluBschiebers eingreift, gemaR Patent
Nr. 406 284 dadurch gekennzeichnet, daf die Zahnstifte (2, 3) des Zahnrades (1) einen
Querschnitt aufweisen, der etwa einem gleichseitigen oder gleichschenkeligen Dreieck,
insbesondere einem Gleichdick entspricht und daR jeweils eine Seite zweier diametral
angeordneter Stifte (2, 3) einander unmittelbar gegentber liegen und mit dem Durch-
messer einen rechten Winkel einschlielRen.

2. Mehrriegelschlo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da? die Zahnbreite im
Bereich der Hinterschneidung (10, 11) kleiner ist als der Abstand zwischen den Stiften
(2, 3).

3. Mehrriegelschiof nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dai die
Hinterschneidung (10, 11) in einen Kopfbereich des Zahnes (8, 9) tbergeht, dessen Breite
im Kopfbereich dem Abstand zwischen den Stiften (2, 3) etwa entspricht.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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