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@  Verfahren  und  Formanlage  zur  maschinellen  Herstellung  horizontal  geteilter,  kastenloser  Sandblock-Giessformen. 
(57)  Zur  Herstellung  von  horizontal  geteilten  kastenlosen 
Sandblock-Gießformen  dient  eine  Formanlage,  die  aus  einer 
Vakuu-Formschießmaschine  1,  einer  Vorrats-,  Gieß-  und 
Kühlstrecke  18  mit  Umlaststation  19,  Gießstation  20, 
Auspackstation  21  und  Paletten-Rücklaufstrecke  22  besteht. 
Die  Vakuum-Formschießmaschine  1  ist  mit  einer  Modellplat- 
ten-Wechseleinrichtung  16  versehen  und  als  Einstation- 
Formmaschine  ausgebildet,  auf  der  Unter-  und  Oberballen 
der  Gießform  im  Wechsel  hergestellt  werden.  Sie  hat  einen 
maschinenfesten  Formkasten,  der  vor  dem  Ausfahren  jedes 
Ballens  aus  der  Formstation  gestrippt  wird.  Das  ermöglicht 
die  Zuordnung  zu  einer  Kernsetzstation  17  mit  mehreren 

N  Ballenstandplätzen  ohne  zusätzliche  Maschinen-Formkästen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   nach  e i n e m   e r s t e n   E r f i n d u n g s g e -  

d a n k e n   e in   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   h o r i z o n t a l   g e t e i l -  

t e r ,   k a s t e n l o s e r   S a n d b l o c k - G i e ß f o r m e n ,   d e r e n   U n t e r b a l -  

len  und  O b e r b a l l e n   im  W e c h s e l   in  d e r s e l b e n   F o r m s t a t i o n  

e i n e r   V a k u u m - F o r m s c h i e ß m a s c h i n e   g e f o r m t   w e r d e n ,   w o b e i  

z u n ä c h s t   e in   U n t e r b a l l e n   g e f o r m t ,   g e w e n d e t   und  aus  d e r  

F o r m s t a t i o n   h e r a u s   in  e i n e   K e r n s e t z s t a t i o n   g e f a h r e n  

w i r d ,   aus  der   er  nach  der   B e s t ü c k u n g   mit   K e r n e n   w i e d e r  

in  d i e   F o r m s t a t i o n   e i n g e f a h r e n   und  h i e r i n   mit   e i n e m   i n -  

z w i s c h e n   g e f o r m t e n   O b e r b a l l e n   z u g e l e g t   w i r d ,   w o r a u f   d i e  

nun  f e r t i g e   S a n d b l o c k - G i e ß f o r m   g e s t r i p p t   und  au f   e i n e  

G i e ß s t r e c k e   g e f a h r e n   w i r d .   Ein  w e i t e r e r   E r f i n d u n g s g e -  

danke   g e h t   auf   e i n e   F o r m a n l a g e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s  

V e r f a h r e n s ,   b e s t e h e n d   a u s  ' e i n e r   V a k u u m - F o r m s c h i e ß m a s c h i -  

ne,  in  d e r e n   F o r m s t a t i o n   d i e   U n t e r b a l l e n   und  O b e r b a l l e n  

der   G i e ß f o r m e n   im  W e c h s e l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   e i n e r  

K e r n s e t z s t a t i o n ,   e i n e r   G i e ß -   und  K ü h l s t r e c k e ,   s o w i e  

e i n e r   P a l e t t e n - R ü c k l a u f s t r e c k e .  



Ein  V e r f a h r e n   und  e i n e   F o r m a n l a g e   d i e s e r   Ar t   s i n d   a u s  

der   DE-PS  33  39  620  b e k a n n t .   Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   e i n e  

W e i t e r e n t w i c k l u n g   d i e s e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   d a r ,   b e i  

dem  e r s t m a l s   e i n e   E i n s t a t i o n - F o r m s c h i e ß m a s c h i n e   z u r  

w e c h s e l w e i s e n   H e r s t e l l u n g   von  U n t e r -   und  O b e r b a l l e n  

V e r w e n d u n g   f i n d e t .   Die  b e k a n n t e   E i n s t a t i o n - F o r m s c h i e ß -  

m a s c h i n e   e n t h ä l t   e i n e n   F o r m r a h m e n ,   der   aus  e inem  U n t e r -  

und  e inem  O b e r k a s t e n   b e s t e h t ,   s o w i e   e i n e n   in  de r   F o r m -  

s t a t i o n   w e n d b a r e n ,   h o h l e n   M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r ,   der   d u r c h  

e i n e   h o r i z o n t a l e   T r e n n w a n d   in  zwei   Kammern  u n t e r t e i l t  

und  b e i d s e i t i g   mi t   den  M o d e l l p l a t t e n   f ü r   U n t e r -   u n d  

O b e r b a l l e n   b e l e g t   i s t .   Während   d e r   H e r s t e l l u n g   der   Un-  

t e r f o r m   b e f i n d e t   s i c h   der   l e e r e   O b e r k a s t e n   ü b e r   dem 

U n t e r k a s t e n   und  u m g i b t   den  an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  d u r c h  

e i n e n   S c h i e ß -   u n d  P r e ß r o s t   v e r s c h l i e ß b a r e n   S a n d b u n k e r .  

Vor  de r   a n s c h l i e ß e n d e n   H e r s t e l l u n g   de r   O b e r f o r m   w i r d  

der   U n t e r k a s t e n   mit   dem  d a r i n   e n t h a l t e n e n   U n t e r b a l l e n  

aus  de r   F o r m s t a t i o n   h e r a u s g e f a h r e n ,   d a b e i   g e w e n d e t   u n d  

auf   e i n e r   K e r n e i n l e g e s t a t i o n   a b g e s e t z t ,   von  de r   er  n a c h  

dem  Abheben   de r   O b e r f o r m   von  de r   M o d e l l p l a t t e   und  n a c h  

d e r e n   A u s f a h r e n   w i e d e r   in  d i e   F o r m s t a t i o n   z u r ü c k g e f a h -  

ren  w i r d .   D a r i n   w i r d   s o d a n n   de r   O b e r k a s t e n   au f   den  Un-  

t e r k a s t e n   a b g e s e n k t   und  d i e   d a b e i   z u g e l e g t e   Form  g e -  

s t r i p p t   und  a n s c h l i e ß e n d   auf   e i n e   G i e ß -   und  K ü h l s t r e c k e  

a u s g e f a h r e n .  

Obwohl  bei  d i e s e r   F o r m m a s c h i n e   b e r e i t s   e i n e   n i e d r i g e  

Bauhöhe   a n g e s t r e b t   w o r d e n   i s t ,   k o n n t e   d i e s e s   Z i e l ,   b e -  

d i n g t   d u r c h   d i e   in  S t a r t -   und  E n d s t e l l u n g   v e r t i k a l  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   M a s c h i n e n - F o r m k ä s t e n   und  d e n  

e r f o r d e r l i c h e n   F r e i r a u m   f ü r   d i e ' W e n d e b e w e g u n g   des  q u a -  

d e r f ö r m i g e n   b e i d s e i t i g   b e l e g t e n   M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r s ,  



d o c h  n o c h   n i c h t   b e f r i e d i g e n d   e r r e i c h t   w e r d e n .   Auch  r e i c h t  

in  m a n c h e n   F ä l l e n   d i e   f ü r   das  K e r n s e t z e n   zu r   V e r f ü g u n g  

s t e h e n d e   Z e i t   n i c h t   a u s ,   w e i l   s i e   von  d e r   H e r s t e l l z e i t  

d e r   O b e r f o r m   b e s t i m m t   w i r d .  

Zwar  k ö n n t e   d i e   K e r n s e t z z e i t   ohne   D e h n u n g   d e r   T a k t z e i t  

f ü r   d i e   Formung   des  O b e r b a l l e n s   v e r l ä g n e r t   w e r d e n ,   wenn  

d i e   d i e s e r   F o r m m a s c h i n e   z u g e o r d n e t e '   K e r n s e t z s t a t i o n   a l s  

D r e h t e l l e r   o d e r   K a r r e e b a h n   a u s g e b i l d e t   w ü r d e .   Dann  m ü ß t e  

a b e r   bei   d i e s e r   F o r m a n l a g e   d i e   A n z a h l   d e r   U n t e r k ä s t e n  

e n t s p r e c h e n d   de r   de r   A b s t e l l p l ä t z e   au f   de r   K e r n s e t z -  

s t a t i o n   v e r v i e l f a c h t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   I n v e s t i t i o n s -  

k o s t e n   e r h e b l i c h   s t i e g e n .  

Die  A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   N a c h t e i l e   des  g e -  

s c h i l d e r t e n   S t a n d e s   der   T e c h n i k   zu  v e r m e i d e n   und  e i n e  

w i r t s c h a f t l i c h e   H e r s t e l l u n g   von  O b e r b a l l e n   und  U n t e r -  

b a l l e n   in  e i n -   und  d e r s e l b e n   F o r m s t a t i o n   zu  e r r e i c h e n ,  

wobei   n i c h t   nur   e i n e   g e g e n ü b e r   de r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g  

noch  n i e d r i g e r e   B a u h ö h e   de r   h i e r b e i   zum  E i n s a t z   k o m m e n -  

den  E i n s t a t i o n - F o r m s c h i e ß m a s c h i n e   e r m ö g l i c h t ,   s o n d e r n  

auch   d i e   A n z a h l   de r   b e n ö t i g t e n   M a s c h i n e n - F o r m k ä s t e n   w e i -  

t e s t g e h e n d   r e d u z i e r t   und  d e n n o c h   d i e   V o r a u s s e t z u n g e n   d a -  

f ü r   g e s c h a f f e n   w e r d e n   s o l l e n ,   daß  bei   B e d a r f   d i e   K e r n -  

s e t z z e i t   v e r l ä n g e r t   w e r d e n   k a n n ,   ohne  d i e   T a k t z e i t   d e r  

F o r m a n l a g e   a u s d e h n e n   zu  m ü s s e n .   W e i t e r   s o l l e n   d i e   V o r a u s -  

s e t z u n g e n   d a f ü r   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   d i e   B a l l e n h ö h e   d e r  

G i e ß f o r m e n   der   j e w e i l i g e n   M o d e l l h ö h e   o p t i m a l   a n p a s s e n  

zu  k ö n n e n ,   um  bei   h ä u f i g   w e c h s e l n d e m   F o r m p r o g r a m m   e i n e n  

m ö g l i c h s t   n i e d r i g e n   S a n d v e r b r a u c h   und  n i e d r i g e n   E n e r g i e -  

a u f w a n d   zum  F o r m e n t r a n s p o r t   zu  e r r e i c h e n .  



Die  v e r f a h r e n s m ä ß i g e   Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  j e d e r   U n t e r b a l l e n   nach  dem  Wenden  au f   e i n e   mit   Z e n -  

t r i e r e i n r i c h t u n g e n   v e r s e h e n e   B a l l e n - T r a n s p o r t e i n r i c h -  

t u n g   a b g e s e t z t   und  vor  dem  A u s f a h r e n   aus  de r   F o r m s t a t i o n  

aus  dem  M a s c h i n e n f o r m k a s t e n   de r   V a k u u m - F o r m s c h i e ß m a s c h i -  

ne  g e s t r i p p t   w i r d   und  daß  der   z u g e h ö r i g e   O b e r b a l l e n   i n  

d e m s e l b e n   M a s c h i n e n - F o r m k a s t e n   wie  der   U n t e r b a l l e n   g e -  
f o r m t   w i r d .  

Die  v o r r i c h t u n g m ä ß i g e   Lösung   de r   o b e n g e n a n n t e n   A u f g a b e  

b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß - d i e   V a k u u m - F o r m s c h i e ß m a s c h i n e   m i t  

nur  e i n e m   m a s c h i n e n f e s t e n ,   um  e i n e .  h o r i z o n t a l e   A c h s e  

w e n d b a r e n   F o r m k a s t e n   a u s g e r ü s t e t  i s t ,   in  dem  sowoh l   d i e  

U n t e r b a l l e n   a l s   auch  d i e   O b e r b a l l e n   g e f o r m t   w e r d e n   u n d  

der   vor   dem  A u s f a h r e n   des  j e w e i l i g e n   B a l l e n s   aus  d e r  

F o r m s t a t i o n   g e s t r i p p t   w i r d .  

D i e s e   Maßnahmen  s t e l l e n   s i c h e r ,   daß  f ü r   d i e   w e c h s e l w e i s e  

H e r s t e l l u n g   von  O b e r b a l l e n   und  U n t e r b a l l e n   l e d i g l i c h   e i n  

M a s c h i n e n - f o r m k a s t e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   was  n i c h t   nur   e i n e  

n i e d r i g e   B a u h ö h e   de r   F o r m s c h i e ß m a s c h i n e ,   s o n d e r n   a u c h  

e i n e n   e i n f a c h e n   und  mi t   g e r i n g e n   I n v e s t i t i o n e n   zu  v e r -  

w i r k l i c h e n d e n   A u f b a u   e r g i b t .  

D i e s e   Maßnahmen  nach   den  A n s p r ü c h e n   2  b i s   4  und  6  b i s   .  
15  s t e l l e n   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   oben  a n g e -  

g e b e n e n ,   ü b e r g e o r d n e t e n   Lösung   d a r .   Die  Maßnahmen  d e r  

A n s p r ü c h e   6  b i s   9  d i e n e n   d a b e i   vor   a l l e m   der   V e r w i r k l i -  

chung  e i n e r   b e s o n d e r s   n i e d r i g e n   B a u h ö h e   der   F o r m s c h i e ß -  

m a s c h i n e .   Die  Maßnahmen  der   A n s p r ü c h e   2  s o w i e   10  und  11 

e r m ö g l i c h e n   d i e   E i n s p a r u n g   von  F o r m s a n d   und  T r a n s p o r t -  

e n e r g i e ,   w ä h r e n d   d i e   Maßnahmen  gemäß  den  w e i t e r e n   An-  

s p r ü c h e n   3  und  4  s o w i e   12  b i s   15  vor   a l l e m   e i n e   w i r t -  



s c h a f t l i c h e   A u s d e h n u n g   de r   K e r n s e t z z e i t   bei  k e r n r e i c h e m  

Guß  e r m ö g l i c h e n .  

N a c h s t e h e n d   w i rd   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   F o r m a n l a g e   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  de r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V a k u u m - F o r m s c h i e ß m a s c h i n e   u n d  

F i g u r   2  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   e i n e   F o r m a n l a g e ,   i n  

d i e   d i e   V a k u u m - F o r m s c h i e ß m a s c h i n e   g e m ä ß  

F i g u r   1  i n t e g r i e r t  i s t .  

Die  in  F i g u r   1  in  v e r s c h i e d e n e n   m ö g l i c h e n   A r b e i t s s t e l l u n -  

gen  g e z e i g t e   V a k u u m - F o r m s c h i e ß m a s c h i n e   1  ha t   v i e r   F ü h -  

r u n g s s ä u l e n   2,  an  d e n e n   de r   T r a g r a h m e n   3  f ü r   e i n e n  



S a n d b u n k e r   5  und  d e r   T r a g r a h m e n   4  f ü r   e i n e n   M a s c h i n e n -  

F o r m k a s t e n   6  m i t t e l s   H y d r a u l i k z y l i n d e r   3a  bzw.  4a  v e r -  

t i k a l   v e r s t e l l b a r   s i n d .   Der  T r a g r a h m e n   4  ha t   e i n e   W e n d e -  

e i n r i c h t u n g   7,  um  den  M a s c h i n e n - F o r m k a s t e n   6  um  e i n e  

h o r i z o n t a l e   Achse   wenden  zu  k ö n n e n .  

Der  S a n d b u n k e r   5  i s t   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   mi t   e i n e m  

v e r s c h l i e ß b a r e n   S c h i e ß -   und  P r e ß r o s t   8  v e r s e h e n ,   d e r  

s o l c h e   A u ß e n a b m e s s u n g e n   h a t ,   daß  er  in  den  F o r m k a s t e n  

6  e i n t a u c h e n   k a n n .  

Auf  de r   G r u n d p l a t t e   9  i s t   e in   F o r m t i s c h   10  f e s t   a n g e -  

b r a c h t ,   de r   au f   s e i n e r   T i s c h f l ä c h e   Z e n t r i e r u n g e n   11  f ü r  

T r a n s p o r t - P a l e t t e n   12  und  f l a c h e   h o h l e   M o d e l l p l a t t e n -  

t r ä g e r   13  h a t .   Er  i s t   mit   A n s c h l ü s s e n   23  f ü r   e i n e   V a -  

kuu-   und  e i n e   D r u c k l u f t q u e l l e   24  v e r s e h e n ,   d i e   ü b e r   e i n e  

V e n t i l s t e u e r u n g   mi t   dem  H o h l r a u m   im  M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r  

in  W i r k v e r b i n d u n g   t r e t e n   k ö n n e n ,   de r   d u r c h   D i c h t u n g e n   13a  

g e g e n ü b e r   dem  F o r m t i s c h   10  a b g e d i c h t e t   s e i n   k a n n .   U m g e b e n  

i s t   de r   F o r m t i s c h   von  zwei  v e r t i k a l   v e r s t e l l b a r e n   T r a n s -  

p o r t r o l l e n - E i n r i c h t u n g e n   14  und  15,  d i e   den  Zu-  und  Ab-  

t r a n s p o r t   der   P a l e t t e n   und  M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r   in  v e r -  

s c h i e d e n e   R i d t u n g e n   e r m ö g l i c h e n .  

Zur  F o r m m a s c h i n e   1  g e h ö r t  e i n e   M o d e l l p l a t t e n - W e c h s e l e i n -  

r i c h t u n g   16  ( F i g .   2 ) ,   mi t   der   a l t e r n i e r e n d   d i e   b e i d e n  

M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r  m i t   den  M o d e l l p l a t t e n - f ü r   U n t e r b a l -  

len   und  O b e r b a l l e n   in  d ie   F o r m s t a t i o n   g e b r a c h t   w e r d e n  

k ö n n e n .   W e i t e r   i s t   de r   F o r m m a s c h i n e   1  e i n e   K e m s e t z s t a t i o n  

1 7  z u g e o r d n e t ,   d i e   im  d a r g e s t e l l t e n   F a l l   a l s   D r e h t i s c h  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   a b e r   auch  a l s   K a r n e b a h n   a u s g e b i l d e t   s e i n  

k ö n n t e .  



Zur  F o r m a n l a g e   g e h ö r t   w e i t e r   e i n e   V o r r a t s - ,   G i e ß -   u n d  

K ü h l s t r e c k e   18  mi t   e i n e r   U m l a s t s t a t i o n   19,  e i n e r   G i e ß -  

s t a t i o n   20  und  e i n e r   Ä u s p a c k s t a t i o n   21,  an  d i e   e i n e  

P a l e t t e n - R ü c k l a u f s t r e c k e   22  f ü r  d i e   von  den  S a n d b l o c k -  

G i e ß f o r m e n   b e f r e i t e n   P a l e t t e n   zu r   F o r m m a s c h i n e   1  a n -  

s c h l i e ß t .  

Zur  H e r s t e l l u n g   de r   G i e ß f o r m e n   w i r d   z u n ä c h s t   der   M o d e l l -  

p l a t t e n t r ä g e r   13  mi t   dem  U n t e r b a l l e n m o d e l l   ü b e r   d e n  

F o r m t i s c h   10  g e s c h o b e n   und  d a r a u f   a b g e s e n k t ,   wobei   e r  

m i t t e l s   de r   Z e n t r i e r u n g e n   11  g e n a u   a u s g e r i c h t e t   u n d  

s e i n   H o h l r a u m   m i t  d e m   Vakuum-  und  D r u c k l u f t a n s c h l ü s s e n  

im  F o r m t i s c h   d i c h t   v e r b u n d e n   w i r d .   S o d a n n   w e r d e n   d i e  

T r a g r a h m e n   3  und  4  von  de r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   23  g e s t e u -  

e r t ,   s o w e i t   a b g e s e n k t ,   b i s   der   M a s c h i n e n - F o r m k a s t e n   6 

mi t   D i c h t u n g e n   6a  auf   dem  M d o e l l p l a t t e n t r ä g e r   13  a u f -  

l i e g t   und  de r   S c h i e ß r o s t   8  b i s   auf   e in   d u r c h   d i e   M o d e l l -  

höhe   v o r g e g e b e n e s   Maß  in  den  F o r m k a s t e n   6  e i n t a u c h t .   Nun 

w i r d   d e r   S c h i e ß r o s t   g e ö f f n e t   und  ü b e r   d u r c h   d i e   S t e u e -  

r u n g s e i n r i c h t u n g   25  g e s t e u e r t e   V e n t i l e   26  r u c k a r t i g  

e i n   U n t e r d r u c k   im  F o r m t i s c h   10  e r z e i g t ,   de r   s i c h   d u r c h  

den  h o h l e n   M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r   und  mit   S a n d f i l t e r n   a b -  

g e d i c h t e t e   L u f t k a n ä l e   in  M o d e l l p l a t t e ,   M o d e l l   und  M o d e l l -  

p l a t t e n t r ä g e r - O b e r s e i t e   in  den  F o r m k a s t e n   f o r t p f l a n z t  

und  den  F o r m s a n d   in  d i e s e n   e i n s c h i e ß e n   l ä ß t .   Der  d a b e i  

v e r d i c h t e t e   F o r m s a n d   kann  s o d a n n   d u r c h   w e i t e r e s   E i n t a u -  

chen   des  i n z w i s c h e n   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   g e f a h r e n e n   S c h i e ß -  

r o s t e s   n a c h g e p r e ß t   w e r d e n .   Bei  V e r w e n d u n g   e i n e s   S c h i e ß -  

r o s t e s  m i t   h o h l e n   R o s t s t ä b e n   und  L u f t d ü s e n   kann  a b e r  

auch  e i n e   p n e u m a t i s c h e   N a c h v e r d i c h t u n g   d u r c h   L u f t s t o ß -  

I m p u l s   e r f o l g e n .  



Nun  w e r d e n   de r   T r a g r a h m e n   3  mi t   S a n d b u n k e r   5  und  T r a g -  

r ahmen   4  m i t   dem  den  U n t e r b a l l e n   e n t h a l t e n d e n   F o r m k a s t e n  

6  nach   oben  g e f a h r e n ,   und  zwar   so  w e i t ,   b i s   de r   e r f o r -  

d e r l i c h e   F r e i r a u m   f ü r   den  W e n d e v o r g a n g   des  F o r m k a s t e n s  

6  e r r e i c h t   i s t .   Der  A b h e b e v o r g a n g   des  B a l l e n s   vom  M o d e l l  

kann  e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   d u r c h   E i n b l a s e n   von  D r u c k l u f t  

in  den  H o h l r a u m   des  M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r s   13  u n t e r s t ü t z t  

w e r d e n ,   n a c h d e m   d i e   L e i t u n g   zu r   V a k u u m q u e l l e   w i e d e r   g e -  
s c h l o s s e n   w o r d e n   i s t .  

Der  M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r   13  w i r d   nun  aus  der   F o r m s t a t i o n  

a u s g e f a h r e n ,   de r   F o r m k a s t e n   m t i t e l s   der   W e n d e e i n r i c h t u n g  

7  um  180°  g e w e n d e t   und  e i n e   T r a n s p o r t - P a l e t t e   12  m i t t e l s  

de r   T r a n s p o r t r o l l e n - E i n r i c h t u n g   15,  d i e   dazu  g e g e n ü b e r  

de r   T r a n s p o r t r o l l e n - E i n r i c h t u n g   14  a n g e h o b e n   w i r d ,   e i n -  

g e f a h r e n ,   auf   den  F o r m t i s c h   a b g e s e n k t   und  m i t t e l s   d e r  

Z e n t r i e r u n g e n   11  e x a k t   p o s i t i o n i e r t .   Nunmehr  w i rd   d e r  

T r a g r a h m e n   4  mi t   F o r m k a s t e n   6  a b g e s e n k t   und  der   g e w e n -  
d e t e   U n t e r b a l l e n   auf   de r   P a l e t t e   12  a b g e s e t z t .   Durch  w e i -  

t e r e s   A b s e n k e n   des   T r a g r a h m e n s   4  in  d i e   in  der   r e c h t e n  

H ä l f t e   d e r   F i g u r   1  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n  

w i r d   de r   F o r m k a s t e n   vom  U n t e r b a l l e n   g e s t r i p p t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   T r a n s p o r t r o l l e n - E i n r i c h t u n g   15  w i e -  

de r   a n g e h o b e n   und  de r   U n t e r b a l l e n   auf   der   d a b e i   vom  F o r m -  

t i s c h   10  a b g e h o b e n e n   P a l e t t e   12  in  e i n e   K e r n s e t z s t a t i o n  

17  a u s g e f a h r e n .   Danach   w i r d   de r   T r a g r a h m e n   4  mit   dem 

F o r m k a s t e n   6  w i e d e r   in  d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n   h o c h g e f a h -  

r e n .  

Bei  V e r w e n d u n g   e i n e r   K e n s e t z s t a t i o n   mi t   m e h r e r e n   U n t e r -  

b a l l e n - S t e l l p l ä t z e n   w e r d e n   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  



A r b e i t s g ä n g e   so  o f t   w i e d e r h o l t ,   b i s   a l l e   S t e l l p l ä t z e   m i t  

e i n e m   U n t e r b a l l e n   b e l e g t   s i n d .   Danach   e r f o l g t   a l t e r n i e -  

r e n d   d i e   H e r s t e l l u n g   von  O b e r -   und  U n t e r b a l l e n .  

Dazu  w i r d   de r   M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r   mit   de r   O b e r b a l l e n -  

M o d e l l p l a t t e   in  d i e   F o r m s t a t i o n   e i n g e f a h r e n   und  d e r  

O b e r f a l l e n   d u r c h   V a k u u m - S c h i e ß e n   auf   d i e   v o r s t e h e n d   b e -  

s c h r i e b e n e   W e i s e   h e r g e s t e l l t .   Der  F o r m k a s t e n   6  mit   dem 

v e r d i c h t e t e n   O b e r b a l l e n   w i r d   a l l e r d i n g s   n i c h t   g e w e n d e t ,  

s o n d e r n   au f   e i n e n   i n z w i s c h e n   auf   der   T r a n s p o r t - P a l e t t e   12 

aus  d e r   K e r n s e t z s t a t i o n   17  in  d i e   F o r m s t a t i o n   e i n g e f a h -  

r e n e n   und  d a r i n   z e n t r i e r t e n ,   mi t   K e r n e n   b e s t ü c k t e n   Un-  

t e r b a l l e n   a b g e s e t z t .   Bei  k l e i n e r e n   B a l l e n - A b m e s s u n g e n  

kann  d e r   F o r m k a s t e n   6  d u r c h   w e i t e r e s   A b s e n k e n   in  d i e   b e -  

r e i t s   e r w ä h n t e   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   von  d e r  

z u g e l e g t e n   G i e ß f o r m   g e s t r i p p t   w e r d e n .   Bei  g r ö ß e r e n   G i e ß -  

f o r m e n ,   bei   d e n e n   de r   R ü c k f e d e r - E f f e k t   des  v e r d i c h t e t e n  

F o r m s a n d e s   e i n   m e r k l i c h e s   Wachsen   des  U n t e r b a l l e n s   b e -  

w i r k t ,   kann  es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   den  F o r m k a s t e n   6  vom 

O b e r b a l l e n   nach   oben  zu  s t r i p p e n ,   um  e i n   A b s c h a b e n   d e s  

S a n d e s   von  den  S e i t e n f l ä c h e n   des  U n t e r b a l l e n s   beim  D u r c h -  

t a u c h e n   d e s  F o r m k a s t e n s   zu  v e r m e i d e n .   Dazu  w i r d   de r   S a n d -  

b u n k e r   m i t t e l s   des  T r a g r a h m e n s   so  w e i t   a b g e s e n k t ,   b i s  

s e i n   g e s c h l o s s e n e r   Ros t   8  au f   d i e   O b e r s e i t e   des  auf   d e n  

U n t e r b a l l e n   a u f l i e g e n d e n   O b e r b a l l e n s   kommt.   U n t e r   G e g e n -  

h a l t e n   des  R o s t e s   8  w i r d   de r   T r a g r a h m e n   4  s o d a n n   h o c h -  

g e f a h r e n   und  de r   F o r m k a s t e n   6  g e s t r i p p t .  

Danach   w i r d   d i e   T r a n s p o r t r o l l e n - E i n r i c h t u n g   14  a n g e h o b e n  
und  d i e   f e r t i g e   S a n d b l o c k - G i e ß f o r m   auf   d i e   V o r r a t s - ,  

G i e ß -   und  K ü h l s t r e c k e   18  a u s g e f a h r e n ,   und  e in   n e u e r  

F o r m z y k l u s   kann  b e g i n n e n .   Am  Ende  e i n e r   F o r m s e r i e   w e r d e n  



dann  nur   noch  d i e   d e r   A n z a h l   de r   U n t e r b a l l e n   au f   d e r  

K e r n s e t z s t a t i o n   v o r h a n d e n e n   O b e r b a l l e n   g e f o r m t ,   d a m i t  

k e i n e   ü b e r z ä h l i g e n   B a l l e n   in  de r   F o r m s t a t i o n   o d e r   K e r n -  
s e t z s t a t i o n   a u s g e s c h l a g e n   zu  w e r d e n   b r a u c h e n .   Die  e i n -  

z e l n e n   A r b e i t s g ä n g e   l a u f e n   d a b e i   nach  e i n e r   von  d e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   25  v o r g e g e b e n e n   T a k t f o l g e   ab,   w o b e i  

f ü r   den  v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   Zweck  e i n e   ü b e r b r ü c k u n g s -  

s c h a l t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n .  

Die  V o r r a t s - ,   G i e ß -   und  K ü h l s t r e c k e   18  i s t   z w e c k m ä ß i g  

nach  Ar t   de r   in  der   I n t e r n a t i o n a l e n   A n m e l d u n g   n a c h  

PCT WO  8 1 / 0 2 6 9 8   b e s c h r i e b e n e n   A n l a g e   a u f g e b a u t   und  b e -  

s i t z t   e i n e   U m l e n k u n g   19,  e i n e   G i e ß s t a t i o n   20  und  e i n e  

A u s p a c k s t a t i o n   21.  E r g ä n z e n d   dazu   i s t   e i n e   an  d i e   A u s -  

p a c k s t a t i o n   21  a n s c h l i e ß e n d e   g e s o n d e r t e   P a l e t t e n - R ü c k -  

l a u f s t r e c k e   22  zur   F o r m m a s c h i n e   1  v o r g e s e h e n ,   auf   d e r  

d i e   l e e r e n ,   m e c h a n i s c h   a b g e b ü r s t e t e n   T r a n s p o r t - P a l e t t e n  

d i r e k t   in  d i e   F o r m s t a t i o n   de r   F o r m m a s c h i n e   1  g e f a h r e n  

w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   h o r i z o n t a l   g e t e i l t e r   k a s t e n -  

l o s e r   S a n d b l i c k - G i e ß f o r m e n ,   d e r e n   U n t e r b a l l e n   und  

O b e r b a l l e n   im  W e c h s e l   in  d e r s e l b e n   F o r m s t a t i o n   e i n e r  

V a k u u m - F o r m s c h i e ß m a s c h i n e   g e f o r m t   w e r d e n ,   wobei  z u -  

n ä c h s t   e in   U n t e r b a l l e n   g e f o r m t ,   g e w e n d e t   und  aus  d e r  

F o r m s t a t i o n   h e r a u s   in  e i n e   K e r n s e t z s t a t i o n   g e f a h r e n  

w i r d ,   aus  de r   er  nach   de r   B e s t ü c k u n g   mit   Kernen   w i e -  

de r   in  d i e   F o r m s t a t i o n   e i n g e f a h r e n   und  d a r i n   in  e i n e m  

i n z w i s c h e n   g e f o r m t e n   O b e r b a l l e n   z u g e l e g t   w i r d ,   w o r -  

a u f h i n   d i e   nun  f e r t i g e   S a n d b l i c k - G i e ß f o r m   g e s t r i p p t  

und  auf   e i n e   G i e ß s t r e c k e   g e f a h r e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   U n t e r b a l l e n   nach  dem  Wenden  

auf   e i n e   mi t   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g e n   v e r s e h e n e   B a l l e n -  

T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   a b g e s e t z t   und  vor  dem  A u s f a h r e n  

aus  de r   F o r m s t a t i o n   aus  dem  M a s c h i n e n - F o r m k a s t e n   d e r  

V a k u u m - F o r m s c h i e ß m a s c h i n e   g e s t r i p p t   w i r d ,   und  daß  d e r  

z u g e h ö r i g e   O b e r b a l l e n   in  d e m s e l b e n   M a s c h i n e n - F o r m -  

k a s t e n   wie  de r   U n t e r b a l l e n   g e f o r m t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Höhe  der   B a l l e n   mi t   der   j e w e i l i g e n   M o d e l l -  

höhe  a b g e s t i m m t   w i r d .  



3.  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U n t e r b a l l e n   d u r c h   e i n e   m e h r e r e  

B a l l e n s t a n d p l ä t z e   a u f w e i s e n d e   K e r n s e t z s t a t i o n   g e f a h -  

ren   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zu  B e g i n n   e i n e r   F o r m s e r i e   nur   e i n e   d e r   A n z a h l   d e r  

B a l l e n s t a n d p l ä t z e   de r   K e r n s e t z s t a t i o n   e n t s p r e c h e n d e  

A n z a h l   U n t e r b a l l e n   und  am  Ende  de r   F o r m s e r i e   nur   e i -  

ne  e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l  O b e r b a l l e n   g e f o r m t   w e r d e n .  

5.  F o r m a n l a g e   z u r - H e r s t e l l u n g   h o r i z o n t a l   g e t e i l t e r   k a s t e n -  

l o s e r   S a n d b l o c k - G i e ß f o r m e n ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   V a k u u m -  

F o r m s c h i e ß m a s c h i n e ,   in  d e r e n   F o r m s t a t i o n   d i e   U n t e r b a l -  

len  und  O b e r b a l l e n   der   G i e ß f o r m e n   im  W e c h s e l   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   e i n e r   K e r n s e t z s t a t i o n ,   e i n e r   G i e ß -  

und  K ü h l s t r e c k e ,   s o w i e   e i n e r   P a l e t t e n - R ü c k l a u f s t r e c k e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V a k u u m - F o r m s c h i e ß -  

m a s c h i n e   (1)  mi t   nur   e inem  m a s c h i n e n f e s t e n ,   um  e i n e  

h o r i z o n t a l e   Achse   w e n d b a r e n   F o r m k a s t e n   (6)   a u s g e -  
r ü s t e t   i s t ,   in  dem  sowohl   d i e   U n t e r b a l l e n   a l s   a u c h  

d i e   O b e r b a l l e n   g e f o r m t   w e r d e n   und  de r   vor   dem  A u s -  

f a h r e n   des  j e w e i l i g e n  B a l l e n s   aus  de r   F o r m s t a t i o n  

g e s t r i p p t   w i r d .  

6.  F o r m a n l a g e   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V a k u u m - F o r m s c h i e ß m a s c h i n e   (1)  e i n e n   f e s t s t e -  

h e n d e n   F o r m t i s c h   (10)   h a t ,   de r   mi t   Z e n t r i e r e i n r i c h -  

t u n g e n   (1)  f ü r   e i n e   B a l l e n - T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   ( 1 2 )  

und  e i n e n   M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r   (13)   v e r s e h e n   i s t .  



7.  F o r m a n l a g e   nach  A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V a k u u m - F o r m s c h i e ß m a s c h i n e   (1)  m i t  

zwei  M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r n   (13 )   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   d i e  

e i n s e i t i g   mit   je   e i n e r   M o d e l l p l a t t e   b e l e g b a r   u n d  

z w i s c h e n   e i n e r   P o s i t i o n   in  de r   F o r m s t a t i o n   und  e i n e r  

P o s i t i o n   a u ß e r h a l b   der   F o r m m a s c h i n e   v e r f a h r b a r   s i n d .  

8.  F o r m a n l a g e   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   U n t e r s e i t e   der   M o d e l l p l a t t e n t r ä g e r   (13)   ü b e r  

D i c h t u n g e n   ( 1 3 a )   mi t   e i n e r   Vakuum-  u n d / o d e r   e i n e r  

D r u c k l u f t q u e l l e   im  F o r m t i s c h   (10)   v e r b i n d b a r   i s t .  

9.  F o r m a n l a g e   nach  w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F o r m t i s c h   (10)   v o n  

zwei  v e r t i k a l   v e r s t e l l b a r e n   T r a n s p o r t r o l l e n - E i n r i c h -  

t u n g e n   (14 ,   15)  umgeben  i s t .  

1 0 .   F o r m a n l a g e   nach  w e n i g s t e n s   e inem  de r   A n s p r ü c h e   5  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V a k u u m - F o r m s c h i e ß -  

m a s c h i n e   (1)  e i n e n   d u r c h   e i n e n   S c h i e ß -   und  P r e ß r o s t  

(8)  u n t e n   a b g e s c h l o s s e n e n   v e r t i k a l   v e r s t e l l b a r e n   S a n d -  

b u n k e r   (5)  a u f w e i s t ,   der   mi t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   z u r  

f r e i e n   Wähl -   und  E i n s t e l l b a r k e i t   de r   Höhe  des  S c h i e ß -  

r o s t e s   bei   S c h u ß s t e l l u n g   ü b e r   dem  F o r m t i s c h   (10)   v e r -  

s e h e n   i s t .  

11.  F o r m a n l a g e   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Höhe  des  S c h i e ß -   und  P r e ß r o s t e s   (8)  bei  S c h u ß -  

s t e l l u n g   f ü r   U n t e r b a l l e n   und  O b e r b a l l e n   g e t r e n n t  
w ä h l -   und  e i n s t e l l b a r   i s t .  



12.  F o r m a n l a g e  n a c h   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e   5  b i s  

11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K e r n s e t z s t a t i o n  

(17)   m e h r e r e   S t a n d p l ä t z e   f ü r   d i e   U n t e r b a l l e n   a u f w e i s t .  

13.  F o r m a n l a g e   nach  A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   K e r n s e t z s t a t i o n   (17)   a l s   D r e h t i s c h   a u s g e b i l -  
de t   i s t .  

14.  F o r m a n l a g e   nach  A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K e r n s e t z s t a t i o n   a l s   K a r r e e b a h n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

15.  F o r m a n l a g e   nach   den  A n s p r ü c h e n   12  b i s   14,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V a k u u m - F o r m s c h i e ß m a s c h i n e   ( 1 )  

mi t   e i n e r   T a k t f o l g e - S t e u e r u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   d i e  

e i n e   Ü b e r b r ü c k u n g s s c h a l t u n g   zum  w a h l w e i s e n   Formen  v o n  

a u s s c h l i e ß l i c h   U n t e r b a l l e n   o d e r   O b e r b a l l e n   h a t .  
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