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(57) Die Erfindung betrifft eine Kombinationsklappe fiir (
Schutzrdume. Das Ziel der Erfindung ist es, zur Erhéhung
der Sicherheit der Schutzrauminsassen eine
VerschluBklappe zu schaffen, die die Luftleitung zum
Schutzraum auch nach Abklingen der Druckwelle =E}=
verschlossen halt und die gleichzeitig eine Hermetisierung '
des Schutzraumes ermoglicht, so daB eine gesonderte
Hermetisierungsklappe entfallen kann. Aufgabe der
Erfindung ist es daher, eine Verschiul3klappe, insbesondere
flir Schutzrdume zu schaffen, die durch einen DruckstoR in
der Zuleitung schlagartig schlief3t, bei nachfolgender
Sogwirkung geschlossen bleibt und nach dem Abklingen
der Druck- und/oder Sogwelle im SchiieBzustand verharrt.
Zusitzlich soll das SchlieBen und Offnen der Klappe
manuell erfolgen kdnnen, wobei die Stellung der Klappe
von Aufen erkennbar sein soll. ErfindungsgemaR wird die
Aufgabe dadurch gelost, da3 in einem horizontal
angeordneten zylindrischen Gehause, daR in axialer -
Richtung durch eine Wand mit der Lufteintrittsé6ffnung und
auf der anderen Seite durch eine Wand mit der
Luftaustrittséffnung begrenzt wird, eine pendeind
gelagerte VerschluBkIappe"durch ein elastisches Element Fig. 1
geoffnet gehalten und bei Uberwinden eines Kippunktes
nach kurzem Betétigungsweg durch das gleiche elastische
Element geschlossen wird. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Kombinationsklappen fiir Schutzrdume, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Klappenteller (1) tGber

den Pendelarm (6) im Schwenklager (13) reibungsarm gelagert ist und die Punkte A und C die
‘Endpunkte enes elastischen Elementes (10) sind, wobei die Strecke AC kleiner als die Strecke AB

und das elastische Element (10) als Druckfeder ausgefiihrtist und das elastische Element (10) beide
entgegengesetzte Endlagen der Kombinationsklappe stabilisiert; da® zum Pendelarm (6) .
korrespondierend ein Arretierhebel (4) in der Drehachse (11) gelagert und mit einem Handhebel (5)
auRerhalb des Gehauses verbunden ist, der sich in Offenstellung der Kombinationsklappe auf dem
Pendelarm (6) abstiitzt und in SchlieBstellung diese selbsttétig arretiert.

2. Kombinationsklappe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Strecke AC grof3er als die
Strecke AB und das elastische Element (10) als Zugfeder ausgefiihrt ist.

3. Kombinationsklappe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal im Anschlagpunkt (14)
ein Justierelement (17) angeordnet ist.

‘4. Kombinationsklappe nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 auf einem Handhebel (5)
eine Justiermasse (15) verstellbar angeordnet ist.

5. Kombinationsklappe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Klappenteller (1) im
Anlenkpunkt (12) kardanisch gelagert ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Das Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Kombinationsklappe fiir Schutzriume und ist vorteilhaft anwendbar in der Beltiftungstechnik fir
Schutzbauten.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die Eintritts6ffnungen der Beltiftungsaniagen von Schutzrdumen missen mit Absperrorganen versehen sein, die einmat
selbsttétig das Eindringen von Druck- und/oder Sogwellen in den Raum verhindern und zum anderen eine gasdichte Absperrung
der Beliiftungsoffnung bei Gefahr, z.B. bei einem &ueren Brandfall erméglichen. Bei den bekannten Lésungen werden zur
Realisierung dieser Funktion zwei voneinander unabhanglge Bauelemente, namlich eine Explosions- und eine
Hermetisierungskiappe benotlgt

Bekanntist eine Ldsung nach DE-AS 1281266, bei der ein VerschluRkorper auf einer Achse verschiebbar gelagert und gegen den
Druck von ihn in der Offenstellung haltenden Federn in eine oder in zwei entgegengesetzte VerschluBBlagen verschiebbar ist.
Dabei ist in Richtung der Druckwelle ein weiterer VerschiuBkdrper vorgeschaltet, wobei der VerschluBkérper von Federn in der
gedffneten Stellung gehalten wird. Die Druckwelle muf diese Federkraft Gberwinden, um den VerschluBkérper gegen die
Dichtung zu driicken.

Inder DE-OS 1920901 ist als Explosionskiappe ein Ventil beschrieben, welches einen annihernd kugelférmigen AbschluBkdrper
besitzt. Dieser ist frei beweglich gelagert. Auf Grund seines Eigengewichtes liegt der Abschlukdrper an der Dichtflache an.
Durch einen anliegenden Unterdruck hinter dem Ventil wird der AbschiuBkérper getffnet. Dabei bertihrt ein Tragbligel einen
federnden Sicherheitsbiigel. Bei plotzlichem Uberdruck wird der AbschluRkarper gegen die Kraft des Sicherungsbiigels an eine
zweite Dichtflidche gedriickt. Dort verbleibt er bis der Uberdruck abfallt und wird durch den federnden Sicherungsbiigel wieder in
die offene Mittelstellung gebracht.

Beide Losungen besitzen einmal den Nachteil, da® nach dem Abklingen der Druckwelle die VerschiuBklappe durch
Federelementein die Ausgangslage gebracht werden. Diese Federelemente erzeugen beim Schlieen eine mitdem SchlieBweg
stédndig wachsende Gegenkraft, was langere SchlieRzeiten bedingt und damit die Insassengefahrdung erhéht.

Weiterhin stellt das Zuriickgehen der Klappen in die Ausgangslage selbst einen entscheidenden Nachteil hinsichtlich der
Sicherheit der Schutzrauminsassen dar, da hierbei die Verbindung zwischen Schutzraum und AuBenluft nach einer
Detonationswelle wieder hergestellt wird und dadurch radioaktiv, chemisch oder biologisch verseuchte Luft oder schadigende
Gase solange in den Raum eindringen kénnen, bis die Bellftungsaniage auf diese Bedingungen umgestellt ist, z.B. durch
Zwischenschalten eines Spezialfilters in den Luftstrom. Es ist auch mdéglich, daB bei geringen DruckstéRen die bekannten
Explosionskiappen durch die Gegenkraft des Federelementes nicht schlieRen oder das ein kurzzeitiges SchlieBen durch das
Fehlen einer Anzeige von den Insassen des Schutzraumes nicht bemerkt wird und dadurch VorkehrungsmaBnahmen zum
Schutz vor eindringender verseuchter Luft unterbleiben.

Das Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, zur Erhéhung der Sicherheit der Schutzrauminsassen eine VerschluBklappe zu schaffen, die die
Luftleitung zum Schutzraum auch nach Abklingen der Druckwelle verschiossen hélt und die gleichzeitig elne Hermet|5|erung des
Schutzraumes ermoglicht, so daf? eine gesonderte Hermetisierungsklappe entfallen kann.
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Das Wesen der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine VerschluBBklappe, insbesondere fiir Schutzraume zu schaffen, die durch einen Druckstof
in der Zuluftleitung schlagartig schlieRt, bei nachfolgender Sogwirkung geschlossen bleibt und nach dem Abklingen der Druck-
und/oder Sogwelte im SchlieRzustand verharrt. Zusétzlich soll das SchlieBen und Offnen der Klappe manueli erfolgen kénnen,
wobei die Stellung der Klappe von Aulden erkennbar sein soll.
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, das in einem horizontal angeordneten zylindrischen Gehéause, daB in axialer
Richtung durch eine Wand mit der Lufteintrittséffnung und auf der anderen Seite durch eine Wand mit der Luftaustrittséffnung
" begrenzt wird, eine pendelnd gelagerte VerschiuBRklappe durch ein elastisches Element gedffnet gehalten und bei Uberwinden
eines Kippunktes nach kurzem Betétigungsweg durch das gleiche elastisches Element geschlossen wird.
Die Stlitzfunktion des elastischen Elementes fir die Offenhaltung des Klappenteller bzw. die Unterstiitzungsfunktion des
gleichen elastischen Elementes zum SchiieBen des Klappentellers ergibt sich dadurch, daR die Punkte ABC ein Kréaftedreieck
bilden, bei dem der Punkt B der Drehpunkt des Pendelarmes und die Punkte A'am Pendelarm und C als Festpunkt am Gehause
die Endprodukte des elastischen Elementes sind. Im Moment der Kiappenbewegung, wo ABC auf einer Linie liegen, besteht
Instabilitat der Vorrichtung. An diesem Kippunkt erfolgt die Wirkungsumkehr des elastischen Elementes. Wird die Strecke AC
kleiner als AB gewéhlt, ist das elastische Element als Druckfeder auszulegen. Wird die Strecke AC groRer als AB gewiéhlt, ist eine
Zugfeder einzusetzen.
Bei gedffneter Klappe wird vom Pendelarm ein Arretierhebel gestiitzt, der mit dem in diesem Zustand in waagerechter Stellung
befindlichen Handhebel verbunden ist. Nach dem SchiieRen der Klappe infolge DruckiuftstoRes entfalit die Stitzwirkung am
Arretierhebel und der Handhebel kippt durch sein Eigengewicht unterstiitzt durch eine Justiermasse selbsttatig in die senkrechte
Lage. Dabei wird der Klappenteller in seiner geschlossenen Lage arretiert, so daf bei dem der Uberdruckwelle nachfolgendem
Unterdruck der Klappenteller geschlossen bleibt.
Im Unterschied zu den bekannten Losungen erfolgt bei Wechsel der Abdichtsituation zwischen Druck und Sog keine weitere
Bewegung des VerschluRBkorpers.
Durch den herunter geklappten Handhebel ist sinnfallig der Verschlufzustand der Vorrichtung erkennbar.
Um die Klappe manueli zu 8ffnen, wird der Handhebel wieder in horizontale Stelle gedreht, wobei der Arretierhebel den
Pendelarm mit Klappenteller am Mitnehmer bis tiber den Kippunkt mitschieppt, der dann selbsttétig bis in die Offenstellung
schwenkt. Der Arretierhebel stiitzt sich danach wiederum auf dem Pendelarm ab und der Handhebel zeigt sinnfallig die
Offenstellung an.

Ausfithrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausflihrungsbeispiels naher erlautert.

Fig.1: zeigt den Zustand der gedffneten Klappe.
Fig.2: zeigt den Zustand der geschlossenen Klappe.

In einem horizontal angeordneten zylindrischen Geh&use, daB in axialer Richtung durch eine Wand mit der Lufteintrittséffnung
7 und auf der anderen Seite durch eine Wand mit der Luftaustritts6ffnung 8 begrenzt wird, ist ein Klappenteller 1 an einem
Pendelarm 6 befestigt, der sich um einen Punkt B im Schwenklager 13 bewegt. Die abgewinkelte Verlangerung des Pendelarmes
6 stiitzt sich im gedffneten Zustand des Klappentellers 1im Anschlagpunkt 14 am zylindrischen Gehause ab und begrenzt somit
das Offnen des Klappentellers 1.

Die Lufteintrittséffnung 7 und die Luftaustritts6ffnung 8 liegen auf einer geometrischen Achse, der Klappenteller 1 befindet sich
in Offenstellung etwa in Mitte zwischen den Winden, um eine giinstige Umstrémung im NormalbelGftungszustand zu erreichen.
Durch maximal mégliche Lange des Pendelarmes 6 ist die Winkelauslenkung des Klappentellers 1 im offenen Zustand minimal
gehalten, damit bei DruckluftstoRen in der Zuluft eine méglichst groRe Prallflache zur Verfligung steht.

Der Klappenteller 1 ist eben, kegelig oder gewolbt ausgeflihrt und trégt am AuRenumfang eine ringférmige Dichtung 2. Die
Luftaustritts6ffnung 8 besitzt eine konische Randversteifung als Dichtsitz 3, in die sich die Dichtung 2 im Moment des SchlieRens
einschmiegt, so daf’ ein hermetischer Verschiu garantiert ist. Dazu ist der Klappenteiler 1 im Anlenkpunkt 12 kardanisch
gelagert. Der Innendurchmesser des Dichtsitzes 3 ist kleiner als der AuBendurchmesser des Klappentellers 1 ohne Dichtung 2
ausgefihrt.

Die Offenstellung des Klappentellers 1 wird dadurch gesichert, dal die Strecke AC im Kraftedreieck ABC von einem elastisches
Element 10in Form einer Blattfeder gebildet wird. Der Punkt liegt in dieser Stellung der Klappe neben der Verbindungslinie ABin
Richtung Wand mit der Luftaustrittséffnung 8. Wird der Klappenteller 1 durch einen DruckluftstoB in Richtung SchiieRstellung
gedrlckt, arbeitet die Vorrichtung gegen die Kraft der Blattfeder, bis die Punkte ABC auf einer Linie liegen. In diesem Moment ist
die Vorrichtung instabil, der Kippunkt ist erreicht. Der Abstand des Punktes C von der Linie AB in Offenstellung der Vorrichtung
bestimmt deshalb den. notwendlgen Betétigungsweg des Klappentellers 1 bis zum Kippunkt, an dem das selbstéatige SchlieRen
beginnt.

Istdie Vorrichtung geschlossen, driickt das elastisches Element 10 den Klappenteller 1 mit der Dichtung 2 in den Dichtsatz 3. Der
Abstand des Kippunktes von der Offenstellung wird durch die Lage des Punktes C bestimmt und klelner als der Abstand zur
SchlieBstellung gewahlt, weil damit die SchliefRkraft groRer als die Offenhaltekraft wird.

VerlaRt der Pendelarm 6 die Offenstellung, entfallt die Stiitzkraft am Arretierhebel 4, so daR der Handhebel 5infolge
Eigengewichtes und Justiermasse 15 um die Drehachse 11 reibungsarm dreht. Der Handhebel 5 kann bis in die senkrechte Lage
schwenken, wobei gleichzeitig der Arretierhebel 4 am Anschlag 16blockiert. Die lénge des Arretierhebels 4 ist so bemessen, dal
bezogen auf die Drehachse 11 die Dichtung 2 fest in den Dichtsatz 3 gedriickt wird.

Dieser Vorgang kann erstens durch das druckluftimpulsausgeldste SchlieRen des Klappenteller 1 eingeleitet werden, dabei
driickt die blockierte Luftsdule den Klappenteller 1 soweit in den Dichtsatz 3, daB der Arretierhebel 4 widerstandslos bis zum
Anschlag 16 schwenken kann, und zweitens am Handhebel 5 selbst.
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Zum Zweck des manuellen Offnen der Vorrichtung wird der Handhebel 5 wieder in waagerechte Lage gedreht. Dabei greift der
Arretierhebel 4 unter den Mitnehmer 9 und zieht den Pendelarm 6 bis Gber den Kippunkt. Dann &ffnet der Pendelarm 6 mit dem
Klappenteller 1 selbsttitig weiter, bis dessen Verldngerung am Anschlagpunkt 14 anschlagt. Derlosgelassene Handhebel 5 stiitzt
sich dann wieder Giber den Arretierhebel 4 auf dem Pendelarm 6 ab. Die waagerechte bzw. senkrechte Stellung des Handhebels
5 zeigt die Offen- bzw. VerschiuBBstellung der Vorrichtung an.

Mit Hilfe des Justierelementes 17 kann der Abstand des gedffneten Klappentellers 1 bis zum Kippunkt und damit die
Ansprechempfindlichkeit der Vorrichtung im montierten Zustand festgelegt werden.
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