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(54) Title : COVER DEVICE FOR A STORAGE TANK USED TO STORE POLLUTED OR POLLUTING LIQUIDS
(54) Titre : DISPOSITIF DE COUVERTURE DE BASSIN DE STOCKAGE DE LIQUIDES POLLUES OU POLLUANT

Fig. 1

(57) Abstract : The invention relates to a cover device (1) for an open-air leachate storage tank (2), comprising: at least two longitu-
dinal members (3) intended to be disposed on each side of the storage tank (2); anetwork of at least two slings (4) disposed parallel
to one another and stretched between the two longitudina members (3); and at least one membrane (6) attached to the network of
slings (4) and fully covering the storage tank (2), said longitudinal members (3) being arranged so asto create a single slope in rela
tion to the network of slings (4) and the membrane (6). The cover device (1) is characterised in that the membrane (6) consists of a
plurdity of strips which are arranged parallel and perpendicular to the longitudinal axis of the slings (4) such as to overlap and
which are held in place in relation to one another at individual points.

(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif de couverture(l) d'un bassin de stockage(2) aciel ouvert de lixiviats comportant au
moins deux longrines(3) destinées a étre disposées

[Suite sur lapage suivante]
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chacune de part et dautre dudit bassin de stockage(2), un réseau d'au moins deux élingues(4) paraléles entre elles et tendues entre
les deux longrines(3) et au moins une membrane(6) fixée sur ledit réseau d'élingues(4) recouvrant entiérement ledit bassin de sto-
ckage(2),lesdites  longrines(3) étant disposées de maniére acréer une pente unique au niveau du réseau d'élingues(4) et de la mem-
brane®), ledit dispositif de couverture(l) étant caractéris2 en ce que la membrane(6) est composée dune plurdité de lés disposés
parallélement et perpendiculairement & l'axe longitudinal des élingues(4) avec un recouvrement et maintenus ponctuellement entre
€UX.
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DI SPOSI TI F DE COUVERTURE DE BASSI N DE STOCKAGE
DE LI QUI DES POLLUES OU POLLUANT

Domai ne techni que

La présente invention concerne les dispositifs de
couverture de bassins de stockage a ciel ouvert de |iquides
pollués ou polluant issus trées souvent de |'industrie, ces

i quides sont classiquenment appelés |ixiviats.

Techni que ant érieure

De nos jours, de grands volumes de lixiviats sont
stockés dans des bassins de stockage en attendant |eur
prise en charge par des centres de traitements des
effluents. Environ 90 % de ces bassins de stockage sont a
ciel ouvert. Ce type de bassins a plusieurs inconvénients.
Tout d' abord, lorsqu'il pl eut , |l es eaux pluviales se
mel angent aux lixiviats et augnentent par conséquent le
volune a prendre en charge par lesdits centres de
traitenments, accroissant ainsi le colt de traitenment par
rapport au volune initial de lixiviats. Cet i nconvéni ent
est évi denment plus ou noins inportant selon | a zone
géographique d'installation desdits bassins et la quantité
annuel l e de précipitation de |a zone concernée.

Pour résoudre en partie ces inconvénients, il est
connu de couvrir ces bassins de stockage de lixiviats.
Ainsi, on connait déja des couvertures flottantes, des
couvertures traditionnelles ou encore des couvertures du
type chapiteau. Ces couvertures flottantes ou du type
chapiteau pernettent d'éviter aux eaux pluviales de venir
accroitre Ile volune des effluents mais annihilent toute
forme d'évaporation naturelle ou augnmentée artificiellenent
a |'aide d'évaporateurs ou brasseurs. De plus les matériaux
utilisés pour ces ouvrages avaient une faible résistance
aux ultraviolets, aux agents chimque et aux intenpéries

(vent, nei ges B La demande de br evet j aponai s
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JP 2001/162242 divul gue une structure de site non polluant
d' enf oui ssenment des déchets conportant deux béaches étanches
a |l'eau installées sur toute la surface d' un bassin, une
base installée tout autour de |'extrémté supérieure du
bassin, la partie périphérique de la prem ére béache tendue
a plat éetant reliée a ladite base, |a deuxiene bache tendue
a plat ou convexe étant placée en maintenant un interstice
au-dessus de ladite premere bache, |la partie périphérique
de | a deuxi éme bache étant reliée a une partie supérieure
de ladite base. La prem ére bache repose sur des premers
cables entrecroisés et |a deuxi éme béche est insérée entre
des deuxi enes cébles entrecroisés afin d éviter qu elle ne
se souléve sous |'effet du vent. Cette structure est
particuliérement conplexe et onéreuse a nettre en aavre. En
outre, elle ne permnet pas une  bonne maitrise de
1'évaporation naturelle.

Concernant les couvertures traditionnelles rigides,
elles ne peuvent étre réalisables que sur des bassins de
petites tailles. L'intérét maj eur de ces couvertures
connues est de traiter wuniquenent les liquides pollués ou
pol luant et non |l a pluie se nelangeant avec eux. Toutefois,
ces couvertures connues pr ésent ent [ " i nconvéni ent
d' enpécher et/ou d augnenter 1'évaporat ion naturelle des
effluents stockés par |'accroissenment de la tenpérature a
|"intérieur des bassins de stockage sous |es couvertures.
Enfin, ces différentes couvertures connues sont |ourdes,
difficiles a nettre en oavre, onéreuses, et pour certaines
l[imtées a des bassins de petites dinensions et de fornes
si npl es .

Exposé de |'invention

Ainsi, c'est |'objet de la présente invention que de
proposer un dispositif de couverture de bassins de stockage

BN

de lixiviats léger, facile a nettre en cavre et pernettant
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de couvrir les bassins existant quelles que soient |eurs
configurations (carré, rectangulaire ou patatoide) ou leurs
di nensi ons, tout en assurant une bonne maitrise de
1'évaporation naturelle.

La présente i nvention a ainsi pour obj et un
di spositif de couverture d' un bassin de stockage a ciel
ouvert de lixiviats conportant au noins deux |ongrines
destinées a étre disposées chacune de part et d autre dudit
bassin de stockage, un réseau d'au noins deux élingues
parall éles entre elles et tendues entre les deux |ongrines
et au noins une nenbrane fixée sur ledit réseau d'élingues
recouvrant entierenent ledit bassin de stockage, | esdites
longrines étant disposées de maniere a créer une pente
unique au niveau du réseau d'élingues et de |a menbrane
ledit dispositif de couverture étant remarquable en ce que
la nenbrane est conposée d'une pluralité de |és disposés
paral | el ement et perpendicul ai renent a |'axe |ongitudina
des élingues avec un recouvrenent et mai nt enus
ponct uel | enent entre eux.

De nmniére avantageuse, la menbrane conporte une
pluralité d orifices et des extracteurs d' air fixés sur sa
face supérieure au droit de chacun desdits orifices. La
menbrane est de préférence une géonmenbrane

Selon un node de réalisation préféré, |le dispositif
de couverture conporte entre le réseau d' élingues et la
menbrane, une sous-couche de drainage pour canaliser les
rui ssellements sous-jacents conposée d'une pluralité de |és
di sposés parall él ement et perpendi cul ai renment a |'axe
| ongi tudinal des élingues avec un recouvrenent et nmaintenus
ponct uel | enent entre eux.

Ladite sous-couche est de préférence une geéogrille

De nmani ére avantageuse chaque |ongrine conprend une
pluralité d'élénents disposés les uns a la suite des autres

et conportant chacun une aile et une anme s'étendant
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per pendi cul ai r enent du mlieu de ladite aile de sorte a
avoir une section en forme générale de T inversé, chacun
desdits éléments étant réalisé a partir de granulats broyés
aggl onérés par un liant tel que, par exenple, du béton.

Chaque longrine conprend de préférence un organe
d'accrochage .

Avant ageusenent , chaque élingue est un céble nuni a
chacune de leur extrémté d une boucle cossée nanchonnée

apte a coopérer avec les organes d'accrochage.

Description sommire des figures

D autres avantages et caractéristiques ressortiront
meux de | a description qui va suivre dune variante
d' exécution d'un dispositif de couverture de bassins de
stockage de lixiviats selon |'invention en référence aux
figures annexées sur |esquelles

- la figure 1 est une vue de perspective d' un
di sposi tif de couverture de bassins de stockage de
lixiviats selon |'invention ;

- la figure 2 est une vue de dessus du dispositif de
la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue en coupe verticale du
di spositif de la figure 2 selon |'axe III-111" ;

- la figure 4 est une vue de perspective détaillée et

agrandi e de dessus du dispositif de la figure 1.

Meilleure maniere de réaliser |'invention technique

On décrira, dans ce nopde d' exécution non limtatif,
un dispositif de couverture d'un bassin de stockage de
[ixiviats dont I a face supéri eure est de forme
rectangulaire. Toutefois, |la face supérieure dudit bassin
de stockage pourra évidement étre de toute autre forne
telle que, par exenple, la forme carrée, circulaire ou

encore elliptique sans sortir du cadre de la présente
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i nvention .
Ainsi, en référence aux figures 1 a 4, le dispositif
de couverture 1 d'un bassin de stockage 2 de lixiviats

conporte deux longrines 3 disposées chacune de part et
d autre dudit bassin de stockage 2 le long respectivenent
de deux de ses bords opposés, avantageusenent | es bords
| ongi tudi naux. Dans |le cas d un bassin de stockage 2 dont
la face supérieure est de forme circulaire ou elliptique,
on conmprend bien que les bords |ongitudinaux correspondront
al ors au dem -cercle ou a | a dem-ellipse. Chaque
longrine 3 est apte a recevoir |'un des extrémtés d' au
nmoi ns deux élingues 4 tendues entre les deux longrines 3.
Les extrémités de chaque élingue 4 sont fixées sur les
longrines 3 grace a des or ganes d' accrochage 5,
avant ageusenent des anneaux scel | és dans | esdites
longrines 3. De préférence, entre les deux longrines 3 est
di sposé wun réseau d'une pluralité d élingues 4 paralleles
entre elles. Sur ce réseau d' élingues 4 est fixée au noins
une nmenbrane 6 conposée d'une pluralité de Iés (non
repr ésent és) et recouvr ant enti érenent le bassin de
stockage 2 d'une extrémté longitudinale a |'autre.
Chaque l ongrine 3 conprend une pluralité

d él énments 31 disposés |les uns a la suite des autres et
avant ageusenent réealisés a partir de granulats broyeés
aggl omérés par un liant tel que, par exenple, du béton. Par
ailleurs, chaque élénent 31 de chaque longrine 3 conprend
une aile 32 et une ame 33 s'étendant perpendicul airenent du
mlieu de ladite aile 32 de sorte a avoir wune section en
forme générale de T inversé, cette forme spécifique
pernettant une neilleure stabilité des longrines 3. Les
deux longrines 3 sont disposées de maniere a créer une
pente au niveau du réseau d'élingues 4 et donc des I|és de
nmenbrane 6. Si | a topographie du site, dans |lequel est

creusé le bassin de stockage 2 de lixiviats, présente une
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pente naturelle il suffit de poser a néne Ile sol les
longrines 3 de part et d autre dudit bassin de stockage 2
puis de les lester par des matériaux a forte densite
(argile, granulats, bétons ,. En revanche, si le site
d inplantation est plat ou pratiquenent plat, il convient
de creéer artificiellenment une pente. Pour cela, d'une part,
on pose la longrine 3, située en anont par rapport a la
pente, a méne le sol puis on la leste par des matériaux a
forte densité et, d autre part, on enterre la longrine 3
située en aval de nmaniere a ne laisser apparaitre que les
organes d'accrochage 5 des élingues 4 scellés a |'extrémté

libre de |'ane 33 de ses él énents 31.

Une fois, les longrines 3 mses en place, |le réseau
d élingues 4 est tendu entre lesdites longrines 3. On
conprend bien que " Homme  du Metier n'aura aucune

difficulté pour détermner |la nmatiéere et les dinmensions de
chaque élingue 4, | e nonmbre d'élingues 4 ainsi que
| " espacenment entre chaque élingue 4 en fonction notanment
de |'écartenent entre les longrines 3 et les dinensions du
bassin de stockage 2. En outre, les élingues 4 seront de
préf érence des cébles en acier inoxydable munis a chacune
de leur extrémté d une boucle cossée manchonnée apte a
coopérer avec les organes d'accrochage 5 pour mintenir
tendues lesdites élingues 4 entre les deux longrines 3.

Sur ce réseau d' élingues 4 est posé une nenbrane 6
conposée d'une pluralité de |és disposés parallelenent et
per pendi cul ai r ement a |'"axe |ongitudinal des élingues 4

avec un recouvrenent a la nmaniére des tuiles d une toiture

cl assi que d'une habitation individuelle et mai nt enus
ponct uel | enent entre eux l e long de leurs bor ds

| ongi tudi naux au droit de la zone de recouvrenent, par
exenpl e, par soudage. Ce maintien ponctuel per nmet de
| aisser libre une partie des bords |ongitudi naux et de

créer un passage pernettant a l|'air de circuler en cas de
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dépression ou surpression sous la nmenbrane 6 due a |'effet
du vent sur | e dispositif de couverture 1 sel on
[ "invention. La menbrane 6 est avant ageusenent une
géomenbrane, c'est-a-dire une feuille de géosynthétique de
grandes dinensions dont au noins |'un des conposants est a
base de polynmere synthétique ou naturel tels que, par
exenple, du polyéthyléne haute densité (PEHD) et/ou du
pol ypropyl éne souple (PP-F), et assurant principalenment une
fonction d'étanchéité en contact avec |l e sol ou avec
d autres matériaux dans |les donmaines de |a géotechnique et
du génie civil.

En outre, la nmenbrane 6 conporte des orifices 7 et
des extracteurs d' air 8 fixés sur sa face supérieure au
droit de chacun desdits orifices 7 pernettant de nettre en
cont act | a zone située sous ladite nenbrane 6 avec
|"extérieur afin de favoriser 1'évaporéat ion des lixiviats
contenu dans |e bassin de stockage 2 tout en enpéchant I|es
eaux de pluie ruisselant sur le dessus de |la nenbrane 6 de
tonmber dans le bassin de stockage 2.

De nmmniére avantageuse, entre les élingues 4 et Ila
menbrane 6, une sous-couche 9 est mse en place avant Ila
menbrane 6. Comme |a nenbrane e, cette sous-couche 9 est
égal enent conposée d'une pluralité de lés, non représentés,
di sposés parall él ement et perpendi cul ai rement a |"axe
| ongi t udi nal des élingues 4 avec un recouvrenent a la
mani ere des tuiles d' une toiture classique d' une habitation

i ndividuelle et maintenus ponctuellenment entre eux le |ong

de leurs bords [|ongitudinaux au droit de la zone de
recouvrenent, par exenple, par soudage. De néne, |a sous-
couche 9 est avantageusenent une geéogrille, c'est-a-dire

une structure plane a base de polynere synthétique ou
nat ur el tels que, par exenple, du polyéthyl éne haute
densité (PEHD), et constituée par un réseau ouvert et

regulier d' éléments résistants a la traction et pouvant
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étre assenbl és par extrusion, par collage, par accrochage a
|"aide de colliers plastique a serrage permanent ou encore
par entrel acenent, de manieére a former wune grille. Cette
géogrille est utilisée pour le renforcenent de la structure
du dispositif de couverture 1 du bassin de stockage 2 de
lixiviats selon |'invention. Toutefois, cette sous-couche 9
per met égal enent en association avec les extracteurs

d air 7, de drainer pour canaliser les ruissellements sous-
j acents .

En référence avec la figure 1, conpte tenu de la

configuration a une pente unique du dispositif de
couverture 1, les cotés de ce dernier présentent une
ouverture 10 de forme triangulaire per met t ant I a
circulation de I'air pour maitriser 1'évaporat ion, nmais

égal enent des opérations de maintenance et de surveillance
des ni veaux du bassin de stockage. En effet, ces
ouvertures 10 pernettent, d' une part, wune vision directe
sur le bassin de stockage 2 et sur des équipenents tels que
|l es brasseurs et, d autre part, une prise de prélévenents
pour effectuer des analyses des Ilixiviats, sans avoir a
intervenir sur le dispositif de couverture 1 ni arréter Iles
différents équipenents dudit bassin de stockage 2.

Enfin, du coté de la longrine 3 située en aval par
rapport a la pente de la nenbrane 6, on peut prévoir un
caniveau 11 permettant de collecter et d' évacuer les eaux

pluviales ruisselant sur l|adite nmenbrane e.

Ce dispositif de couverture 1 selon |'invention est
particuliérement intéressant parce qu'il ne nécessite aucun
entretien particulier, qu'il est dinmensionné de maniére a

résister aux conditions du site d'inplantation du bassin de

stockage 2 (uv, pluie, neige et vent)

Description d'autres nodes de réalisation

Selon un second node de réalisation non représente,
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le dispositif de couverture 1 conporte des |ongrines

suppl énent ai res di sposées de part et d autre du bassin de
stockage 2 perpendiculairement aux |ongrines 3 précédenment

décrites. Chacune de ces longrines supplénmentaires est
inclinée pour respecter |l a pente dudit dispositif de
couverture 1 et est apte a recevoir |'une des extrémtes
d une pluralité d'élingues supplénentaires tendues entre
ces deux longrines suppl énentaires perpendiculairenment aux
él i ngues 4 précédenment décrites. Ainsi, entre l|es deux
longrines 3 et les deux |longrines suppl énmentaires  est
di sposé un quadrillage d'élingues forné par les élingues 4
et les élingues supplémentaires. Cette configuration pernet
de renforcer la structure du dispositif de couverture 1
not amment pour des bassins de stockage de tres grandes

di nensions. Toutefois, ce nmode de reéalisation ne pernet
plus d' avoir de grandes ouvertures sur |le coté du
di spositif de couverture 1 car elles sont occultées par les

| ongrines suppl énent ai res.

Possibilité d application industrielle

Come décrit pr écédemrent , l e di spositif de
couverture 1 selon |'invention est principalenent destiné a
étre utilisé pour couvrir un bassin de stockage 2 de
lixiviats, mais il peut également étre installé sur un
bassin de rétention des eaux pluviales par exenple.

Enfin, il est clair que la présente invention ne se
l[imte pas a la seule forne d' exécution de ce dispositif de
couverture 1 ; elle en enmbrasse, au contraire, toutes les
variantes de réalisation et d application respectant Ile

méne princi pe.
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REVENDI CATI ONS

1 - Dispositif de couverture (1) d un bassin de
stockage (2) a ciel ouvert de lixiviats conportant au noins
deux longrines (3 destinées a étre disposées chacune de
part et d'autre dudit bassin de stockage (2), un réseau
d au noins deux élingues (4 paralléles entre elles et
tendues entre les deux longrines (3) et au noins une
menbrane (6) fixée sur ledit réseau d' élingues (4)
recouvr ant enti er enent | edit bassi n de st ockage (2),
lesdites longrines (3 étant disposées de maniere a créer
une pente unique au niveau du réseau d'élingues (4) et de
la nenbrane (6), ledit dispositif de couverture (1) étant
caractérisé en ce que |la nenbrane (6 est conposée d'une
pluralité de 1és di sposés par al | él enent et
per pendi cul ai r emrent a |'axe longitudinal des élingues (4

avec un recouvrenment et maintenus ponctuellenent entre eux.

2 - Dispositif de couverture (1) sel on I a
revendication 1 caractérisé en ce que I|la nenbrane (s
conporte une pluralité d orifices (7 et des extracteurs
dair (8 fixés sur sa face supérieure au droit de chacun

desdits orifices (7).

3 - Dispositif de couverture (1) selon |'une
guel conque des revendications 1 ou 2 caractérisé en ce que

| a menbrane (6) est une géonenbrane.

4 - Dispositif de couverture (1) selon |'une
guel conque des revendications 1 a 3 caractérisé en ce qu'il
conporte entre le réseau d' élingues (4 et |la nenbrane (6),
une sous-couche (9 de drai nage pour canal i ser | es
rui ssell enents sous-jacents conposée d' une pluralité de I|és

di sposés parall el ement et perpendi cul ai renment a |'axe



10

15

20

25

30

WO 2013/098517 PCT/FR2012/053056

- 11 -

| ongi t udi nal des élingues (4) avec un recouvrenent et

mai nt enus ponctuel | enent entres eux.

5 - Dispositif de couverture (1) sel on I a
revendi cation 4 caractérisé en ce que |la sous-couche (9

est une géogrille.

6 - Dispositif de couverture (1) selon |'une
qguel conque des revendications 1 a 5 caractérisé en ce que
chaque longrine (3 conprend une pluralité d'élénments (31)
di sposés les uns a la suite des autres et conportant chacun
une aile (32) et une ame (33) s'étendant
perpendiculairenment du mlieu de ladite aile (32) de sorte

a avoir une section en forme générale de T inverseé.

7 - Dispositif de couverture (1) sel on I a
revendi cation 6 caractérisé en ce que chaque élénment (31)
est réalisé a partir de granulats broyés agglonmérés par un

liant tel que, par exenple, du béton.

8 - Dispositif de couverture (1) selon " une

qguel conque des revendications 1 a 7 caractérisé en ce que

chaque longrine (3 conprend un organe d' accrochage (5)

9 - Dispositif de couverture (1) sel on I a
revendi cation 8 caractérisé en ce que chaque élingue (4
est un cable nmunis a chacune de leur extrénmté d' une boucle
cossée manchonnée apte a coopérer avec |les organes

d' accrochage (5).
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