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(57) Abstract

The device possesses a carriage (2) which

carries on one of its end-faces a machining head

(8) for a tool, such as a milling head (18). The ma-
chining head can be pivoted fully about the longit-
udinal axis of the carriage by means of a drive (10)
in the carriage, the head being held in a bearing (9)
and supported on a swivel (12). The milling head
rests on a shaft (17); a mounting flange (19) en-
ables the attachment of other tools, especially
those in the form of a disc. The shaft (17) itself can

be driven by a hydraulic motor (16). The machin-

ing head (8) contains an advance cylinder (13), in
which are located the above hydraulic motor (16)
and the shaft (17) and which can travel along in a
radial direction in relation to the pipeline (1). Fur-
thermore, a fixture (7) with a television camera (6)
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is attached to the bearing (9). The camera follows only the rotary movements of the bearing (9) but not the radial move-
ments of the advance cylinder (13) and it is installed on the tool in such a way that it covers the full advance distance.




(57) Zusammenfassung Die Vorrichtung weist einen Wagen (2) agf, der an sginer eim?n Stimsei?e einen.Bearbeitungs-
kopf (8) fiir ein Werkzeug wie z.B. einen Friser (18) trigt. Der Bearbeitungskopf ist von einem Antrieb (10) im Wagen aus
iiber ein Getriebe (11) vollstindig um die Langsachse des Wagens schwenkbar, wobei er in einem Lager (?) gehaltert und
auf einem Drehbiigel (12) abgestiitzt ist. Der Fréser sitzt auf einer Welle (17); ein Montageflansch (19) ermogh.cht das Auf-
setzen von anderen, vor allem scheibenformigen Werkzeugen. Die Welle (17) selber ist durch einen Hydraulikmotor (16)
antreibbar. Der Bearbeitungskopf (8) enthélt einen Vorschubzylinder (13), in welchem sicl} der soeben er_wéihnte Hydrau-
likmotor (16) und die Welle (17) befinden und welcher in bezug auf die Rohrleitung (1) radl.al ausfahrbar ist. Am Lager (9)
ist ferner eine Halterung (7) mit einer Fernsehkamera (6) befestigt. Die letztere mgcht nur die Drehbewegungen des ngers
(9), nicht aber die radialen Verschiebungen des Vorschubzylinders (13) mit und ist daher so auf das Werkzeug (18) einge-
stellt, dass sie dessen gesamten Vorschubbereich erfasst.
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VORRICHTUNG ZUR DURCHFUEHRUNG VON AUSBESSERUNGSARBEITEN
AN EINER SCHADHAFT GEWORDENEN, NICHTBEGEHBAREN ROHRLEITUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Durchfiihrung
von Ausbesserungsarbeiten an einer schadhaft gewordenen,

nichtbegehbaren Rohrleitung.

Im Schweizer Patent Nr. 640 623 bzw. im europdischen Patent
Nr. 0 025 204 sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Abdichten einer undichten Stelle in einer nichtbegehbaren,
unterirdisch verlegten Rohrleitung beschrieben. Mit Jjenem
Verfahren und jener Vorrichtung kann eine solche Rohrlei-
tung, also eine von einem Durchmesser von etwa 25 bis 100 cm,

von innen her repariert werden, wenn in ihr Undichtigkeiten
auftreten.

Jene Vorrichtung weist unter anderem vorzugsweise mehrere,
auf einem Wagen angebrachte Bohrer auf, welche radial von
einer gemeinsamen, in Langsrichtung des Wagens sich erstrek-
kenden Hohlwelle abstehen und in dieser Radialrichtung ver-
schiebbar sind. Die Bohrer bohren an derjenigen Stelle,

die durch eine Fernsehkamera auf einem kleinen, dem genannten
Wagen vorausfahrenden Wagen lokalisiert worden ist, je ein
radiales Loch in die Rohrleitung.
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Durch die hohlen Bohrer wird dann durch das Loch hindurch
eine Dichtungsmittel in Form eines Kunststoffgels in das

die Rohrleitung umgebende Erdreich gespritzt, das in demsel-
ben aushdrtet und so die schadhafte Stelle dichtend ab-
schliesst.

Fiir den vorgesehenen Zweck war es vollkommen ausreichend,
dass die Hohlwelle nur in einem begrenzten Winkelbereich
rotierbar war, denn es kam bei der grdsseren Anzahl der
Bohrldcher und beim Ausbreiten der eingespritzten Dichtungs-
masse im Erdreich dennoch zu einer iber den ganzen Rohrum-
fang reichenden Abdichtung.

Jenes Verfahren hat sich als sehr zweckmdssig efwiesen,

denn es erspart bei Rohrleitungsschdden das Ausgraben der
Rohrleitung und das Neuverlegen derselben, was nicht nur
teuer ist, sondern meist auch zu Verkehrsbehinderungen oder
-umleitungen fiihrt, denn die meisten Rohrleitungen liegen
unterhalb von Strassen. Mit jenem Verfahren und jener Vor-
richtung kdnnen die Reparaturkosten je nach Ausmass auf
etwa einen Drittel der sonst liblichen Kosten gesenkt werden.

Die vorliegende Erfindung bezweckt nun eine WeiterentWwick-
lung jener Vorrichtung. Es zeigt sich ndmlich, dass in solchen
Rohrleitungen neben den erwdhnten, meist auf Korrosion zu-
rickzufiihrenden Schaden auch andere Schdden entstehen kdnnen.
Wahrend bei den erstgenannten Schaden ublicherweise die

von der Rohrleitung zu bewdltigende Wassermenge ansteigt,

weil durch die schadhaften Stellen Wasser aus dem umgebenden
Erdreich in die Leitung gelangt, konnen umgekehrt auch
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Schdden auftreten, die den Abfluss behindern. So kommt es
vor, dass bei einer Rohrleitung,die am Rande einer Strasse
oder unter einem Winkel zu dieser verliuft, Wurzeln von
Baumen oder Strduchern eine schadhafte Stelle finden, diese
durchdringen und in die Rohrleitung hinein weiterwachsen.
Andere Verstopfungen entstehen durch Kalkablagerungen im
Innern der ansonst intakten Rohrleitung. Oft kommt es auch
vor, dass an die bestehende Rohrleitung eine neue seitlich

in diese eingeleitet wird; hierbei wird dann die neue Leitung
in ein Loch in der Rohrwand der bestehenden Leitung einge-
fhrt und mit dieser verbunden. Die Miindung der neuen Rohr-
leitung ragt dann aber in das Lichtraumprofil der alten
Rohrleitung hinein und verringert dieses. Ebenfalls schon
vorgekommen ist es,—dass bei Bauten irgendwelcher Art der
Lageplan des bestehenden Rohrleitungsnetzes nicht konsultiert

. wurde oder dass er falsch war, sodass die zur Sicherung

der neuen Bauten bzw. des Erdreichs verwendeten Erdanker
bei ihrem Eintreiben unbemerkt die bestehende Rohrleitung
durchdrangen und damit ebenfalls deren Querschnitt beein-
trachtigten, besonders wenn an einem solchen Hindernis sich
spdter Schmutz staut, der vom Abwasser mitgefiihrt wird.

Ein weiteres Problem bilden aber auch die eingangs erwdhnten
Rohrschdden. Durch den stets zunehmenden Verkehr, durch
Alterung und oft auch durch DruckerhShungen in der Lettung
konnen sich in den Rohrleitungen Risse bilden, die nicht
Ortlich begrenzt sind, sondern sich lber eine gewisse Lange
der Rohrleitung hinziehen, hierbei aber nicht nur parallel
zur Rohrleitungsasche, sondern oft auch schrég.oder

sogar spiralformig zu dieser verlaufen, also unter

einem Winkel zu dieser Achse. Eine Behebung

solcher Schdden ist mit der bisherigen Vorrichtung




WO 86/03818 PCT/CH84/00197

nur sehr aufwendig mdglich; vor allem miisste man das umlie-

gende Erdreich in oben erwdhnter Weise ebenfalls abdichten,

wihrend die Erfindung nun vorsieht, lediglich das Rohr als

solches, also ldngs des zickzackférmig verlaufenden Risses
5 auszubessern, was bei solchen Rissen meist geniigt.

Nun hat man sich zwar schon friiher um die Ldsung dieser
Probleme bemiiht, allerdings nicht mit dem gewiinschten Erfolg

10 oder wenigstens nicht mit der gewiinschten Universalitat,
d.h. man konnte nur jeweils eines dieser Probleme ldsen.
So sind z.B. sogenannte Kronenbohrer bekannt, die jedoch
wegen ihrer Arbeitsweise genau auf den Nenndurchmesser der
jeweiligen Rohrleitung abgestimmt werden miissen und die

15 ausserdem, da ihre Antriebsachse mit der L@ngsachse der
Rohrleitung zusammenfdllt, nicht in der Lage sind, Rohr-
kriimmungen zu folgen. Ferner kdnnen sie nur eine Rohrleitung
ausfrisen, d.h. sie arbeiten am ganzen Innenumfang des Rohres
und erweitern dadurch dessen Durchmesser; damit wird dieses

20 aber geschwacht. Eine Reparatur von Rissen, die durch die
ganze Wandung des Rohres hindurchgehen, ist nicht mdglich.

Ebenfalls schon bekannt ist der Einsatz von Sdgeblédttern,
25  welche vorstehende Hindernisse absdgen kdnnen, und die unter
der Bezeichnung "Fuchsschwanz" bekannt sind, in Anlehnlng
an die in der Holzbearbeitung verWeddeéen Handsdgen. Das
Prablem liegt dort hauptsdchlich in'der Befestigung dieser
Sdgebldtter an ihrem Antrieb, denn sie miissen, um das Hinder-
30 nis bis auf die Rohrleitung zu entfernen, praktisch an der-
selben anliegen. Sie eignen sich auch nur zur Entfernung
solcher Hindernisse, nicht aber zur Rissausbesserung.
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Diese Nachteile der soeben erwdhnten Vorrichtungen sollen
durch die erfindungsgemdsse Vorrichtung behoben werden;
ebenso soll eine zur Ausbesserung von Schdden in Rohrleitun-
gen universell verwendbare Vorrichtung geschaffen werden.

Diese Vorrichtung ist erfindungsgemass durch die Merkmale
des Anspruches 1 gekennzeichnet.

Die Erfindung wird anhand der vorliegenden Zeichnungen
beispielsweise ndher erldutert, es zeigen

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Rohrleitung,
mit der darin befindlichen Vorrichtung in
Ansicht, ldngs der Linie I - I in Fig. 2,

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Rohrleitung lédngs
der Linie IT - II in Fig. 1, mit der Vor-
richtung in Normalstellung, und

Fig. 3 einen gleichen Querschnitt wie Fig. 2, mit
der Vorrichtung beim Abfrdsen des in die
Rohrleitung hineinragenden Teiles einer
Zweigleitung.

Mit 1 ist die Rohrleitung bezeichnet, die einen solchen
Durchmesser aufweist, dass sie unmoglich zu begehen ist.
In ihr ist ein Wagen 2 eingefiihrt worden und zwar durch
einen hier nicht dargestellten, von der Oberfliche, also
z.B. der Strasse, bis zur Rohrleitung fiihrenden vertikalen
Schacht, der Ublicherweise wesentlich grdsser ist als die
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Rohrleitung selber. Der Wagen ist auf seinen Rddern 3, von
welchen wenigstens diejenigen auf einer der beiden Achsen
durch einen Hydraulikmotor 4 Uber eine Kette 5 angetrieben
werden, ferngesteuert bis zu einer hier nicht dargestellten
schadhaften Stelle gefahren worden. Diese Stelle ist durch
eine mit einer Lichtquelle versehene Fernsehkamera 6, welche
auf einer gekrdpften, zweiteiligen Halterung 7 montiert ist,
lokalisiert worden. Der Wagen 2 weist im weiteren einen
Werkzeughalter in Form eines Bearbeitungskopfes 8 auf.
Dieser ist in einem Lager 9, das an der einen Stirnseite

des Wagens 2 angebracht ist, drehbar gelagert und zwar so,
dass er mindestens eine volle Umdrehung machen kann. Diese
Umdrehungen werden von einem im Wageninnern angebrachten
ersten Hydraulikmotor 10 iiber ein Getriebe 11 bewirkt

(Fig. 1). Das grosse Zahnrad des Getriebes 11 legt die Dreh-
achse a des Bearbeitungskopfes 8 fest, die auch die Langs-
achse des Wagens 2 bildet. Von Vorteil ist es, wenn sie

mit der Rohrleitungsachse zusammenfdllt, weil dann der Be-
arbeitungskopf 8 bei seiner Schwenkung'um 360° seinen Abstand
von der Rohrleitungswand praktisch beigehdlt.

Der Bearbeitungskopf 8 ist wegen seines Gewichtes in einem
Drehbiigel 12 gelagert, der am Lager 9 starr angebracht ist,
und weist einen Vorschubzylinder 13 auf, der in Fig. 2 im
eingefahrenen, in Fig. 3 jedoch im ausgefahrenen Zustand
dargestellt ist. Zum Ein- und Ausfahren quer zur Ldngsachse a
dient ein hydraulisches Zylinderkolbenaggregat 14, welches
den Vorschubzylinder 13 an Fiihrungsstangen 15 radial zum

Rohr und zwar unabhangig von der Drehstei]ung des Bearbeitungs-
kopfes verschiebt. Der Vorschubzylinder 13 enthdlt einen
zweiten Hydraulikmotor 16, der zum Antrieb einer Welle 17

fir ein Werkzeug 18, hier einen Friser, dient. Die Welle 17

~F
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trdgt zweckmdssig einen Montageflansch 19, auf welchem auch
andere, meist scheibenfdrmige Werkzeuge wie Trennscheiben,
Schmirgelscheiben etc., anstelle des hier gezeigten Frisers
angebracht werden konnen. Der zweite Hydraulikmotor 16 ver-
schiebt sich also radial mit dem Vorschubzylinder 13 bei
dessen Ausfahren. Der Vorschubzylinder 13 seinerseits kann
mit dem ganzen Bearbeitungskopf 8 um mindestens eine volle
Umdrehung rotieren.. Mit ihm rotieren auch die Halterung 7
und die in der letzteren angebrachte Fernsehkamera_6"samt
Beleuchtung um dieselbe Achse; da die Halterung 7 jedocﬁ'am
Lager 9 angebracht ist, verschiebt sich die Kamera 6 nicht
auch noch radial, also quer zur Langsachse a. Sie ist daher
so ausgelegt, dass sie den ganzen Vorschubbereich erfasst.

Fiir gewisse Arbeiten, vor allem fiir das Ausbessern 6rtlich
begrenzter Schadstellen, muss der Wagen 2 vid1lig unbeweglich
sein. Hierzu dient eine Blockiervorrichtung 20. Sie besteht
aus einem elastisch federnden ldnglichen Biigel 21, an dessen
Enden zweiWalzen 22 angebracht sind. Ein im Wageninnern
vorgesehenes hydraulisches Aggregat 23 schiebt einen Bligel-
halter 24 nach aussen. Dadurch kommen vorerst die Walzen .22
zum Anliegen an der Rohrleitungswand; weil der Biigel 21

aber elastisch ist, biegt er sich durch, bis auch er im
Bereich des Blgelhalters an der Rohrleitungswand anliegt.
Damit ist der Wagen blockiert. Die dargestellte Blockier-
vorrichtung hat den Vorteil, dass sie vom Durchmesser der
Rohr]eitung unabhangig ist. Sie ist in Figur 1

im nichtbetdtigten, in Fig. 3 im ausgefahrenen Zustand ge-
zeigt; in Fig. 2 ist sie der Uebersicht halber nicht dar-
gestellt.

Die Werkzeugantriebswelle 17 ist hohl. Sie kann auch mit
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einem hohlen Bohrer bestiickt werden, der dann ein Loch in

die Rohrwandung bohrt. Durch das hohle Innere der Welle 17
und des Bohrers kann vorerst Wasser zur Kiuhlung und spiter,
nach Durchstossen der Rohrwand, ein Kunststoffgel eingegeben
werden, wie dies schon aus den eingangs erwdhnten Patent-
schriften bekannt ist. Zur Heranfiihrung dieser Fliissigkeiten
sowie der fir die Hydraulikmotoren und Aggregate bendtigten
Hydraulikfliissigkeit dienen zwei Leitungen 25, 26. Die eine
enthdlt einen Wasserschlauch und darum herum die elektrischen
Kabel fiir die Fernsehkamera und die Beleuchtung, wihrend

die andere verschiedene Leitungen fiir die Antriebsfliissig-
keit sowie zwei Leitungen fir die beiden Komponenten des

Gels enthdlt, die dann in einem Mischkopf 27 auf dem Wagen 2
miteinander vermengt werden. Beide Leitungen fiihren zum
Servicefahrzeug, das sich oberhalb des genannten vertikalen
Schachtes befindet und einen Fernsehmonitor sowie ein Steuer-
aggregat enthdlt, von dem aus alle Bewegungen des Wagens 2
und seiner Organe gesteuert werden. Die Leitungen fir die
Antriebsfliissigkeit sind hier in mehrfacher Ausfiihrung vor-
handen, damit sowohl der Antrieb 4 fiir den Wagen 2 als auch
der Antrieb 10 fir die Schwenkung des Bearbeitungskopfes 8
und der Antrieb 14 fiir die Welle 17 unabhdngig voneinander
und bei gewissen, noch darzustellenden Arbeiten auch gleich-
zeitig miteinander vom Steueraggregat aus betdtigt werden
konnen. Bei Bedarf konnen auch mehr als zwei Leitungen verbun-
den sein, besonders dann, wenn noch Druckluft gebraucht wird.

Nurimehr soll anhand der Fig. 3 erldutert werden, was mit dem
aufgesetzten Werkzeug 18, hier z.B. mit dem Friser, alles
ausgefiihrt werden kann. In Fig. 3 ist ein Zweigrohr 28 dar-
gestellt, das an irgendeiner Stelle nachtrdglich oder beim
Neubau des Leitungsnetzes nicht genau oder nicht biindig in die
Rohrleitung 1 eingefiihrt worden ist, wobei die letztere
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nur freigelegt, nicht aber ausgegraben worden ist. Das Zweig-
rohr war in eine.- vorher angebrachté Oeffnung im Mantel

der Rohrleitung 1 eingeschoben und dann mit der Rohrleitung
in irgendeiner Weise verbunden worden, im Fall einer Zement-
rohrieitung durch Zement oder dergleichen. Wie man sieht,
ragt das Zweigrohr noch mit einem Abschnitt 29 in die Rohr-
leitung 1 hinein und verringert dadurch deren Querschnitt;
hauptsdchlich aber bedeutet dieser Abschnitt eine Turbulenz-
stelle flr das Wasser und damit bei grosser Wasserfiihrung
eine Staustelle, die nun entfernt werden muss. Zu diesem
Zweck wird der Frdser 18 in Rotation versetzt, dann wird

der Bearbeitungskopf 8 vorerst in die Ausgangslage gedreht
und hierauf unter gleichzeitiger Verschiebung des Wagens 2
langsam hin und her geschwenkt. Da dieser Fraser eine koni-
sche Form aufweist, ist ein sauberes Abtrennen des Abschnit-
tes 29 mdglich. Mit denselben Bewegungen lassen sich vor
allem auch Risse in der Rohrleitung ausbessern, die sich

oft liber eine ldngere Distanz hinziehen, dabei aber sehr
unregelmdssig vérlaufen, d.h. streckenweise parallel zur
Rohrlangsachse, dann wieder unter einem Winkel zu dieser.
Durch langsames Vorschieben des Wagens 2 und durch Hin-

und Herdrehen des Bearbeitungskopfes 8 kann man dem Riss
genau folgen und die Rohrleitung ausfrésen; nachher wird

die nun entstandene Nut mit-einem Epoxyharz

verleimt und- ausgefiil1t. Diese Aufgabe wird jedoch

von einer besonderen Spachtelvorrichtung iibernommen. In

die Rohrleitung hineinragende Wurzeln werden ausgebohrt;
hier stehen der Bearbeitungskopf 8 und der Waden praktisch
still. Das beim Ausbohren der Wurzeln entstandene Loch in
der Rohrleitung wird in gleicher Weise wie die vorhin er-
wahnte Nut ausgefiillt.

Statt des Frdsers kdnnen auch andere rotierende Werkzeuge
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10

aufgesetzt werden, z.B. Drahtbiirsten, Polier- oder Metall-
trennscheiben; die letzteren eignen sich besonders. zum Abtrennen
von quer in die Rohrleitung hineinragenden Erdankern, die

aus Versehen dort hinein getrieben worden sind.

Die gesamten Bewegungen werden wie erwdhnt vom Servicewagen
aus ferngesteuert; Einzelheiten sind schon im Detail aus
den genannten beiden Patentschriften entnehmbar.

Die zum Aufsetzen verschiedener Werkzeuge dienende Welle 17
ist hohl. Sie ist an ihrem riickwértigen, im Innern des Vor-
schubzylinders 13 befindlichen Ende liber die Achse des Be-
arbeitungskopfes 8 einerseits an den Mischkopf 27 und ander-
seits direkt an eine Wasserleitung, die in einer der Leitung-
gen 25, 26 angeordnet ist, angeschlossen. Damit ist diese
Vorrichtung ebenso wie die in den beiden Patentschriften
beschriebene Vorrichung in der Lage, Abdichtungsarbeiten

an der Aussenseite der Rohrleitung durch Einspritzen des

Gels in das Erdreich durchzufihren. Allerdings steht jetzt
nur noch ein Bohrer zur Verfiligung, der aber dank der voll-
standigen Rotationsmdglichkeit des Bearbeitungskopfes 8

alle Stellen lédngs des Umfanges der Rohrinnenwand erreichen
kann. Um ein Verspritzen des Gels, also des Dichtungsmittels,
beim Austritt aus dem hohlen Bohrer zu vermeiden, ist 'wie

bei der erwahnten Vorrichtung ein Abdeckschild vorgesehen,
das jedoch nicht mehr einen festen Bestandteil bildet,
sondern auf den Flansch 19 aufgeschraubt wird.

“
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PATENTANSPRUECHE

1.

5 Errichtung zur Durchfiihrung von Ausbesserungsarbeiten an
einer schadhaft gewordenen nichtbegehbaren Rohrleitung,
mit einem mit Antrieb (4) versehenen Wagen (2), einer Fern-
sehkamera (6) zum Auffinden und Lokalisieren der auszubes-
sernden Stellen in der Rohrleitung (1) und mit einem um

10 die Ldngsachse (a) des Wagens (2) schwenkbaren Werkzeughalter (8)
fir ein quer zu dieser Lidngsachse angeordnetes, auswechselbares
Werkzeug (18), dadurch gekennzeichnet, dass der Werkzeug-
halter (8)*ein um mindestens eine volle Umdrehung schwenk-
barer Bearbeitungskopf ist, der aus einem quer zur Langsach-

15 se (a) verschiebbaren Vorschubzylinder (13), welcher einen
Antrieb (16) fiir eine Welle (17) und fiir ein auf dieser
angeordnetes Mittel (19) zur Befestigung des auswechselba-
ren Werkzeuges (18) enthidlt, sowie im weiteren aus einem
Zylinderkolbenaggregat (14) besteht, welches unabhéngig

20 von der Drehstellung des Bearbeitungskopfes (8) den Vorschub-
zylinder (13) quer zur Lingsachse des Wagens (2) verschiebt.

2.

25 ;;}richtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antrieb (4) fiir den Wagen (2), derjenige (16) fir die
Welle und ein dritter Antrieb (10) zur Schwenkung des Be-
arbeitungskopfes (8) unabhingig voneinander und bei Bedarf
gleichzeitig miteinander steuerbar sind.

30
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3.

—— I'd

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bearbeitungskopf (8) an einem Lager (9) an der einen
Stirnseite des Wagens (12) angebracht und in einem Drehbiigel
(12) gelagert ist, der mit dem Lager (9) starr verbunden

ist.

4.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lager iber eine Halterung (7) auch die Fernsehkamera (6)
trigt, die mit ihm um die Langsachse (a) schwenkt und so
eingestellt ist, dass sie den gesamten Vorschubbereich des

Vorschubzylinders und damit auch des Werkzeuges (18) erfasst.

<

5. ’
Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Mittel (19) zur Befestigung des Werkzeuges (18) ein

auf der Welle (17) angebrachter Flansch ist.

-
<
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' ' GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim I'ntemanon_z.xlen Biiro am 21 Oktober 1986 (28.10.86) eingegangen;
urspriingliche Anspriiche 1-5 durch neue Anspriiche 1 und 2 ersetzt (2 Seiten)]

1. .

Vorrichtung zur Durchfiihrung von Ausbesserungsarbeiten an einer
schadhaft gewordenen nichtbegehbaren Rohrleitung, welche Vor-

10 richtung einen mit Eigenantrieb (4) versehenen Wagen (2), eine
Fernsehkamera (6) zum Auffinden und Lokalisieren der auszu-
bessernden Stellen in der Rohrleitung (1) und einen um die Lings-
achse (a) des Wagens (2) schwenkbaren Werkzeughalter (8) fiir ein
quer zu dieser Ldngsachse angeordnetes, auswechselbares Werkzeug

15 (18) aufweist, der ein um mindestens eine volle Umdrehung schwenk-
barer Bearbeitungskopf ist, welcher aus einem quer zur Lingsachse
(a) verschiebbaren Vorschubzylinder (13) mit Antrieb (16) fiir eine
Welle (17) und fiir ein auf dieser angeordnetes Mittel (19) zur
Befestigung des auswechselbaren Werkzeuges (18) sowie im weiteren

20 aus einem Zylinderkolbenaggregat (14) besteht, welches unabhingig
von der Drehstellung des Bearbeitungskopfes (8) den Vorschub-

zylinder (13) quer zur Ldngsachse des Wagens (2) verschiebt,

dadurch gekennzeichnet,
25

dass an der Aussenseite der einen Stirnwand des Wagens (2) ein
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durch einen an der Innenseite dieser Stirnwand angeordneten An-
trieb (10, 11) drehbares Lager (9) zur Aufnahme des Bearbeitungs-
kopfes (8) angebracht ist, mit welchem ein Drehbiigel (12) starr
verbunden ist, der mit dem Lager (9) schwenkt, von diesem einen
Abstand in Langsrichtung des Wagens aufweist und den Bearbeitungs-
kopf (8) zwecks Aufnahme des Gewichtes desselben und der auf
diesen wirkenden Bearbeitungskrdfte so zwischen sich aufnimmt,
dass derselbe sich in der genannten Ldngsrichtung nach beiden

Seiten hin erstreckt.

2.

V;}richtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lager iiber eine Halterung (7) auch die-Fernsehkamera (6) derart
trigt, dass diese in der Langsachse (a) liegt, mit ihm um diese
rotiert und so eingestellt ist, dass sie den gesamten Vorschub-

bereich des Vorschubzylinders und damit auch des Werkzeuges (18)
erfasst.
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