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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE SEGURANGA PARA
SUBSTRATOS DE SEGURANGCA A presente invengédo refere-se a um
dispositivo de seguranga para substratos de segurang¢a, tais como
papel, usados para a produgdo de documentos de seguranga, como,
porexemplo, notas de banco, dotado de recursos contra falsificagéo. o
dispositivo de seguranga compreende um carreador (11) de um
material polimérico pelo menos parcialmente transmissor de luz, o dito
carreador suportando uma pluralidade de linhas opacas finas (13)
separadas porintervalos (14) . A aparéncia das linhas varia em regides,
as ditas regides em linhas vizinhas se combinam de modo a prover
marcagdes de identificagé@o visiveis ao olho humano.
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“DISPOSITIVO DE SEGURANCA PARA SUBSTRATOS DE
SEGURANGA”

A presente invengdo refere-se a um dispositivo de
seguranga para substratos de seguranca, tais como, papel,
utilizados na produgdo de documentos de seguranca, como, por
exemplo, notas bancérias, dotados de recursos contra
falsificacao.

E de modo geral comum incluir elementos alongados
em papel ou outros substratos, geralmente como um recurso de
seguranga. Estes elementos podem ser fios, faixas ou lacos,
por exemplo, de filme pléstico, folha de metal, pléastico
metalizado, fio de metal. Estes elementos alongados s&o
incluidos na espessura do substrato de modo a tornar mais
dificil a imitacdo de documentos produzidos a partir deste
mesmo substrato. Estes elementos ajudam na verificacdo dos
documentos, uma vez que o0s mesmos tornam a visdo dos
documentos a luz refletida diferente da visdo dos mesmos a
luz transmitida. A fim de aumentar a seguranga provida pela
inclusdo de tal elemento alongado, é também conhecido dotar
0 préprio elemento com uma mais propriedades verificaveis
sobre e acima a sua presenga ou auséncia. Tais propriedades
adicionais incluem propriedades magnéticos, condutividades
elétricas, a capacidade de absorver raios X, fluorescéncia,
efeitos Oticos varidveis e comportamento termo-crémico.

Como um outro recurso de seguranca, observou-se
como sendo particularmente vantajoso prover janelas em um
lado da superficie do substrato, as quais expdem tais

elementos alongados em locais espacados. Exemplos de métodos
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de fabricagdo de incorporagdo em papel de elementos de
seguranga com ou sem Jjanelas sdo descritos abaixo. Deve-se
notar que referéncias a um “papel com fio de janela” inclui
um papel com janela gque incorpora qualquer elemento de
segurang¢a alongado.

O documento EP-A-0059056 descreve um método de
fabricagcdo de papel com fio de janela em uma maquina de
fabricagdo de papel em molde de cilindro. A técnica envolve
a estampagem da cobertura de molde de cilindro de modo a
formar regides em alto relevo e a colocacdo do elemento de
seguranga alongado impermeavel em contato com as regides em
alto relevo da cobertura de molde, antes do ponto de entrada
de contato, em um tanque de estoque de papel aquoso. Quando
0 elemento de seguranca impermedvel entra em contato estrito
com as regides em alto relevo da estampagem, nenhum depdsito
de fibra poderd ocorrer e janelas sdo formadas na superficie
do papel. Depois de o papel ser totalmente formado e
amontoado a partir da cobertura de molde de cilindro, a &gua
€ extraida da manta de fibra Umida e o papel é passado por
um processo de secagem. No papel acabado, as regides do
elemento de segurang¢a que ficam expostas nas janelas tornam-
se visiveis a luz refletida sobre um lado do papel, o que é
comumente usado principalmente em notas bancéarias.

O uso estendido de documentos de seguranca dotados
de elementos de seguranga expostos nas janelas ao longo do
comprimento do elemento resultou em uma seguranca
aperfeigoada. Um documento de seguranca deste tipo prové

este aperfeigoamento, por exemplo, quando visto & 1luz
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transmitida, o elemento de seguranca prové uma Vvisdo
diferente do que é visto sob uma luz refletida, quando
partes do elemento de seguranga ficam prontamente visiveis
na Jjanela. No entanto, existe uma necessidade continua por
outros recursos de seguranca mais aperfeicoados a fim de
tornar mais dificil a tarefa de um pretenso falsificador.

Um desenvolvimento deste tipo encontra-se descrito
na Patente GB-A-2323814, por meio da qual um elemento de
seguran¢a inclui uma camada de metal refletivo na forma de
um desenho que consiste de pelo menos um padrdo geométrico
repetido, cuja freqiiéncia, amplitude instanténea, ou
amplitude méxima do padrdo varia ao longo do comprimento do
elemento. Tais padrdes de 1linhas finas complexas sdo
extremamente dificeis de os falsificadores gerarem por meio
da técnica de blocagem de folha comumente utilizada.

E um objeto da presente invencéao aperfeigcoar a
seguranga dos dispositivos de seguranga, como, por exemplo,
dos elementos de seguranca.

De acordo com a presente invengdo é provido um
dispositivo de seguranga para um substrato de seguranca, o
dito dispositivo compreendendo um carreador de um material
polimérico pelo menos parcialmente transmissor de 1luz, o
dito carreador suportando uma pluralidade de linhas opacas
finas separadas por intervalos, em que a aparéncia das
linhas varia em regides, as ditas regides nas linhas
vizinhas combinando de modo a prover a identificacdo de

marcacdes visiveis ao olho humano.
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A presente invengdo serd descrita a seguir, tdao-
somente por meio de exemplos, com referéncia aos e conforme
mostrada nos desenhos em anexo, nos quais:

A Figura 1 é uma vista em planta de uma secdo de
um dispositivo de seguranca de acordo com a presente
invencdo;

As Figuras 2 a 15 s&o vistas em planta de secdes
de dispositivos de seguranca alternativos de acordo com a
presente invencdo;

A Figura 15a é uma vista em planta de uma secdo
ampliada do dispositivo de seguranga da Figura 15;

A Figura 16 é uma vista em planta de uma secdo
ampliada de um outro dispositivo de seguranca alternativo de
acordo com a presente invencdo;

A Figura 17 & uma vista em planta de uma secdo de
um outro dispositivo de seguranca alternativo de acordo com
a presente invencgio;

A Figura 17a é uma vista em planta de uma secéao
ampliada do dispositivo de seguranc¢a da Figura 17;

As Figuras 18a e 18b s&o vistas em planta de
secbes de um outro dispositivo de seguranga alternativo
incorporando uma tinta termo-crémica antes e depois do
aquecimento a uma temperatura de ativacdo; e

As Figuras 19%a/19% e 20a/20b sdo vistas em planta
e vistas em perspectiva de duas secdes de diferentes
dispositivos de seguranga de acordo com a presente invencéo,

mostrando uma dependéncia angular.
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A Figura 1 mostra uma segdo de um dispositivo de
seguran¢ga na forma de um elemento alongado 10 de acordo com
uma primeira modalidade da presente invencdo de modo a
embutir parcialmente em um substrato fibroso, como, por
exemplo, em um papel de seguranca.

Os elementos de seguranga alongados 10 sdo de
preferéncia inseridos em um papel, ou outro substrato, de
modo que os mesmos sejam total ou parcialmente embutidos no
substrato. Embora o elemento de seguranca 10 possa ser usado
totalmente embutido ou em forma de janela, esta ultima &
preferida, uma vez que as marca¢des sdo entdo facilmente
reconheciveis tanto & luz refletida como & luz transmitida,
ao 1invés de apenas & luz transmitida como em uma forma
totalmente embutida. O elemento de seguranca 10 ¢é
particularmente adequado para uso em uma construcdo conforme
descrita na Patente EP-A-1141480, na qual a configuracdo do
elemento 10 fica totalmente exposta em uma superficie do
substrato na qual o mesmo foi parcialmente embutido, e ainda
parcialmente exposta em janelas na outra superficie do
substrato. |

O dispositivo de seguranca da presente invencdo é
também particularmente adequado para uso em uma construcdo
descrita na Patente EP-A-1536064 na qual uma faixa protetora
é incorporada em uma manta de papel formada em uma maquina
de molde de cilindro de tal modo que sejam formadas janelas
sobre os elementos salientes do lado de face da manta. Uma
segunda manta de papel é aplicada ao lado de trds a fim de

esconder quaisquer defeitos formados como o resultado da
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incorporagcdo da faixa protetora. De maneira alternativa, os
elementos de seguranga 10 podem ser aplicados a superficie
do substrato.

O elemento de seguranca 10 possui um carreador de
base 11 de um material pléstico adequado, flexivel e
impermeavel a &gua, pelo menos translicido e parcialmente
transmissor de 1luz, mas, de preferéncia, substancialmente
transparente. Um material adequado seria o politereftalato
de etileno (PET). O carreador 11 ¢é metalizado de modo a
formar uma camada de metal de aluminio ou outro metal
adequado. Isto pode ser feito por meio de deposicdo & vacuo,
eletro-galvanizagcdo ou outro método adequado. O filme
carreador metalizado 11 é parcialmente desmetalizado usando
um método conhecido, como, por exemplo, o método de
revestimento protetor ou a técnica de gravacdo, a fim de
deixar uma série de linhas metdlicas finas, de preferéncia
substancialmente paralelas 13. As linhas metdlicas 13 s&ao
separadas por intervalos desmetalizados 14. As linhas
metalicas 13 sdo de preferéncia, porém ndo necessariamente,
substancialmente continuas ao 1longo do comprimento do
elemento de seguranca 10 de modo a prover um percurso
condutivo ao longo do seu comprimento.

De preferéncia, as linhas 13 sdo ndo lineares e
oscilam na direcdo transversal do elemento de seguranca 10
sobre um eixo geométrico central conforme as linhas 13
progridem ao longo do comprimento do elemento 10.

Em algumas modalidades, conforme destacado nas

Figuras 13 a 17, o grau de oscilagcdo é constante para cada
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linha. Em uma modalidade alternativa, conforme mostrado nas
Figuras 1 a 12, o grau de oscilacdo ndo é igual para cada
linha, algumas ou todas as linhas tendo uma amplitude maxima
diferente com relagdo a um eixo geométrico central.
Tipicamente, as linhas 13 exibirdo o mesmo perfil, mas com
sua amplitude maxima aumentando nas linhas posicionadas mais
distantes do centro do elemento de seguranca.

Nos intervalos ao longo do comprimento das linhas
metalicas 13, a sua aparéncia varia. Neste exemplo, a
espessura das linhas 13 é aumentada. As regides resultantes
15 da largura aumentada a partir de cada uma das linhas de
metal 13 cooperam entre si de modo a formar marcacdes de
identificagdo positiva, tais como numerais, letras ou um
padrdo, visiveis a olho nu tanto & luz refletida como & luz
transmitida. Na Figura 1, as marcacdes mostradas sdo o
numeral ™“50”, que se repete ao longo do comprimento do
elemento de seguranca 10.

A largura das linhas metdlicas 13 é tipicamente da
faixa de 0,025 milimetros a 1 milimetro, mais
preferivelmente de 0,1 a 0,5 milimetros. A largura da linha
é tipicamente aumentada por um fator de até 5 vezes nas
regides de largura aumentada 15 e mais preferivelmente por
um fator de 1,5 a 3 vezes. O numero de linhas por elemento
de seguranga 10 depende da largura do elemento de seguranca
10, mas, pressupondo que a &rea ativa total seja usada, o
seguinte poderia ser considerado como tipico:

- para uma largura de 4 mm = 5 a 10 linhas;

- para uma largura de 6 mm 7 a 15 linhas;
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- para uma largura de 8 mm = 10 a 20 linhas;

- para uma largura de 16 mm = 20 a 40 linhas.

Para um elemento de seguranca em janela
convencional 10 tendo uma largura de até 6 mm, a altura e o
comprimento da marcacdo sdo de preferéncia das seguintes
faixas:

- altura = 2 a 5 mm;

- comprimento = 2 a 8 mm.

O comprimento da janela dependerd do comprimento e
numero de marca¢des que devem ser visualizadas na janela. Um
comprimento tipico de janela, para um elemento de seguranca
em janela utilizando a presente invencdo, serd da faixa de 4
a 12 mm.

Em outras constru¢des do elemento de seguranca 10,
as marcagdes podem ser significativamente maiores com uma
altura na faixa de 2 a 20 mm e um comprimento de 2 a 30 mm.
Isto é particularmente aplicdvel em elementos de seguranca
com a construcdo descrita na Patente EP-A-1141480.

Os elementos de seguranga tipicamente alongados 10
sdo cortados a partir de uma manta larga de substrato de
filme tendo mﬁltipios fios através de sua largura. A largura
dos elementos de seguranca 10 é de pelo menos 0,5 mm e de
preferéncia de pelo menos 2 mm.

O uso da técnica de desmetalizagdo pode significar
que existe uma regido de metal sdélido 12 nas bordas extremas
do padrdo formado pelas 1linhas metdlicas 13 conforme
mostrado na Figura 2. Tal desenho permitiria que um recurso

magnético a ser provido na forma de linhas de bonde ao longo
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do comprimento do fio sob as regides de metal 12, de uma
maneira tal como descrito na Patente EP-A-516790.

Como uma alternativa a metalizagéo e a
desmetalizagdo, tintas, em particular tintas de efeito metal
ou metdlico ou, mais preferivelmente, tintas de efeito metal
ou metdlico de alta refletividade, podem ser depositadas
sobre o carreador 11 por meio de uma técnica de impressdo de
modo a formar as linhas 13. Como uma outra alternativa, as
tintas de efeito metal, outras tintas de efeito ético podem
ser usadas, por exemplo, as tintas oticamente varidveis
OVI®. As tintas coloridas transparentes ou de impressio
colorida opacas podem também ser usadas.

Como uma outra alternativa, os filmes poliméricos
de cristal liquido podem ser usados. Nesta insténcia, ¢é
preferivel combinar os materiais de cristal liquido com um
fundo colorido escuro a fim de aumentar o efeito de mudanca
de cor do cristal liquido. Isto pode ser obtido por meio da
impressdo das linhas finas usando uma tinta escura e em
seguida imprimindo sobre uma tinta de cristal liquido, por
exemplo, a tinta 0O4sis® da SICPA ou por meio da aplicacdo de
um filme de cristal liquido de polimero sobre as linhas
finas. Uma outra abordagem seria descrita na Publicacdo WO-
A-03061980 quando um substrato polimérico metalizado é
desmetalizado usando um revestimento protetor e a técnica de
gravagdo quando o revestimento protetor é preto ou colorido
escuro. Uma camada de cristal liquido é em seguida aplicada

sobre este revestimento protetor colorido escuro.
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As Figuras 3 a 5 ilustram modalidades alternativas
da presente invengdo tendo diferentes marcacdes, as quais
podem ser um texto ao invés de ou em adigdo a numerais, e
tendo diferentes padrdes de linha. Deve-se notar que as
linhas em si podem n&o ser totalmente paralelas, uma vez que
os intervalos entre as linhas adjacentes podem variar a um
grau ao longo do comprimento do elemento de seguranca 10. No
entanto, as mesmas devem de preferéncia ser pelo menos
parcialmente paralelas. Nestes exemplos, sao formadas
regides de largura maior 15 por meio do espessamento das
linhas 13 em ambos os lados. Nas Figuras 6 e 7, duas outras
modalidades da presente invengdo sdo ilustradas nas quais as
regides de largura aumentadas 15 sdo formadas por meio do
espessamento das linhas 13 sobre um lado apenas.

Nas modalidades descritas previamente, as
marcagdes sdo marcagdes positivas, isto é, formadas por meio
da presenca de um metal adicional. As Figuras 8 e 9 ilustram
modalidades tendo marcacdes negativas, por meio do que a
aparéncia das linhas 13 varia por meio da diminuicdo da
espessura das linhas 13 em intervalos ao longo do seu
comprimento. As regides resultantes 16 de largura reduzida a
partir de cada uma das linhas 13 mais uma vez cooperam entre
si de modo a formar marcacdes de identificacdo negativa. As
larguras das linhas tipicamenteAdiminuidas em um fator de
até 5 vezes nas regides de largura reduzida 16 e, mais
preferivelmente, em um fator de 1,5 a 3 vezes. Embora nio

ilustrado, as bordas extremas do padrao podem ser
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metalizadas de modo a prover uma regido de metal sdélido 12
como na Figura 2.

A Figura 10 mostra uma outra modalidade na qual o
elemento de seguranga 10 compreende primeiras regides nas
quais as linhas 13 possuem regides de largura maior 15 de
modo a formar marcagdes positivas e segundas regides
alternadas nas quais as linhas 13 possuem regides de largura
reduzida 16 de modo a formar marcag¢des negativas.

As Figuras 11 e 12 mostram outras modalidades da
presente inven¢cdo nas quais as marcagdes compreendem um
elemento pictérico, ao invés de alfanumérico. As linhas 13
da Figura 11 possuem regides 16 de largura reduzida,
enquanto as da Figura 12 possuem regides 15 de largura
aumentada. Em uma outra modalidade, o dispositivo de
seguranga 10 pode ter elementos pictdéricos formados como o
resultado de regides de largura aumentada 15 e segundos
elementos pictéricos formados como o resultado de regides de
largura reduzida 16.

A variagdo da espessura das linhas 13 é um método
de se modificar localmente a aparéncia visual das linhas 13
a fim de formar as informacdes de identificacéao
(alfanuméricas ou pictdéricas). Métodos alternativos de
modificagdo 1local da aparéncia das linhas 13 podem ser
usados para formar as marcag¢des, que incluem: uma mudanca em
uma densidade / opacidade, uma mudanga de cor e mudanca na
continuidade das linhas (por exemplo, da linha sélida para

pontilhada).
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A Figura 13 mostra uma secdo de um dispositivo de
segurangca na forma de um elemento de seguranca alongado 10
compreendendo linhas impressas coloridas escuras 13
continuas ao longo do comprimento do elemento de seguranca
10. Em regides localizadas 17 ao longo do comprimento das
linhas 13, a opacidade das linhas 13 é diminuida de modo a
formar as marcacdes ou as informagdes de identificacdo. De
maneira alternativa, a opacidade pode ser aumentada e pode
haver regides de uma opacidade maior ou menor no mesmo
elemento de seguranga 10. O mesmo efeito pode ser obtido com
uma metalizagdo depositada a vapor por meio da variacdo
local da densidade ¢ética da camada de metal.

A Figura 14 mostra a secdo de um elemento de
seguran¢ga 10 compreendendo linhas impressas coloridas 13
continuas ao longo do comprimento do elemento de seguranca
10. Nas regides 17 ao longo do comprimento das linhas 13, a
cor da 1linha 13 muda de‘ modo a formar a marcacdo ou a

informagcdo de identificagdo. De preferéncia, a mudanca de

‘cor ndo é significante, por exemplo, diferentes tons de

amarelo; no entanto, é ainda possivel formar marcacdes nas
quais a cor de linha é significativamente diferente. O mesmo
efeito pode ser obtido com uma metalizacdo depositada a
vapor por meio da aplicacéao locél de um metal diferente. Por
exemplo, as linhas de fundo 13 podem ser feitas de vapor
depositado Al e as regibes que formam a informacdo de
identificagdo formadas de Ni depositado a vapor.

A Figura 15 mostra uma secdo de um elemento de

seguranca 10 compreendendo linhas metalizadas 13 continuas,
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exceto nas regides localizadas 18 nas quais as linhas 13 sdo
feitas descontinuas de modo a formarem as marcacdes ou
informacdao de identificagdo. A descontinuidade pode ter a
forma de pontos, conforme mais claramente mostrado na vista
ampliada da Figura 15a, mas pode também ser da forma de
tragos orientados na mesma direcdo da linha continua 13. Em
uma modalidade alternativa, as linhas 13 podem ser
descontinuas ao longo de todo o comprimento do elemento de
seguranga 10 com a natureza da descontinuidade modificada
localmente de modo a formar a informagdo de identificacéo.
Por exemplo, na Figura 16, nas &reas de ndo imagem, a linha
descontinua 13 é uma linha pontilhada, mas, nas A&areas de
imagem, a linha descontinua é uma linha pontilhada 19.

A Figura 17 mostra uma secdo ampliada de um
elemento de seguranga alongado 10 compreendendo um arranjo
de linhas metalizadas continuas uUnicas paralelas 13 nas
quais, nas regides localizadas 21, a linha tnica ¢é dividida
em multiplas linhas de modo a formar a informacdo de
identificacéo.

As técnicas acima para modificar a aparéncia
visual das linhas 13 podem ser combinadas dentro do mesmo
elemento de seguranca 10 ou outro dispositivo de seguranca
de modo a produzir modalidades mais complexas.

A presente invencdo ndo se limita as linhas 13 que
correm substancialmente paralelas ao eixo geométrico
comprido do elemento de seguranga 10. Em construcdes
alternativas, as linhas 13 podem ser orientadas

substancialmente paralelas ao eixo geométrico curto do
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dispositivo de seguranca ou o dispositivo de seguranca
poderia compreender um arranjo de linhas, por exemplo, na
forma de uma grade. Em uma estrutura de grade, o grau de
espessamento de linha pode variar para diferentes
orientacdes de linha de modo a prover uma imagem oticamente
variavel dependendo da rotagdo do dispositivo. Por exemplo,
as linhas 15 paralelas a diregdo longa do dispositivo de
seguranga podem ter o maior aumento de espessura com uma
redugdo gradual no grau de espessamento, uma vez que O
angulo de orientacdo com relagdo a direcdo longa do
dispositivo de segurang¢a é aumentado em até 90°.

Além de exibir informacdes visuais, a
variabilidade nas caracteristicas de linha pode ser usada de
modo a prover informacdes legiveis em mdquina. Por exemplo,
nas modalidades de 1linhas espessas, as linhas podem ser
aplicadas usando uma tinta magnética. As regides da largura
aumentada 15 exibiriam entdo um sinal magnético maior em
comparacdo a linha de fundo 13 e cada porcdo de informacao
de identificacgdo conteria um cédigo magnético bidimensional
Unico muito dificil de replicar. De maneira alternativa, a
linha 13 poderia ser aplicada usando um material magnético
depositado a vapor, por exemplo, Fe, Ni ou Co.

A presente invencgdo pode ser combinada com métodos
conhecidos para a incorporagdo de um componente magnético em
um dispositivo de segurancga. Por exemplo, os padrdes de
linha podem ser restritos a regido central do dispositivo
com as regides metalizadas ou impressas que se estendem até

a borda do dispositivo como uma area sélida. Isto permitiria
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a introdugdo de 1linhas de bonde magnéticas, nas quais as
linhas de bonde magnéticas escuras sdo escondidas belas
areas metdlicas sdlidas.

A presente invencdo pode também ser combinada com
outros materiais contra falsificacdo, tais como materiais
termo-crdémicos, revestimentos ou filmes de cristal liquido,
tintas de mudanga de cor, filmes de interferéncia de mudanca
de cor, estruturas de geragdo holograficas, revestimentos e
tintas fosforescentes e fluorescentes.

Em uma outra modalidade, ilustrado nas Figuras 18a
e 18b, o dispositivo de seguranca na forma de um elemento
alongado 10 compreende linhas impressas coloridas 13 que s&o
continuas ao longo do comprimento do elemento de seguranca
10. Em intervalos localizados ao longo do comprimento das
linhas 13, a aparéncia das 1linhas 13 varia em funcdo da
superposicdo sobre as linhas impressas convencionalmente
coloridas 13 de uma tinta termo-crémica 22 de modo a prover
as informacdes de identificagdo. A tinta termo-crémica 22 é
incolor abaixo de sua temperatura de ativacdo, e, nesta
condigdo, as informag¢des de identificacdo ficam obscurecidas
(Figura 18a). Deve-se notar que a tinta termo-crémica
incolor é visivel na figura 18a simplesmente para ajudar no
entendimento da presente modalidade. Ao agquecer o elemento
10 a uma temperatura acima da temperatura de ativacdo, o
material termo-crémico muda de um estado incolor para um
estado colorido e, deste modo, revela as informacdes de

identificagdo (Figura 18b) . Nesta modalidade, a cor do
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material termo-crémico é diferente para as linhas impressas
coloridas 13.

Em uma outra modalidade, as regifes de largura
maior ou menor 15, 16 do dispositivo de seguranca 10 sao
formadas wusando uma tinta termo-crdmica que muda de um
estado incolor para um estado colorido a wuma certa
temperatura de ativacgcdo. De preferéncia, a tinta termo-
crébmica em seu estado colorido tem uma cor similar & da
linha n&o espessa. Ao aquecer o dispositivo 10 a uma
temperatura acima da temperatura de ativacdo, as regides 15,
16 aparecem e revelam as informacdes de identificacéo.

Em todos os exemplos descritos acima, as
informa¢des de identificagdo s&o orientadas horizontalmente,
isto é, para visualizacdo em uma direcdo parélela ao eixo
geométrico curto do dispositivo de seguranca 10. No entanto,
¢ igualmente possivel que as informa¢des de identificacido
sejam orientadas verticalmente, isto é, para visualizacio em
uma diregdo paralela ao eixo geométrico longo do dispositivo
de seguranca 10 ou em qualquer orientacdo intermedidria
entre as posig¢des horizontal e vertical.

Uma vantagem adicional da presente inveng¢do é que
as marcagdes ou as informag¢des de identificacdo, formadas a
partir da modificagdo local da aparéhcia das linhas 13 em
intervalos ao longo do dispositivo de seguranca, possuem
caracteristicas oticamente varidveis dependentes angulares.
As informagbes de identificacdo sdo visiveis quando vistas
normalmente (Figura 19a) € permanecem visiveis quando

inclinadas para fora do sentido perpendicular normal para a
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diregdo de rolagem. No entanto, quando inclinadas paralelas
a diregdo de rolagem, as informag¢des de identificacdo
desaparecem gradualmente no fundo e nao podem ser
distinguidas a partir da rolagem de fundo (Figura 19b). Esta
caracteristica dependente do 4angulo ¢é particularmente
benéfica para os dispositivos de seguranca para aplicacdo de
superficie, tais como emendas, faixas, e fios largos
incorporados no papel conforme descrito na Patente EP-A-
11411480.

As Figuras 3 a 7 comparam exemplos nos quais as
linhas 13 foram simetricamente espessadas sobre um ponto
central ou nos quais as linhas foram espessadas somente
acima ou abaixo de uma linha central. Quando a localizacido
da regido de largura aumentada da linha 13 & sempre
consistente, o efeito oticamente varidvel dependendo do
angulo, ilustrado nas Figuras 1%a e b, se torna
particularmente aparente. No entanto, em uma modalidade mais
complexa, a localizagdo da regido de largura aumentada 15
dentro da mesma regido da informagdo de identificacdo fica,
de maneira alternativa, acima ou abaixo da linha central.
Isto permite que o espacamento entre as linhas 13 seja
quebrado de tal modo que, ao visualizar fora do eixo
geométrico e predominantemente paralelo & direcdo de
rolagem, as informa¢gdes de identificacdo poderd3o ainda ser
observadas. Quando o dispositivo de seguranca 10, 20 contém
duas regides diferentes de informagdo de identificacdo A e B
(Figura 20a e 20b), quando a regido A ¢é formada como o

resultado do espessamento de linha consistentemente acima de
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uma linha central, e a regido B é formada como o resultado
do espessamento de linha, de maneira alternativa, acima e
abaixo de uma linha central, entéo qguando vistas
normalmente, ambas as regides A e B serdo observadas (vide
Figura 20a). No entanto, quando o elemento de seguranca 10 é
inclinado e visualizado paralelo & direcdo de rolagem, a
regidao A desaparecerda e apenas a regido B permanecerd
visivel (vide Figura 20b). No entanto, quando o elemento de
seguranga 10 € incluido e visualizado paralelo & direcdo de
rolagem, a regido A desaparecerd e apenas a regido B
permanecera visivel (vide Figura 29b). Deve-se notar que as
Figura 20 é esquemdtica e ndo pretende mostrar de maneira
precisa o posicionamento das regides de espessamento de
linha.

Ndo € necessario que as linhas separadas do padréo
de rolagem sejam de uma espessura igual. Por exemplo, a
espessura das linhas de fundo 13 podem aumentar conforme as
mesmas atravessam o dispositivo de seguranca 10. Isto
introduz uma outra variante ao dispositivo de seguranca 10 e
aumenta a resisténcia a falsificacaéo.

Os padrdes de rolagem de fundo e as informacdes de
identificagcdo podem ser ligados aos desenhos impressos de
uma nota bancdria tradicional.

Em uma outra modalidade da presente invencdo, os
métodos diferentes da modificacdo local da aparéncia visual
das linhas 13 a fim de formar a informacdo de identificacéo
ou marcacdes (alfanuméricas ou pictéricas) podem ser

combinados dentro de um dispositivo de seguranca 10, 20. Por
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exemplo, regides de informacdo de identificacdo C formadas
pelo espessamento de linha poderiam ser alternada com
regides de informagdo de identificag¢do D formadas por
descontinuidades 1localizadas. O contraste resultante na
caracteristica visual das regides de informacdo de
identificacdo aumenta ainda mais a seguranca do dispositivo.

Para padrdes de rolagem relativamente simples, as
marcacldes espessadas sdo visiveis quando vistas normalmente
e se tornam mais visiveis quando vistas fora do eixo
geométrico ou vistas perpendicularmente & direcdo de
rolagem. No entanto, quando inclinadas paralelas a direcéo
de rolagem, as marca¢des desaparecem gradualmente no fundo
de ndo podem ser distinguidas da rolagem de fundo.

O uso de uma pluralidade de linhas opacas finas
ndo lineares 12 para criar as marcag¢des tem vantagem sobre
as marcacgdes formadas por meio de linhas sélidas unicas no
sentido de que os dispositivos de seguranca da presente
invencdo 10 sdo significativamente mais dificeis de
falsificar. Como um outro beneficio, estas linhas oferecem
uma aparéncia esteticamente atraente. Adicionalmente, quando
um percurso eletricamente condutivo ¢é ©provido, isto
significa que os dispositivos de seguranca 10 podem ser
detectados usando equipamentos de deteccgédo de fio
convencionais sobre, por exemplo, uma maquina de
classificagdo de notas. A propriedade de tais dispositivos
de seguranca 10 serem detectdveis com um equipamento de
detecgcao de metal convencional é uma propriedade valiosa

para ajudar a eliminar a falsificac&o. Além disso, ao prover
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um detector adequado, a distribuicdo de metal dentro do
dispositivo de seguranga 10 poderd ser determinada por um
meio elétrico ou outro meio e comparada a um padrdo de
referéncia de modo a prover uma outra técnica para a
autenticacdo de um documento genuino contendo o dispositivo
de seguranca 10.

As marcagbes ou padrdo de repeticdo podem ser
registradas com as janelas na diregcdo de maquina, de modo
que uma porg¢do idéntica da marcagdo ou padrdo seja vista em
cada janela. Isto requer o uso de um processo de registro,
como, por exemplo, o descrito no pedido de patente co-
pendente GB 0409736.6.

Os dispositivos de segurang¢a podem estar na forma
de elementos de segurancga, conforme descrito em mais detalhe
acima, ou na forma de emendas, filamentos, fios ou coisa do
género ou poderdo ser totalmente embutidos, parcialmente
embutidos ou aplicados a superficie de um substrato.

O papel de seguranga acabado pode ser impresso
sobre um ou ambos os lados a fim de identificar o artigo ou
documento formado a partir do papel. Esta impressdo pode
incluir um padrdo de linha fina que corresponde aos padrdes
das linhas 13. O padr&@o de linhas finas sobre o dispositivo
de segurang¢a ou documento pode ser registrado entre si, o
que tornaria o mesmo muito dificil de falsificar. O
dispositivo de seguranca pode ter um revestimento de tinta a
fim de corresponder a cor do papel ou & prépria impressdo de

modo a aumentar o efeito visual do padrdo metalico. De



21

maneira alternativa, o substrato pode ser colorido com uma

cor de modo a corresponder & impressdo.



10

15

20

25

REIVINDICACOES

1. Dispositivo de seguranca para um substrato de
seguranga, o dito dispositivo sendo CARACTERIZADO pelo fato
de compreender um carreador de um material polimérico pelo
menos parcialmente transmissor de 1luz, o dito carreador
suportando uma pluralidade de linhas opacas finas separadas
por intervalos, em que a aparéncia das linhas varia em
regides, as ditas regides de aparéncia variada nas linhas
vizinhas combinando de modo a prover marcacdes de
identificagdo visiveis ao olho humano.

2. Dispositivo de seguranca, de acordo com a
reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que as linhas
formam trajetos <continuos ao longo do comprimento do
dispositivo.

3. Dispositivo de seguranca, de acordo com é
reivindicagcdo 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato de gque as
linhas sdo metdlicas ou produzem um efeito metalico.

4, Dispositivo de seguranca, de acordo com
qualquer uma das reivindicac¢des precedentes, CARACTERIZADO
pelo fato de que o carreador é provido com uma camada de
metal depositado a vapor e em seguida parcialmente
desmetalizado de modo a formar linhas opacas.

| 5. Dispositivo de seguranca, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdesl a 3, CARACTERIZADO pelo
fato de que as linhas s&o impressas.

6. Dispositivo de seguranga, de acordo com

qualquer uma das reivindicag¢des precedentes, CARACTERIZADO
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pelo fato de que a aparéncia das linhas varia por meio do
aumento da largura das linhas nas ditas regides.

7. Dispositivo de seguranca, de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes 1 a 5, CARACTERIZADO pelo
fato de que a aparéncia das 1linhas varia por meio da
diminuigdo da largura das linhas nas ditas regides.

8. Dispositivo de seguranca, de acordo com as
reivindicagdes 6 e 7, CARACTERIZADO pelo fato de que a
aparéncia das linhas varia por meio do aumento e diminuicdo
da largura das linhas nas ditas regides.

9. Dispositivo de seguranca, de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des 1 a 5, CARACTERIZADO pelo
fato de que a aparéncia das linhas varia por meio da
variagcdo da opacidade das linhas nas ditas regides.

10. Dispositivo de seguranca, de acordo com
qualquer uma das reivindicagcbes 1 a 5, CARACTERIZADO pelo
fato de gue a aparéncia das linhas varia por meio da
variagdo da densidade das linhas nas ditas regides.

11. Dispositivo de seguranca, de acordo cém
qualguer uma das reivindicag¢des 1 a 5, CARACTERIZADO pelo
fato de que a variacdo na aparéncia das linhas é feita por
meio da variagdo da cor das linhas nas ditas regides.

12. Dispositivo de seguranca, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5, CARACTERIZADO pelo

fato de que a variagcdo na aparéncia das linhas é feita ao

" tornar as linhas parcialmente descontinuas.

13. Dispositivo de seguranca, de acordo com

qualquer uma das reivindicacdes 1 a 5, CARACTERIZADO pelo
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fato de que a variacdo na aparéncia das linhas é feita ao
dividir as linhas em uma pluralidade de linhas menores.

14. Dispositivo de seguranca, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5, CARACTERIZADO pelo
fato de que a variacdo na aparéncia das linhas é feita por
meio da ativacdo de um material ativavel, como, por exemplo,
um material de fluorescéncia, termo-crémico, foto-crémico,
luminescente ou fosforescente.

15. Dispositivo de seguranca, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5, CARACTERIZADO pelo
fato de que a variagdo na aparéncia das linhas é feita por
meio do uso de um meio oticamente variavel, tal como um
material de cristal liquido, um material de mudanca de cor
ou iridescente, um padrdo de difracéo, um filme de
interferéncia ou uma estrutura de geracdo hologréafica.

le. Dispositivo de seguranca, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5, CARACTERIZADO pelo
fato de que a variagdo na aparéncia das linhas é feita por
uma combinagdo dos efeitos de acordo com quaisquer das
reivindicacdes 6 a 15.

17. Dispositivo de seguranca, de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des precedentes, CARACTERIZADO
pelo fato de que as regides provém uma caracteristica
legivel em méquina.

18. Dispositivo de seguranca, de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des precedentes, CARACTERIZADO
pelo fato de que as linhas sdo substancialmente ndo lineares

ao longo do comprimento dos elementos.



10

15

20

25

19. Dispositivo de seguranga, de acordo com a
reivindicagdo 18, CARACTERIZADO pelo fato de que as linhas
oscilam na diregdo transversal do elemento de segurancga.

20. Dispositivo de seguranca, de acordo com a
reivindicacdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que algumas ou
todas as linhas individuais possuem diferentes graus de
oscilacéo.

21. Dispositivo de seguranca, de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des precedentes, CARACTERIZADO
pelo fafo de que a largura das linhas fora das regides nas
quais a aparéncia das linhas varia se encontra na faixa de
0,025 a 1,0 mm.

22. Dispositivo de seguranca, de acordo com a
reivindicacdo 21, CARACTERIZADO pelo fato de que a largura
das linhas fora das regides nas quais a aparéncia das linhas
varia se encontra na faixa de 0,1 a 0,5 mm.

23. Dispositivo de segurang¢a, de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des precedentes, CARACTERIZADO
pelo fato de que a 1largura das 1linhas ¢é aumentada ou
diminuida por um fator de até 5 nas regibdes de largura
aumentada.

24. Dispositivo de seguranca, de acordo com a
reivindicagdo 23, CARACTERIZADO pelo fato de que a largura
das linhas é aumentada ou diminuida por um fator dentre 1,5
e 3 nas regides de largura aumentada ou diminuida.

25. Substrato de seguranga, CARACTERIZADO pelo

fato de compreender um dispositivo de seguranca, de acordo
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com qualquer uma das reivindicag¢des precedentes, total ou
parcialmente embutido no substrato.

26. Substrato de seguranca, de acordo com a
reivindicacdo 25, CARACTERIZADO pelo fato de compreender
janelas em pelo menos uma superficie do substrato, nas quais
sdo expostas regides do dispositivo de seguranca.

27. Substrato de seguranca, CARACTERIZADO pelo
fato de compreender um dispositivo de seguranca, de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 23, aplicado a
superficie do substrato.

28. Artigo de seguranga formado a partir do
substrato de acordo com uma das reivindicagdes 25 a 27,
CARACTERIZADO pelo fato de compreender a impressdo sobre
pelo menos uma superficie do substrato de seguranca.

29. Artigo de seguranga, de acordo com a
reivindicacdo 28, CARACTERIZADO pelo fato de que a impressdo
sobre a superficie do substrato de seguranca compreende um
padrdo de linhas que corresponde ao padrdo de linhas do
dispositivo de seguranca.

30. Artigo de seguranca, de acordo com a
reivindicacdo 28 ou 29, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender uma nota bancaria.

31. Dispositivo de seguranca, CARACTERIZADO pelo
fato de ser substancialmente conforme descrito acima com
referéncia aos e conforme mostrado nos desenhos em anexo.

32. Substrato de seguranca, CARACTERIZADO pelo
fato de ser substancialmente conforme descrito acima com

referéncia aos e conforme mostrado nos desenhos em anexo.



33. Artigo de seguranga, CARACTERIZADO pelo fato
de ser substancialmente conforme descrito acima com

referéncia aos e conforme mostrado nos desenhos em anexo.
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RESUMO

_“DISPOSITIVO DE SEGURANCA PARA SUBSTRATOS DE
SEGURANCA”

A presente invencdo refere-se a um dispositivo de
seguranga para substratos de seguranca, tais como papel,
usados para a produgdo de documentos de seguranga, Como, por
exemplo, notas de banco, dotado de recursos contra
falsificacdo. O dispositivo de seguranga compreende um
carreador (11) de um material polimérico pelo menos
parcialmente transmissor de luz, o dito carreador suportando
uma pluralidade de linhas opacas finas (13) separadas por
intervalos (14). A aparéncia das linhas varia em regides, as
ditas regides em linhas vizinhas se combinam de modo a

prover marcagdes de identificagdo visiveis ao olho humano.
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