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Aeraéni za¥izeni zejména pro fermentace mikroorganismi

Aeradni za¥izeni obsahuje michaci
nddobu se zardfkemi a s pFivodem plynu
a duty rotor s hnanou h¥ideli, ktery je
umigtén uvnit? michaci nddoby a ktery je
tvofen pldsStdm a dnem pripadné opatien
ndgtavcem, piFidemZ ve stifedu dna je ales-
pon jeden vstupni otvor pro vstup kapal=-
ného média .do rotoru, pridem? duty rotor
je naho¥e otevifeny nebo opatieny vikem.
Mezi dnem michaci nddoby & vstupni Sdsti
dutého rotoru soust¥fedné kolem vstupni
ddsti qutého rotoru je umistén duty prs-
tenec spojeny s p¥ivodem plynu, v Feleném
dutém prstenci jsou upraveny otvory, které
jsou opatfeny trubilkovymi tryskami, ldsti-
cimi do prostoru michaci nddoby mimo
vetupni &8st dutého prostoru, pridemz
usti trubidkovych trysek jsou nasmérovénas
do mista pypo vznik protiproudu cirkulujici
kepaliny. Usti trubidkovych trysek mohou
b¥t upevnéna v prostoru zard¥ek v michaci

nddobé,
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252 8934
Vynadlez se tyka aera&niho zafizeni zejména pro fermentace
mikroorganismi. Zafizeni umoiﬁuje optimdlni dispersi plynné
faze v tekuté fazi v michacich naddobach, na priklad fermento-
rech, pfi pouziti vadlcového bezlopatkového michadla dle
A0 ¢ 228 221 a AD é. 228 350,

PFi pouziti uvedeného michadla se muZe plynnad faze napf.
vzduch dispergovat do tekuté dvéma zplsoby. Jednak tim, Ze p#i
rozstifiku tekutiny nad hladinou dochazi ke styku drobnych kapi=~
tek s plynem nad hladinou. Narazem kap_i&ky na stény michaci
nadoby se plyn vpravuje do tekutiny ve formé& bublinek. Na sté&-
nadch naddoby se vytvofi film tekutiny, ktery stékd na hladinu.
Povrch filmu a hladina tekuté fadze v nddobd je dal$i styinou
plochou mezi tekutou a plynnou fézi. Dal%i moZnosti je apli-
kovat do tekuté fadze pomoci trysky pod michadlem.

Nevyhody tohoto znamého systému se projevuji u procesd
kde zalezi na maximalni moZné dispersi plynné faze v tekuté.
Michani pomoci valcového michadla probihad tak, Ze je tekuta
faze pomoci odstifedivych sil na dnu valce michadla nasavana do
prostoru dutého vadlce michadla. Tam stoup4d k hornimu okraji
michadla a je ve formé& kapifek rozstfikovana do prostoru nad
michadlo. Plyn z trysky je timto proudem tekutiny strhovan do
prostoru valce michadla a po krdtké zadr2i v tekutinéd béhem
postupu tekutiny michadlem tekutinu opousti. Proto je tento
znamy systém malo Udinny.
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Uvedené nevyhody odstraﬁuje aeraléni zaftzeni podle vynale-
2u, jehoZ podstatou je, Ze mezi dnem michaci naddoby a vstupni
Casti dutého rotoru soustifedné kolem vstupni Easti dutého roto=-
ru je umistén duty prstenec spojeny s pfivodem plynu, v fele-
ném dutém prstenci jsou upraveny otvory, které jsou opatieny
trubiékovymi tryskami, Osticimi do prostoru michaci nadoby
mimo vstupni &4st dutého rotoru, pfiéemZz uUsti trubiékovych
trysek jsou nasmérovdna do mista pro vznik protipeoudu cirkulu-
jici kapaliny. Usti trubiikovych trysek mohou byt pritom fixo-
vana v prostoru zardZzek v michaci nadobé.

Zafizeni sestavad z pfivodu plynné faze do prostoru micha-
ciho zatizeni, z dutého prstence napojeného na prfivod a umisté~ .
ného u dna michaci naddoby soustifedn& kolem vstupu michaciho
valce a 2 trubitkovych trysek'vychézejicich 2 dutého prstence,
které umoznuji rozvad&ni plynu do nejvhodnéj8ich mist michané
tekutiny. Trubidky je moZno tvarovat /ohybat/ tak, aby pohyb
plynovych bublinek v tekutiné probihal proti sméru proudu te-
kutiny s mo2nosti nastaveni optimdlni zadrie bublin v tekutiné.
Plynnou fazi lze tak zavadét do mista, kde proud tekutiny od
hladiny ke dnu michadla plusobi proti snaze bublinek vystoupit
nad hladinu. RovnéZ lze trubiéky tvarovat tak, aby bublinky
plyqu vychazely proti rotaci tekutiny zplUsobené michadlem.

Bublinky plynu jsou v tekutiné nadnadeny a pokud neplsobi
2adna sila, zejména proti jejich pohybu, pohybuji se prudce
k htadiné., Zafizeni podle tohoto vynadlezu umoiﬁuje zavést zdroj
plynovych bublinek /uUsti trubid¢kovych trysek/ do mist, kde
pGsobi proti prirozenému pohybu bublinek k hladin& cirkulaéni
prbud~tekutiny sméfujicy od hladiny k vstupnimu otvoru michadla.
Diky'moinosti tvarovani trysky_ohypanim je moineé zdroj plynovych
bublin zavést pravé tam, kde sila, ktera nadnagi bubliny je \
témé&# zcela eliminovadna proudem tekutiny smérem dolu. Dobu zdr-
2end bublinek v tekutiné Lze nastavit tak, aby prestup plynu
na phfiklad kysliku pti vzduinéni u fermentord byl nejoptimalnéj~-
§9 vzhledem k mnoZstvi dodaného plynu a energie potfebné pro
michani., Doba pfestupu plynu do tekutiny je pititom zkrécéna
diky tomu, Ze kolem vzndSejicich se bublinek proudi smérem
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dolu tekutina a Usti trubiékovych trysek je moino nastavit tak,
aby bublinky vystupovaly do protiproudu tekutiny zplsobeného rotact
michadla. Tak je povrch bublinek neustale omyvan proudem ferstvé
tekutiny. PFirozend snaha bublinek vystupovat k povrchu a pohyb
bublinek z Usti trubilkovych trysek je vyuZivano k lepdimu
pfistupu plynu do tekutiny pii sniZeném ndroku na energii a
zkraceni tasu.

Metodou adapéivni identifikace byl vyhodnocen objemovy
koeficient prfestupu kysliku kLs v zavislosti na otatkach michadla
a postupné rychlosti vzduchu u zatizeni dle vyndlezu. Vzhledem
k tomu, #e systém s vadlcovym michadlem nent{ 2 hlediska aerace
moZno povaZovat za bublanou kolonu ani za typicky aerovany tank
byla rozmdrovou analysou fénolenologickych rovnic heterogenniho
vicerychlostniho toku odvozena Fada moZnych bezrozmé&rnych kri=-
térii pro korelaci koeficientu ptenosu kysléku a rychlosti vzdusd-
néni. Z korelaci pro objemovy koeficient pfenosu kysliku bylo
2jidténo, 2e oproti bé&inému umisténi aeralniho systému v blizkosti
stfedu dna nddoby je U&innost aerace u zafizeni dle vynalezu zvy=~
dena cca o 60 %,

Na pfiloZzeném vykresu je schematicky znidzorn&n pfiklad
aeratniho zafizeni dle vynadlezu v narysu pro Utely fermentace
mikroorganismuie. '

Aeradni zatizeni dle vynadlezu sestdva 2z fermentaéni nadoby
1 se zarazkami 6, ve které je uloZeno valcové duté michadlo E
se dnem 9 s centralnim vstupnim otvorem, upevnéné na hifideli 8
a otafejici se v loZisku 7.

Mezi dnem fermentaini nadoby 1 a vstupni tasti 10 dutého
michadla 2 je soustfedn& umistén duty prstenec i s pfivodem 3
plynu s otvory, které jsou opatfeny trubiikovymi tryskami 5,
usticimi do prostoru fermentaini nadoby 1 mimo vstupni €ast 10
dutého michadla 2. PFitom Usti trysek 5 je bud nasmérovadno do
protiproudu cirkulujici kapaliny nebo do mista turbulence
za zarazkami 6.

Bublinky vystupujici z Usti trubilkovych trysek 5 a proudi-
ci ke hladin& kapaliny smérem vzhlru jsou zadrZovany pohybem
cirkulujici kapaliny opadnym smérem.
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Tim jsou bublinky cirkulujici kapalinou stadle omyvany,
EimZ se zvy$i pristup plynu /02/ do kapaliny a souéasné jsou
v kapaliné zadrZovéany, &im% se prodlouZi doba styku bublinek
s kapalinou.

Oba tyto faktory maji znaény ekonomicky vyznam. Dochézi
k uspofe dodavaného plynu /02/ do fermentaéniho procesu a kK
Uspofe energie vzhledem ke zkradceni doby fermentace.

PouZiti aeraéniho zafizeni lze pouiit nejen pifi fermenta-
cich a v biochemii, ale i obecné pfi chemickych reakcich, p#i
kterych je nutnd intenzivni aerace nebo prfivod jiného plynu do
reakce.
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Aeraéni zarizeni, zejména pro fermentace mikroorganismi, obsahu-
jici michaci naddobu se 2ardzikami a s pfivodem plynu a duty rotor
s hnanou hifideli, ktery je umistén uvnit? michaci nddoby a kte-
ry je tvofen plastém a dnem pFipadné opatifen ndstavcem, pridem2
ve stfedu dna je alespoﬁ jeden vstupnt otvor pro vstup kapalné-
ho media do rotoru, pifitemz duty rotor je nahotfe otfevieny nebo
opatiteny vikem, vyznaéeny tim, Ze mezi dnem michaci nadoby /1/

a vstupni &&sti /10/ dutého rotoru /2/ soustfedné kolem vstupni
tasti /10/ dutého rotoru /2/ je umistén duty prstenec /4/ spo~-
jeny s pitivodem /3/ plynu, v teieném dutém prstenci 74/ jsou
upraveny otvory, které jsou opatfeny trubidkovymi t?tskami /517,
Uusticimi do prostoru michaci nédoby /1/ mimo vstupni ¢éast 710/
dutého rotoru /2/, piridemz Usti trubitkovych trysek /5/ jsou
nasmérovana do mista pro vznik protiproudu cirkulujicti kapaliny,

Aera&ni zatizeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze usti trubiiko-
vych tryse' jsou upevnéna v prostoru zardZek /6/ v michaci na-

dob& /1/,
1 vykres
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