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(57) Die Erfindung betrifft eine Entladevorrich-
tung zur Kippentladung von mit Schittgut
befullten, an ihrer Oberseite offenen Behél-
tern, insbesondere von auf Containertrag-
waggons befindlichen Behaltern, mittels
eines héhenverstellbar gelagerten Gabeltra-
gers (7) mit einem Gabelarmpaar (8), wel-
ches in Gabeltunnel an der Unterseite des
Behalters positionierbar ist.

Der Gabeltrager (7) ist an einem Kippteil
(3) angeordnet, welcher an einer Stitze (2)
um eine parallel zur Langsachse des zu
entleerenden Behalters (20) verlaufende
Achse (15) derart drehbar gelagert ist,
dass der Behalter (20) durch die Drehung
des Kippteils (3) Gber Kopf kippbar und
entleerbar ist. Der Platzbedarf der sehr
kompakt ausfiihrbaren Entleervorrichtung
ist daher gering.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Entladevorrichtung zur Kippentladung von mit Schittgut
beftiliten, an ihrer Oberseite offenen Behéitern, insbesondere von auf
Containertragwaggons befindlichen Behéltern, mittels eines héhenverstellbar
gelagerten Gabeltragers (7) mit einem Gabelarmpaar (8), welches in Gabeltunnel an
der Unterseite des Behalters positionierbar ist.

Der Gabeltrager (7) ist an einem Kippteil (3) angeordnet, welcher an einer Stitze (2)
um eine parallel zur Léngsachse des zu entleerenden Behélters (20) verlaufende
Achse (15) derart drehbar gelagert ist, dass der Behélter (20) durch die Drehung
des Kippteils (3) Gber Kopf kippbar und entleerbar ist. Der Platzbedarf der sehr
kompakt ausfuhrbaren Entleervorrichtung ist daher gering.
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ENTLADEVORRICHTUNG UND ANLAGE MIT EINER ENTLADEVORRICHTUNG

Die Erfindung betrifft eine Entladevorrichtung zur Kippentladung von mit Schittgut
befiillten, an ihrer Oberseite offenen Behéltern, insbesondere von auf
Containertragwaggons befindlichen Behdltern, mittels eines héhenverstellbar
gelagerten Gabeltragers mit einem Gabelarmpaar, welches in Gabeltunnel an der
Unterseite des Behélters positionierbar ist.

Aus der EP-A-1 690 809 ist eine Entladevorrichtung bekannt, welche als fahrbare
oder stationére Vorrichtung ausgefiihrt sein kann und, dhnlich einem Gabelstapler,
zwei an einem Trager angeordnete Gabelarme aufweist. Der Tréager ist entlang
eines Hubgerustes héhenverstellbar und gegeniber dem Gerlst drehbar
angeordnet, sodass die Drehachse parallel zu den Gabelarmen ausgerichtet ist. Zur
Entladung und anschlieBenden Entleerung eines mit Schuttgut beflliten Behélters
werden die Gabelarme in die an der Unterseite des Behalters angeordneten
Gabeltunnel eingefiihrt, der Behélter wird angehoben, das Fahrzeug zur
Entladestelle gefahren und hier unter einer Betétigung der Dreheinrichtung der
Behilter um eine quer zu seiner Langserstreckung verlaufende Achse gedreht, bis
eine vollstandige Entleerung stattgefunden hat. Der Behélter wird daher mit einer
einzigen Vorrichtung gehandhabt, die die Entladung, die Entleerung und die
Rickpositionierung des leeren Behélters ﬁbémimmt. Die Drehentleerung
gewdhrleistet weiters eine volistédndige Entleerung des Behditer. Die bekannte
Entladevorrichtung benétigt aufgrund der Manipulationsvorgénge entsprechend viel
Platz, da von der stillstehenden Wagengruppe die Behalter nacheinander entleert
werden. Damit ist die Entladeleistung limitiert.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Entladevorrichtung zur Verfigung
zu stellen, bei der die Waggons mit den zu entladenden Behéltern mittels einer
Verschubvorrichtung zugefiihrt werden, um auch auf beengtem Raum eine hohe
Entladeleistung zu erzielen. Die Entladevorrichtung soll auch in einem Geb&ude
angeordnet werden kénnen und somit eine staubfreie und ldrmarme Entladung,
beispielsweise in Ballungsgebieten, sicherstellen. Die Entladevorrichtung soll ferner
so ausgefiihrt werden kénnen, dass sie einfach montiert und abgebaut werden
kann, um einen flexiblen Einsatz zu erméglichen (Ausfiihrung als mobile
Stationdranlage). Bei einer stationdr ausgefiihrten Vorrichtung soll ohne
zeitaufwéndige Transportwege gewéhrleistet sein, dass das Schttgut,
beispielsweise Holzhackgut oder sonstige Biomasse, direkt in ein Férdersystem,
welches das Schittgut weiter transportiert, entladen werden kann.

Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungsgema® dadurch, dass der Gabeltréger
an einem Kippteil angeordnet ist, welcher an einer Stiitze um eine parallel zur
Langsachse des zu entleerenden Behdlters verlaufende Achse derart drehbar
gelagert ist, dass der Behélter durch die Drehbewegung tGber Kopf kippbar und
entleerbar ist. |

Mit einer erfindungsgeméan ausgefithrten Vorrichtung wird der Behalter durch ein
Drehen um eine parallel zu seiner Léngsachse verlaufenden Achse tiber Kopf
gekippt und entleert. Der Platzbedarf der Entleervorrichtung ist daher sehr gering.
An der Rickseite der Vorrichtung kann fir einen ungehinderten Weitertransport des
entleerten Schittgutes gesorgt werden. Die Entleerung mehrerer Behélter,
insbesondere von einem Containertragwaggon, kann somit auf eine sehr rationelle

Weise nacheinander erfolgen.

GeméR einer bevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung ist die Stiitze an einem
stationdren Grundteil parallel zur Erstreckung der Gabelarme translatorisch
bewegbar. Die Stutze kann somit zur Aufnéhme der gefiiliten und zum Absetzen der
geleerten Behdlter relativ zur Transporteinrichtung, beispielsweise einem
Containertragwaggon, auf einfache Weise verfahren werden.
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GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung ist der Gabeltréger an einer
Gabeltragereinheit angeordnet, welche gegeniiber dem Kippteil seitlich
verschiebbar ist. Diese Malnahme gestattet eine Positionierung der
Gabeltragereinheit gegentiber dem zu entleerenden Behélter in seitlicher Richtung.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Gabeltrédger an der Gabeltrdgereinheit um
eine parallel zu den Gabelarmen verlaufende Achse in die eine und in die andere
Drehrichtung geringfiigig drehbar ist. Die durch diese MaRnahme mdéglichen
Drehbewegungen werden in der Praxis derart schnell durchgeftihrt, dass sie einem
Ritteln gleichkommen, sodass nach dem Entleeren des Behélters gegebenenfalls
an den Innenwanden haftendes Ladegut von den Wénden gel6st und der Behélter
komplett entleert werden kann.

Eine weitere, sehr vorteilhafte Ausfiihrung besteht darin, dass am Kippteil oberhalb
der Gabeltragereinheit eine Schitte befestigt ist, deren Breite die Behélterldnge
Gbersteigt und deren Schittvertiefung dem aufgenommenen Behélter zugewandt ist.
Die Schiitte stellt sicher, dass wéhrend der Kippbewegung des Behélters kein
Ladegut unerwiinscht ausgeleert bzw. ausgeschuittet wird.

Der Kippteil Idsst sich auf baulich einfache, zweckméaRige und funktionssichere
Weise dadurch betétigen, dass er iber Kniehebelanordnungen mit der Stiitze
gelenkig verbunden ist, wobei die Gelenkachse der Kniehebel vorzugsweise mittels
Betéatigungszylinder anhebbar und absenkbar sind.

Der maximale Kipp- bzw. Drehwinkel des Kippteils wird auf etwa 175° begrenzt.
Dadurch wird eine optimale Entleerung der Behélter gewéhrleistet.

Wird bei der Erfindung vorgesehen, dass die Kipp- bzw. Drehbewegung
automatisch steuerbar abléuft, wird das Bedienpersonal entlastet und eine
besonders zeitsparende Entleerung der Behdélter sichergestelit.

Die zur Positionierung der Gabelarme am Behéiter durchzuftihrende
Verschubbewegungen kénnen durch eine manuelie oder alternativ auch durch eine
automatische Steuerung durchgefiihrt werden. Die manuelle Steuerung hat den
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Vorteil, dass die Gabelarme zur Aufnahme der Behélter besonders exakt positioniert
werden kénnen, unabhéngig davon, wie exakt die Waggons und Behélter
positioniert sind.

Die Erfindung betrifft ferner eine Anlage zur Entladung und Entleerung von mit
Schuttgttern beftiliten Behéltern, welche eine erfindungsgeméfe Entladevorrichtung
umfasst. Die Anlage verfigt vorzugsweise (iber eine Bedienkabine, die derart
positioniert ist, dass die Verschubbewegungen der Waggons und die Bewegungen
der Bestandteile der Entladevorrichtung gut einsehbar und damit Giberwachbar sind.
Ein weiterer Bestandteil der Anlage ist vorzugsweise ein Container, in welchem die
Antriebsaggregate und Komponentén der Steuerung der Entladevorrichtung
untergebracht sind. |

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der
Zeichnung, die ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, ndher beschrieben. Dabei
zeigen

Fig.1 eine Ansicht der erfindungsgeméBen Entladungsvorrichtung in Ruhestellung,

Fig. 2, 3 und 4 Ansichten der Vorrichtung, welche unterschiedliche
Bewegungsmoéglichkeiten einer Gabeltragereinheit der Entladevorrichtung
verdeutlichen,

Fig. 5 eine Ansicht der Ruckseite der Entladevorrichtung in Ruhestellung,

Fig. 6 bis 10 Ansichten der Entladevorrichtung in unterschiedlichen Stadien wéhrend
des Betriebes und

Fig. 11 bis Fig. 15 Ansichten einer Entladeanlage in verschiedenen Stadien
wéahrend des Betriebes. '

Die nachfolgend verwendeten Bezeichnungen vertikal und horizontal, oben und
unten beziehen sich auf die Ruhestellung der Vorrichtung und den Untergrund. Mit
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Frontseite ist eine dem Behdlter vor dessen Aufnahme zugewandte Seite, mit
Rickseite die entsprechend abgewandte Seite gemeint.

Fig. 1 bis 8 zeigen in einer vereinfachten, schematisierten Darstellung den Aufbau
und die grundsétzliche Funktionsweise einer erfindungsgeméfen
Entladevorrichtung. Zu den Hauptbestandteilen der Entladevorrichtung gehért ein
am Untergrund feststehender Grundteil 1, welcher bei der dargestellten
Ausfiihrungsform zwei stabile, parallel zueinander angeordnete Léngstrager 1a
aufweist, welche an ihren einander zugewandten Langsseiten mit schienenartigen
Fuhrungen 1b versehen sind. In den Fuhru‘ngen 1b ist eine stabile Stitze 2 in
Langsrichtung der Langstréger 1 verschiebbar angeordnet. Die Sttze 2 weist eine
Basisplatte 2a, zwei senkrecht stehende, doppelwandig ausgefiihrte Seitenwangen
2b (siehe Fig. 5 bis Fig. 8), welche bei der dargestellten Ausfithrung in Draufsicht
etwa dreieckférmig ausgefithrt sind, und eine die Seitenwangen 2b an der Ruckseite
der Vorrichtung verbindende Riickwand 2¢ auf. Zwischen den Doppelwénden jeder
Seitenwange 2b sind hydraulisch oder pneumatisch betétigbare Hebezylinder 11
angeordnet bzw. gelagert, welche jeweils an einer Gelenkachse 12 angreifen, die
die beiden Hebel 14a, 14b einer Kniehebelanordnung 14 miteinander gelenkig
verbindet. Der Hebel 14a jeder Kniehebelanordnung 14 ist am oberen Abschnitt der
jeweiligen Seitenwange 2b, der Hebel 14b an je einem Seitenteil 3a eines Kippteils
3 gelenkig gelagert. Der Kippteil 3 ist um eine horizontal und quer zur
Langserstreckung der Léngstrager 1a verlaufende, am oberen Ende der
Seitenwangen 2b angeordnete Achse 15 drehbar gelagert, weilche von zwei
Achsteilen 15a gebildet wird, die jeweils zwischen den zwei Wénden der
Seitenwangen 2b verlaufen (siehe Fig. 5). Die Achse 15 befindet sich in der
Ruhestellung der Vorrichtung oberhalb der Anlenkstellen der Hebel 14b und 14a,
wobei die Anlenkstelle des Hebels 14b am Seitenteil 3a des Kippteils 3 gegentiber
der Anlenkstelle des Hebels 14a an der jeweiligen Seitenwange 2b etwas héher
liegt.

Der Kippteil 3 weist neben den bereits erwdhnten Seitenteilen 3a eine die
Seitenteile 3a verdeckende Frontplatte 3b auf. Am oberen Bereich des Kippteils 3 ist
eine Schitte 6 fest angeordnet, welche eine ausgeprégte Quererstreckung aufweist,
wobei ihre Breite die Lénge des zu entladenen Behélters Uibersteigt. Die Schitte 6
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ist etwa in der Form einer Uberdimensionalen Schaufel mit einer Riickwand 6a und
drei Seitenbegrenzungen 6b ausgefiihrt. In der Ruhestellung (Fig. 1) steht die
Riickwand 6a der Schitte 6 senkrecht, die vertikalen Seiten und die untere,
waagrechte Langsseite sind die mit den Begrenzungen 6b versehenen Seiten.

An der Frontplatte 3b des Kippteils 3 ist eine Gabeltragereinheit 5 angeordnet,
welche einen plattenfémige?Tréger 10 aufweist, der an horizontal und parallel
zueinander verlaufenden Querfiihrungen 3c der Frontplatte 3b verschiebbar
angeordnet ist. Die Gabeltragereinheit 5 weist einen weiteren plattenférmigen
Tréger 10 auf, welcher an der Frontseite des Trégers 4 in senkrecht und parallel
zueinander verlaufenden Vertikalfuhrungen 4a verschiebbar gelagert ist. Am Trager
10 ist ein Gabeltrager 7 mit zwei parallel den Langstragern 1a verlaufenden
Gabelarmen 8 angeordnet. Der Gabeltrager 7 ist mit dem Tré&ger 10 Uber ein Lager
9 verbunden. Das Lager 9 gestattet es, den Gabeltrdger 7 bei Bedarf wechselseitig
in die eine und andere Richtung um einen kleinen Winkel um eine parallel zu den

Gabelarmen 8 verlaufende Achse zu Kippen.

Fig. 1 und 5 zeigen die Entladevorrichtung in der Grund- bzw. Ruhestellung. Mittels
nicht gezeigter Antriebseinrichtungen kénnen unterschiedliche Bewegungsabléufe
durchgefiihrt werden, die nun anhand der Fig. 2 bis 4 und 6 bis 8 naher erléutert
werden. Wie Fig. 2 zeigt ist ein seitlicher Verschub der Gabeltragereinheit 5 an den
Querfiihrungen 3c am Kippteil 3 mc'iglich, wobei von der mittigen Grundstellung aus
der seitliche Verschub in beide RichtLlngen etwa 400 mm betragen solite. Auf diese
Weise I4sst sich die Gabeltragereinheit 5 gegeniber dem zu entleerenden Behélter
seitlich positionieren. Fig. 3 zeigt die Gabeltragereinheit 5 nach einem
Hdhenverschub in senkrechter Richtung, wobei, ausgehend von der mittigen
Grundstellung, der Héhenverschub der Gabeltrégereinheit 5 in beide Richtungen
jeweils etwa 300 mm betragen solite. Der H6henverschub gestattet eine Anpassung
der Gabeltrégereinheit 5 an unterschiedliche Behilteraufstandshéhen auf Waggons.
Zum Heranfahren der Gabeltrdgereinheit 5 an die Seite des zu entladenden
Waggons kann die Stiitze 2 mitsamt den auf ihr angeordneten Bestandteilen der
Vorrichtung an den Léngstrdgem 1a verfahren werden, wie es in Fig. 4 gezeigt ist.
Der diesbeziglich vorgesehene Langsverschub solite etwa 3.500 mm betragen.
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Fig. 6 bis 8 zeigen unterschiedliche Stadien der Bewegung des Kippteils 3 mit der
Gabeltragereinheit 5 gegentber der Stlitze 2. Durch ein Ausfahren der beiden
Zylinder 11 wird der Kippteil 3 um die Achse 15 gedreht, Fig. 6 zeigt die Position des
Kippteils 3 nach einer Drehung von 60° gegentber seiner Grundstellung. In Fig. 7
ist der Kippteil 3 um etwa 120° gegeniiber der Ausgangslage gedreht. Fig. 8 zeigt
die Endstellung bei etwa 175° Drehwinkel, in welcher eine weitere Dreh- bzw.

Kippbewegung durch Endanschiédge 2d verhindert ist.

Fig. 9 und Fig. 10 zeigen die Gabeltrdgereinheit 5 wahrend des Durchfiihrens eines
Rittelzyklus. Der Gabeltrager 7 wird um die durch das Lager 9 gebildete Achse
abwechselnd um etwa bis zu 10° nach rechts und nach links gedreht. Diese
Drehbewegungen erfolgen derart schnell, dass sie einem Rutteln gleichkommen.
Der Riuttelzyklus kann beispielsweise durch einen nicht gezeigten hydraulisch oder
pneumatisch betétigbaren Zylinder durchgéfuhrt werden.

Fig. 11 bis Fig. 15 zeigen Ansichten einer Entladeanlage mit einer
erfindungsgeméfRen Entladevorrichtung. Als Hauptkomponenten umfasst diese
Anlage neben der Entladevorrichtung einen Bunker 16 zur Aufnahme des
Entladegutes mit Zuflihrung zu einer nicht gezeigten Einrichtung fir den
Weitertransport des Entladegutes, einen Versorgungscontainer 17 fiir die
Versorgungseinrichtungen, wie Antriebsaggregate, die elektrische Steuerung und
eine Bedienkabine 18, die derart positioniert ist, dass die Verschubbewegungen der
Waggons und das Einfahren der Gabelarme in den zu entleerenden Behélter gut
eingesehen werden kénnen. o

Der Verschub des Waggons erfolgt vorzugsweise durch manuelle Bedienung von
der Kabine 18 aus. Eine beispielsWeise mit Laser arbeitende Einrichtung kann als
Positionierhilfe fir den mit insbesondere drei Behéltern beladenen Waggon
vorgesehen sein. Der mit Behéltern 20 beladene Waggon 19 wird daher vorerst in
Parkposition gefahren (Fig. 12), wobei der zu entladende Behélter 20 gegenuber der
Entladevorrichtung, die station&r angeordnet ist, entsprechend positioniert wird. Zur
Entleerung mit einer erfindungsgeméfen Entladevorrichtung eignen sich solche
Behalter 20, welche an ihrer Oberseite offen sind oder gedffnet werden kénnen und
welche an ihrer Unterseite mittig mit zwei quer zur Behélterlangserstreckung
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verlaufenden Gabeltunneln 21 fur die Gabelzinken 8 des Gabeltrégers 7 versehen

sind.

Nun wird die Entladevorrichtung in Betriebsbereitschaft versetzt. Zuerst werden die
Gabelarme 8 in den Gabeltunneln 21, beispielsweise durch eine Joystick-Betétigung
seitens der Bedienperson und damit manuell, positioniert. Wie beschrieben werden
dabei die Gabelarme 8 entsprechend seitlich verschoben und ihre Position wird in
Hoéhenrichtung angepasst (Fig. 12). Nun werden die Gabelarme 8 in die Gabeltunnel
21 eingefahren, indem die Stiitze 2 an den stationdren Langstrédgern 1a
langsverschoben wird (Fig. 13). Die Schitte 6 liegt mit ihrer unteren Begrenzung 6b
am Behdlter 20 an. Sind die Gabelarme 8 vollsténdig eingefahren, wird dies tber
einen Taster an der Stutze 2 der Bedienperson angezeigt. Nun ist vorzugsweise der
manuelle Betrieb der Entladevorrichtung abgeschlossen. Der Kippvorgang wird
ohne weitere Betatigung seitens der Bedienperson durchgefthrt. Der Behalter 20
wird vorerst um etwa 100 mm angehoben und die Stiitze 2 mitsamt dem
angehobenem Behdlter 20 in die Ausgangsstellung zurlickgefahren, wobei auch die
Gabeltrégereinheit 5, bezogen auf die durchgefiihrte Hohen- und
Seitenpositionierung, vorzugsweise automaﬁsch in die Ausgangsstellung -
zuriickgebracht wird. Sind diese Bewegungsvorgénge abgeschlossen wird der
Kippvorgang ebenfalls vorzugsweise automatisch eingeleitet. Der Behéiter 20 wird
bis zu einem Winkel von etwa 175° gekippt, wobei sowohl der Anfahr- als auch der
Bremsvorgang mit reduzierten Geschwindigkeiten durchgefiihrt werden. Ab einem
Winkel von etwa 70° legt sich der Behélter 20 durch die Schwerkraft an der Schitte
6 an, die derart ausgebildet ist, dass kein Ladegut neben den Bunker 16 fallt.
Wiahrend des Kippvorganges stiitzt sich die Seitenwand des Behslters 20 am
Kippteil 3 ab, welcher an diesen Stellen mit einer Gummiauskieidung versehen ist.
Dabei befindet sich die obere Endkante der Schitte 6 schon tiber dem Bunker 16.
Fig. 15 zeigt die komplett aufgekippte Stellung bei 175°. Die an den oberen Enden
der Seitenwangen 2b der Stutze 2 vorgesehenen Anschlége 2d begrenzen die
Kippbewegung auf die erwiinschte Kippstellung bei 175°.

Bei sehr tiefen Temperaturen oder groRBen Temperaturunterschieden zwischen Tag
und Nacht kann Ladegut an den Innenwanden des Behilters 20 festfrieren. Stellt
die Bedienperson fest, dass sich nach dem Entleeren noch Reste von Ladegut im
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Behailter befinden, wird ein Rittelzyklus eingeleitet. Durch Betétigen einer
entsprechenden Taste in der Bedienzentrale wird der Behélter 20 um die durch das
Lager 9 gebildete Drehachse hin und her bewegt. Durch das Spiel zwischen den
Gabelarmen 8 und den Gabeltunneln 2 werden leichte Schlage auf die
Behélterwinde Ubertragen, diese vibrieren, sodass sich das an den Wénden des
Behalters noch befindliches Ladegut i16st. Beim Beenden des Ruittelvorganges wird
die Gabeltragereinheit 5 wieder in ihrer Ausgangsstellung positioniert.

Nach dem Entladevorgang wird der Behdlter 20 unter Uberwachung, beispielsweise
mittels eines Wegmesssystems, zurtickgekippt. Nach Erreichen der
Ausgangsstellung wird die Gabeltragereinheit 5 bezliglich Héhenversatz und
Seitenverschub wieder in jene Lage gebracht, in welcher vorher die Aufnahme des
vollen Behélters 20 erfolgte. In dieser Stellung ist der Automatikbetrieb

abgeschlossen.

Nachdem nicht ausgeschlossen werden kann, dass wahrend der Entladung des
Behalters 20 Relativbewegungen zwischen Waggon und Behélter 20 aufgetreten
sind, ist es von Vorteil, wenn der leere Behélter 20 manuell am Waggon abgesetzt
wird. Die exakte Positionierung des Behdlters 20 lasst sich mittels eines
Uberwachungssystems (Kameras) verfolgen. Die Stiitze 2 und die
Gabeltragereinheit 5 werden, soweit erforderlich, verfahren. Sobald der Behdlter 20
am Waggon abgestellt ist, wird die Stitze 2 in die Parkstellung, die
Gabeltragereinheit 5 wird in ihre Ausgangsstellung gebracht.

Es ist vorgesehen, samtliche Bewegungen der Entladevorrichtung entsprechend zu
steuern und zu Gberwachen. Die vorgesehenen Betétigungszylinder und Antriebe
kénnen integrierte Wegmesssysteme aufweisen und iber Proportionalventile
lastunabhéingig arbeiten. Die Uberwachungs- und Steuerungseinrichtungen kénnen
auch so ausgebildet sein, dass diese einen vollautomatischen (mannlosen) Betrieb

erméglichen.

Die erfindungsgemaéfe Entladevorrichtung ist kompakt aufgebaut und hat einen
geringen Platzbedarf. Sie ldsst sich soweit demontieren, dass sie an einen anderen
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Einsatzort transportiert werden kann. Als Einsatzort fiir die Entladevorrichtung
kommen auch Gebé&ude in Frage.
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PATENTANSPRUCHE

. Entladevorrichtung zur Kippentladung von mit Schiittgut befliten, an ihrer

Oberseite offenen Behéltern, insbesondere von auf Containertragwaggons
befindlichen Behéltern, mittels eines héhenverstellbar gelagerten
Gabeltragers (7) mit einem Gabelarmpaar (8), welches in Gabeltunnel an der
Unterseite des Behdlters positionierbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Gabeltrager (7) an einem Kippteil (3) angeordnet ist, welcher an
einer Stitze (2) um eine parallel zur Ldngsachse des zu entleerenden
Behailters (20) verlaufende Achse (15) derart drehbar gelagert ist, dass der
Behélter (20) durch die Drehung des Kippteils (3) tiber Kopf kippbar und
entleerbar ist.

. Entladevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Stutze (2) an einem stationdren Grundteil (2) parallel zur Erstreckung der

Gabelarme (8) translatorisch bewegbar ist.

. Entladevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Gabeltréager (7) an einer Gabeltragereinheit (5) angeordnet ist, welche
gegeniber dem Kippteil (3) seitlich verschiebbar ist.

. Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der Gabeltrager (7) an der Gabeltragereinheit (5) um
eine parallel zu den Gabelarmen (8) verlaufende Achse (11) abwechselnd in
die eine und andere Drehrichtung geringfligig drehbar ist.
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Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass am Kippteil (3) oberhalb der Gabeltrégereinheit (5)
eine Schitte (6) befestigt ist, deren Breite die Behélterlénge Gbersteigt und
deren Schttvertiefung dem aufgenommenen Behdlter (20) zugewandt ist.

Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kippteil (3) Uber Kniehebelanordnungen (14) mit
der Stiitze (2) gelenkig verbunden ist.

Entladevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gelenkachsen (12) der Kniehebel (14a, 14b) mittels Beté&tigungszylinder (11)
anhebbar und absenkbar sind.

Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der maximale Kipp- bzw. Drehwinkel des Kippteils (3)
etwa 175° betragt.

Entladevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kipp- bzw. Drehbewegung automatisch steuerbar

ist.

Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die zur Positionierung der Gabelarme (8) am Behdlter
(20) durchzufithrenden Verschubwege durch eine manuelle oder eine
automatische Steuerung durchfiihrbar sind.

Anlage zur Entladung und Entleerung von mit Schiittglitern befiliten
Behaltern, welche eine Entladevorrichtung aufweist, die gemaR einem oder

mehreren der Anspriiche 1 bis 10 ausgefihrt ist.

Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Bedienkabine (18) aufweist, die derart positioniert ist, dass die
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Verschubbewegungen der Waggons und die Bewegungen der Bestandteile
der Entladevorrichtung (iberwachbar sind.

13. Anlage nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass sie
zumindest einen Container (17) zur Unterbringung der Antriebsaggregate
und der Komponenten der Steuerung der Entladevorrichtung aufweist.
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1. Entladevorrichtung zur Kippentladung von mit Schittgut beflliten, an ihrer
Oberseite offenen Behéltern, insbesondere von auf Containertragwaggons
befindlichen Behaltern, mittels eines hdhenverstellbar gelagerten
Gabeltragers (7) mit einem Gabelarmpaar (8), welches in Gabeltunnel an der
Unterseite des Behélters positionierbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Gabeltriger (7) an einer Gabeltragereinheit (5) angeordnet ist,
welche an einem Kippteil (3) angeordnet ist, welcher an einer Statze (2) um
eine parallel zur Langsachse des zu entleerenden Behalters (20) verlaufende
Achse (15) derart drehbar gelagert ist, dass der Behélter (20) durch die
Drehung des Kippteils (3) Uber Kopf kippbar und entleerbar ist, wobei am
Kippteil (3) oberhalb der Gabeltragereinheit (5) eine Schitte (6) befestigt ist,
deren Breite die Behélterlange Gibersteigt und deren Schuttvertiefung dem
aufgenommenen Behdlter (20) zugewandt ist. -

2. Entladevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stitze (2) an einem stationdren Grundteil (2) parallel zur Erstreckung der
Gabelarme (8) translatorisch bewegbar ist.

3. Entladevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gabeltragereinheit (5) gegenuber dem Kippteil (3) seitlich verschiebbar ist.

4. Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gabeltréger (7) an der Gabeltragereinheit (5) um
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eine parallel zu den Gabelarmen (8) verlaufende Achse (11) abwechselnd in
die eine und andere Drehrichtung geringfigig drehbar ist.

Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kippteil (3) iber Kniehebelanordnungen (14) mit
der Stiitze (2) gelenkig verbunden ist.

Entladevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gelenkachsen (12) der Kniehebel (14a, 14b) mittels Betatigungszylinder (11)
anhebbar und absenkbar sind.

Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der maximale Kipp- bzw. Drehwinkel des Kippteils 3)
etwa 175° betragt.

Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kipp- bzw. Drehbewegung automatisch steuerbar

ist.

Entladevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die zur Positionierung der Gabelarme (8) am Behalter
(20) durchzufiihrenden Verschubwege durch eine manuelle oder eine
automatische Steuerung durchfthrbar sind.

Anlage zur Entiadung und Entleerung von mit Schiittgltern beflliten
Behiltern, welche eine Entladevorrichtung aufweist, die geméaR einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 9 ausgefihrt ist.

Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Bedienkabine (18) aufweist, die derart positioniert ist, dass die
Verschubbewegungen der Waggons und die Bewegungen der Bestandteile
der Entladevorrichtung Gberwachbar sind.
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12. Anlage nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass sie
zumindest einen Container (17) zur Unterbringung der Antriebsaggregate
und der Komponenten der Steuerung der Entladevorrichtung aufweist.

NACHGEREICHT




Recherchenbericht zu A 69/2007 OSterre'Ch !SChES
Technische Abteilung 2B pate ntamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman IPC®:

B66F 9/02 (2006.01); B65G 65/23 (2006.01); B65D 88/56 (2006.01)
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemas ECLA:

B66F 9/02, B65G 65/23, B65D 88/56

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):

B66F, B65G, B65D

Konsultierte Online-Datenbank:

EPODOC, WPI, TXTG

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 15. Janner 2007 eingereichten Anspriichen erstelit.

Kategorie’ | Bezeichnung der Veréffentlichung: Betreffend Anspruch
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veréffentlichungsdatum,
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
Y DE 199 13 985 A1 (Maschinenfabrik Ernst Hese GmbH) 1,4,7,8, 11,
9. Dezember 1999 (09.12.1999) 12
Patentanspriiche 1, 4, 6; Fig. 4
Y EP 1 690 809 A2 (Innofreight Consulting & Logistics GmbH) 1,4,7,8, 11,
16. August 2006 (16.08.2006) 12
Fig. 4-6
A FR 2 540 838 A1 (GUERID) 17. August 1984 (17.08.1984) 1,4,7, 11
Fig.
A US 6,152,673 A (Anderson et al.) 28. November 2000 (28.11.2000) 1,8
Fig. 1,2
A DE 39 43 410 C1 (Muller) 8. Mai 1991 (08.05.1991) 1,8
Fig. 1
Datum der Beendigung der Recherche: . Priifer(in):
29. Oktober 2007 O Fortsetzung siehe Folgeblatt | Djpj.-Ing. NIMMERRICHTER
? Kategorien der angefishrten Dokumente: A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Veréffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erf‘mdenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich maglich, wiirde Neuheit in
Veréffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen

llen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir Fra?e ste.len) o e s
einen Fachmann naheliegend ist. & Verdffentiichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung veroffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein &lteres Recht hervorgehen konnte (friheres Anmeldedatum, jedoch

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

