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(57) Resumo: ARTIGO PARA INTERIOR DE AUTOMOVEIS COM ODOR REDUZIDO. A presente invengéo refere-se a artigo
para interior de automoveis compreendendo uma composicéo de polipropileno tendo uma taxa de fluxo de fusdo MFR2 (230 °C)
de 2,0 a 80,0 g/10min, a referida composicao de polipropileno compreende (a) pelo menos 25% em peso de um polipropileno
heterofasico (H-PP1), (b) 10.000 a 550.000 ppm de inossilicato, (c) 1000 a 5.000 ppm de antioxidantes fendlicos, e ainda onde o
referido polipropileno heteroféasico (i) compreende uma matriz de polipropileno e um copolimero elastomérico, o referido
copolimero elastomérico compreende unidades de propileno e eileno e/ou C4 a C20 (Alfa)-olefina (ii) tem um teor de
comondmeros de 8 a 30% em peso com base no referido polipropileno heterofasico, o referido comondmero é etileno e/ou pelo
menos uma C4 a C20 (Alfa)-olefina, e (iii) tem um teor solGvel a frio de xileno (XCS) medido de acordo com o método ISO 6427
de 15,0 a 40,0% em peso com base no polipropileno heteroféasico.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "ARTIGO
PARA INTERIOR DE AUTOMOVEIS COM ODOR REDUZIDO".

A presente invencao refere-se a um novo artigo para interior de
automoveis compreendendo antioxidantes fendélicos e ao uso de inossilicato
no referido artigo.

Polipropileno € o material preferido para muitas aplicacdes. Por
exemplo, polipropileno em combinacdo com talco € usado como a face pos-
terior de embalagens do tipo bolha assim como em artigos no interior de au-
tomoéveis. As referidas composi¢cbes de polipropileno/talco sdo - de modo
geral - bem processaveis e podem ser individuaimente personalizadas. En-
tretanto tais materiais também devem proporcionar estabilidade de longo
prazo contra impactos ambientais, tais como degradacao oxidativa, manten-
do as propriedades configuradas da composicao polipropileno/talco no nivel
desejado. Por conseguinte antioxidantes sado adicionados para reduzir a de-
gradacao das composicoes de polipropileno/talco. No entanto, os préprios
antioxidantes podem ser instaveis em condigdes ambientais especificas, o
que também pode levar ao mau cheiro. Nos ultimos anos o padrao de exi-
géncia em relagao a estabilidade de longo prazo vem ficando cada vez mais
rigoroso, o que por sua vez aumentou as quantidades de aditivos para satis-
fazer os objetivos almejados, como propriedades térmicas e/ou proprieda-
des mecanicas. Por outro lado, tal quantidade crescente de aditivos intensi-
fica o risco de reagoes secundarias. Tais reagdes secundarias, em particular
em casos nos quais a degradacao de antioxidantes esta envolvida, levam a
produtos secundarios que sdo muitas vezes volateis. Naturalmente os com-
postos volateis devem ser mantidos em niveis baixos em particular porque
nao sao aceitos pelos consumidores. Adicionalmente ja foi observados que
estes compostos sofrem de mau cheiro.

Por conseguinte, constitui o objetivo da presente invencao redu-
zir a impressao sensorial de odor dos artigos para interior de automéveis.
Constitui um outro objetivo da presente invengao reduzir a quantidade de
compostos volateis, em particular de 2-metil-1-propeno, no artigo para interi-

or de automoéveis. Aimejamos em particular reduzir a impressao sensorial de
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odor medida de acordo com o método VDA 270 e a quantidade de emissao
na folga de fechamento de acordo com o método VDA 277.

A primeira descoberta da presente invengdo é que o principal
agente causador do mau cheiro é a degradacao um tanto rapida de antioxi-
dantes fendlicos na presenca de talco. A segunda descoberta da presente
invencao é que a degradacgao dos antioxidantes pode ser reduzida substitu-
indo-se o talco.

Por conseguinte a presente invencao refere-se a um artigo para
interior de automoveis compreendendo pelo menos 50% em peso, mais pre-
ferivelmente pelo menos 70% em peso, mais preferivelmente pelo menos
90% em peso, ainda mais preferivelmente 99,0% em peso, como 100% em
peso, com base no referido artigo de uma composigao de polipropileno ten-
do uma taxa de fluxo de fusdo MFR; (230°C) medida de acordo com o mé-
todo 1SO 1133 de 2,0 a 80,0 g/10 min, de preferéncia de 5,0 a 50,0 g/10
min, mais preferivelmente 7,0 a 30,0 g/10min, a referida composicao de po-
fipropileno compreende

(a) pelo menos 25% em peso de um polipropileno heterofasico
(H-PP1),

(b) 10.000 a 550.000 ppm de inossilicato,

(c) 100 a 5.000 ppm de antioxidantes fendlicos, e

(d) opcionalmente 100 a 5.000 ppm de antioxidantes a base de
fésforo com base na composigcao de polimeros, e ainda onde o referido poli-
propileno heterofasico (H-PP1)

(i) compreende uma matriz de polipropileno sendo um homopo-
limero de propileno e um copolimero elastomérico, o referido copolimero
elastomérico compreende unidades de

* propileno e

* etileno e/ou C4 a C20 a-olefina

(i) tem um teor de comondémeros de 8 a 30% em peso com ba-
se no referido polipropileno heterofasico (H-PP1), o referido comondémero é
etileno e/ou pelo menos uma C4 a C20 a-olefina, e

(iif) tem um teor sollvel a frio de xileno (XCS) medido de acordo
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com o método ISO 6427 de 15,0 a 40,0% em peso com base no polipropile-
no heterofasico (H-PP1).

De preferéncia o artigo para interior de automoéveis e/ou a com-
posicao de polipropileno do referido artigo € essencialmente livre de anidrido
maleico ou de polimeros de anidrido maleico enxertados. Por conseguinte, a
quantidade de anidrido maleico ou de polimeros de anidrido maleico enxer-
tados presentes no artigo para interior de automoveis e/ou na composicao
de polipropileno do referido artigo € inferior a 5% em peso, mais preferivel-
mente inferior a 3% em peso, ainda mais preferivelmente ele nao é detecta-
vel, isto é, nao fora usado na manufatura do artigo e/ou composicao de poli-
propileno.

Para melhorar a impressao sensorial de odor e para obter a de-
sejada reducao de volateis, como 2-metil-1-propeno, mantendo as proprie-
dades mecanicas no nivel desejado, apreciamos o uso do inossilicato no
artigo para interior de automoveis e/ou na composi¢cado de polipropileno do
referido artigo em uma quantidade de 10.000 a 550.000 ppm, de preferéncia
de 50.000 a 500.000 ppm, mais preferiveimente de 100.000 a 400.000 ppm,
ainda mais preferivelmente de 120.000 a 300.000 ppm.

Como sempre 1 ppm de aditivo corresponde a 1 mg de aditivo
em 1 kg de composicao.

Surpreendentemente descobrimos que o uso do inossilicato re-
solve o problema dos artigos para interior de automéveis compreendendo o
referido polipropileno heterofasico (H-PP1) especifico, talco e antioxidantes
fendlicos. A escolha especifica de inossilicato como um sucedaneo do talco
permite melhorar a impressao sensorial de odor assim como reduzir drasti-
camente a emissao na folga de fechamento de todos os volateis, em particu-
lar de 2-metil-1-propeno, em relagao aos artigos tradicionais para interior de
automoveis compreendendo talco e antioxidantes fendlicos. O que é ainda
mais surpreendente € que a escolha do polipropileno heterofasico (H-PP1)
especifico e do sucedaneo inossilicato leva ao beneficio almejado sem per-
da das propriedades mecanicas desejadas,, como mddulo de tracao e/ou

modulo de flexao (vide tabela 1).
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Pelo termo "volateis" de acordo com a presente invencéo enten-
de-se aquelas substancias que tendem a evaporar dos artigos para interior
de automoéveis. Mais precisamente "volateis" sdo substancias que tém uma
pressdo de vapor bastante alta e portanto evaporam faciimente dos artigos
para interior de automoveis. Portanto os volateis de acordo com a presente
invengao s&o em particular substancias que tém um ponto de ebulicao (tem-
peratura a qual a presséo de vapor é igual a pressdo atmosférica circundan-
te (1,0 atm (101,325 kPa))) normal de no maximo 80°C, mais preferivelmen-
te de no maximo 70°C, como no maximo 60°C. Os volateis podem ser
quaisquer substancias que fagam parte dos artigos para interior de automo-
veis e sdo em particular produtos da degradacéo causada por reagoes (pro-
cessos) quimicas e/ou fisicas no interior dos artigos para interior de automo-
veis. Tipicamente os volateis sdo produtos da degradacao dos aditivos dos
artigos para interior de automoéveis, como produtos da degradacéao dos anti-
oxidantes fenolicos. O representante mais importante dos volateis é o 2-
metil-1-propeno, provaveimente um produto da degradacao dos antioxidan-
tes fendlicos. A quantidade de volateis, como 2-metil-1-propeno, dos artigos
para interior de automoéveis é determinada por VDA 277. O método de medi-
cao exato esta descrito na segado de exemplos. A quantidade analisada de
volateis & dada pela relagdo da quantidade [ugC] de volateis (como 2-metil-
1-propeno) para a quantidade total [g] da composicdo de polimeros. Por
conseguinte, em um aspecto o uso de um inossilicato em um artigo para
interior de automoveis realiza uma emiss&o na folga de fechamento medida
de acordo com o método VDA 277de todos os volateis juntos dos referidos
artigos para interior de automoveis menor ou igual a 120 pugC/g, de prefe-
réncia menor que 100 pgC/g, mais preferivelmente menor que 80 pugCrg,
ainda mais preferivelmente menor que 60 pgC/g, como menor que 50 ugC/g.
Em um segundo aspecto ou alternativamente o uso de um inossilicato nos
artigos para interior de automoveis realiza uma emissao na folga de fecha-
mento medida de acordo com o método VDA 277 de 2-metil-1-propeno da
referida composicao de polimeros de no maximo 70 pgC/g, de preferéncia

menor que 20 pgC/g, mais preferivelmente menor que 10 pgC/g, ainda mais
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preferivelmente menor que 5 pgC/g, ainda mais preferivelmente menor que
1,0 ugC/g, como menor que 0,7 ugC/g.

A expressao "artigo para interior de automoéveis" em toda a pre-
sente invencao refere-se a todos os artigos, de preferéncia artigos moldados
por injeg&o, usados na parte interna do interior de automoéveis. Os artigos
preferidos s&o selecionados do grupo que consiste em tablados, estribos,
estofamentos, cinzeiros, painéis internos da carrogaria e alavancas de mu-
danca de marcha.

Alem disso, os referidos artigos para interior de automéveis da
presente invengao compreende, de preferéncia consistem em, uma compo-
sicao de polipropileno definida detalhadamente mais adiante. As quantida-
des preferidas da composicédo de polipropileno no artigo para interior de au-
tomoveis € de pelo menos 50% em peso, mais preferivelmente pelo menos
70% em peso, mais preferivelmente pelo menos 90% em peso, ainda mais
preferivelmente 89,0% em peso, como 100% em peso, com base no referido
artigo.

A parte polimérica essencial da composicéo de polipropileno é o
polipropileno heterofasico (H-PP1) definido detalhadamente mais adiante.
No entanto, a composi¢do de polipropileno pode adicionalmente compreen-
der um outro polipropileno heterofasico (H-PP2) definido detalhadamente
mais adiante e um polietileno de alta densidade (HDPE). Adicionalmente um
EPR externo, um copolimero de propileno-etileno e/ou um copolimero de
etileno-octeno podem ser adicionados.

O polipropileno heterofasico (H-PP1)

O polipropileno heterofasico (H-PP1) usado na presente compo-
sicao de polipropileno

(i) compreende uma matriz de polipropileno sendo um homopo-
limero de propileno e um copolimero elastomérico, o referido copolimero
elastomeérico compreende unidades de

* propileno e

- etileno e/ou C4 a C20 a-olefina,

(ii) tem um teor de comonémeros de 8 a 30% em peso, de prefe-
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réncia 15,0 a 25,0% em peso, como 18,0 a 22,0% em peso, com base no
referido polipropileno heterofasico (H-PP1), o referido comonémero é etileno
e/ou pelo menos uma C4 a C20 a-olefina, e

(iii) tem um teor sollvel a frio de xileno (XCS) medido de acordo
com o meétodo ISO 6427 de 15,0 a 40,0% em peso, de preferéncia 25.0 a
35,0% em peso, como 28,0 a 32,0% em peso, com base no polipropileno
heterofasico (H-PP1) e

(iv) opcionalmente uma taxa de fluxo de fusao MFR, (230°C) na
faixa de 10,0 a 30,0 g/10 min, mais preferivelmente na faixa de 12.0 a 25,0
g/10 min.

Considerando o comonémero dado acima é preferivel que o teor
de propileno no polipropileno heterofasico (H-PP1) seja de 70,0 a 90,0% em
peso, mais preferivelmente 75,0 a 85,0% em peso, como 78,0 a 82,0% em
peso, com base no polipropileno heterofasico (H-PP1) total, mais preferivel-
mente com base na quantidade dos componentes poliméricos do polipropi-
leno heterofasico (H-PP1), ainda mais preferivelmente com base na quanti-
dade da matriz e do copolimero elastomérico juntos. A parte restante consti-
tui os comonémeros, de preferéncia etileno.

Conforme definido neste relatorio um polipropileno heterofasico
(H-PP1) compreende como componentes poliméricos apenas a matriz de
polipropileno e o copolimero elastomérico. Em outras palavras o polipropile-
no heterofasico (H-PP1) pode conter outros aditivos porém nenhum outro
polimero em uma quantidade superior a 5% em peso, mais preferivelmente
superior a 3% em peso, como superior a 1% em peso, com base no polipro-
pileno heterofasico (H-PP1) total, mais preferivelmente com base nos poli-
meros presentes no polipropileno heterofasico (H-PP1). Um polimero adicio-
nal que pode estar presente em quantidades tao baixas é um polietileno que
€ um produto reacional obtido pela preparagéo do polipropileno heterofasico
(H-PP1). Por conseguinte, ¢ em particular apreciado que um polipropileno
heterofasico (H-PP1) definido na presente invencao contenha apenas uma
matriz de polipropileno, um copolimero elastomérico e opcionalmente um

polietileno nas quantidades mencionadas neste paragrafo.
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Como mencionado acima a matriz de polipropileno é um homo-
polimero de propileno. A expressdo homopolimero de propileno usada na
presente invengao refere-se a um polipropileno que consiste substancial-
mente, isto €, em no maximo 99,5% em peso, ainda mais preferivelmente
em pelo menos 99,7% em peso, como em pelo menos 99,8% em peso, de
unidades propileno. Em uma modalidade preferida apenas as unidades pro-
pileno no homopolimero de propileno sao detectaveis. O teor de comondme-
ros pode ser determinado por espectroscopia do infravermelho com FT, co-
mo descrito mais adiante nos exemplos.

Além disso, a quantidade de matriz de polipropileno presente no
polipropileno heteroféasico (H-PP1) corresponde como uma primeira aproxi-
macao ao teor insoluvel a frio de xileno (XCI). Por conseguinte, o teor de
matriz, isto &, o teor insoluvel a frio de xileno (XCl), no polipropileno hetero-
fasico (H-PP1) varia de preferéncia na faixa de 60,0 a 85.0% em peso, mais
preferivelmente na faixa de 65,0 a 75,0% em peso, como 68,0 a 72,0% em
peso. Caso polietileno esteja presente no polipropileno heterofasico (H-
PP1), os valores do teor de matriz de polipropileno porém nao do teor inso-
lvel a frio de xileno (XCIl) podem ser um pouco reduzidos, isto €, em no
maximo 5% em peso, mais preferivelmente no maximo 3% em peso, como
no maximo 1% em peso, com base no polipropileno heterofasico (H-PP1)
total, mais preferivelmente com base nos polimeros presentes no polipropi-
leno heterofasico (H-PP1).

Por outro lado, o teor de copolimero elastomérico, isto &, o teor
soltvel a frio de xileno (XCS), no polipropileno heterofasico (H-PP1) varia de
preferéncia na faixa de 15,0 a 40,0% em peso, mais preferivelmente 25,0 a
35,0% em peso, como 28,0 a 32,0% em peso.

Ademais e de preferéncia a matriz de polipropileno tem uma ta-
xa de fluxo de fusao bastante alta. Por conseguinte, é preferivel que na pre-
sente invengao a matriz de polipropileno do polipropileno heterofasico (H-
PP1) tenha uma MFR; (230°C) na faixa de 5,0 a 200,0 g/10 min, mais prefe-
rivelmente de 60,0 a 150,0 g/10 min, ainda mais preferivelmente de 70,0 a

100,0 g/10 min.
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De preferéncia a matriz de polipropileno é isotatica. Por conse-
guinte, € apreciado que a matriz de polipropileno tenha uma concentracéao
de péntades bastante alta, isto &, maior que 80%, mais preferivelmente mai-
or que 85%, ainda mais preferivelmente maior que 90%, ainda mais preferi-
velmente maior que 92%, ainda mais preferivelmente maior que 93%, como
maior que 95%.

Em principio a matriz de polipropileno pode ser multimodal, co-
mo bimodal, no entanto € preferivel que ela seja unimodal (com referéncia a
definicado da modalidade vide abaixo).

O segundo componente do polipropileno heterofasico (H-PP1) &
o copolimero elastomérico.

O copolimero elastomérico compreende, de preferéncia consiste
em, unidades derivaveis de (i) propileno e (ii) etileno e/ou pelo menos uma
outra C4 a C20 wa-olefina, como C4 a C10 a-olefina, mais preferivelmente
unidades derivaveis de (i) propileno e (ii) etileno e pelo menos uma outra o-
olefina selecionada do grupo que consiste em 1-buteno, 1-penteno, 1-
hexeno, 1-hepteno e 1-octeno. O copolimero elastomérico pode adicional-
mente conter unidades derivadas de um dieno conjugado, como butadieno,
ou um dieno nao conjugado, no entanto é preferivel que o copolimero elas-
tomerico consista em unidades derivaveis de (i) propileno e (i) etileno e/ou
C4 a C20 o-olefinas apenas. Dienos nao conjugados adequados, se usados,
incluem dienos aciclicos de cadeia reta e de cadeia ramificada, tais como 1
4-hexadieno, 1,5-hexadieno, 1,6-octadieno, 5-metil-1, 4-hexadieno, 3,7-
dimetil-1,6-octadieno, 3,7-dimetil-1,7-octadieno, e os isémeros mistos de di-
hidromirceno e di-hidro-ocimeno, e dienos aliciclicos de um unico anel tais
como 1,4-ciclo-hexadieno, 1,5-ciclo-octadieno, 1,5-ciclododecadieno, 4-vinil
ciclo-hexeno, 1 -alil-4-isopropilideno ciclo-hexano, 3-alil ciclopenteno, 4-ciclo-
hexeno e 1-isopropenil-4-(4-butenil) ciclo-hexano. Dienos de anéis fundidos
e ligados por meio de ponte aliciclicos de multiplos anéis também sao ade-
quados incluindo tetra-hidroindeno, metiltetra-hidroindeno, diciclopentadie-
no, biciclo (2.2.1) hepta-2,5-dieno, 2-metil biciclo-heptadieno, e alquenila,

alquilaideno, cicloalquenil e cicloalquilaideno norbornenos, tais como 5-
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metileno-2-norborneno, S-isopropilideno norborneno, 5-(4-ciclopentenil)-2-
norborneno; e 5-ciclo-hexilideno-2-norborneno. Dienos ndo conjugados pre-
feridos sao 5-etilideno-2-norborneno, 1,4-hexadieno e diciclopentadieno.

Por conseguinte o copolimero elastomérico compreende pelo
menos unidades derivaveis de propileno e etileno e podem compreender
outras unidades derivaveis de uma outra o-olefina ja definida no paragrafo
anterior. No entanto € em particular preferivel que o copolimero elastomérico
compreenda unidades derivaveis apenas de propileno e etileno e opcional-
mente um dieno n&o conjugado j& definido no paragrafo anterior, como 1 ,4-
hexadieno. Assim, um polimero de monémero de dieno nao conjugado de
etileno propileno (EPD) e/ou uma borracha de etileno propileno (EPR) como
o copolimero elastomérico é especialmente preferido, esta ultima sendo
mais preferida.

Na presente invencao o teor de unidades derivaveis de propile-
no no copolimero elastomeérico é igual ao teor de propileno detectavel na
fracao soltvel a frio de xileno (XCS). Por conseguinte, o propileno detectavel
na fragao sollvel a frio de xileno (XCS) varia de 40,0 a 75,0% em peso, mais
preferiveimente 50,0 a 70,0% em peso. Assim, em uma modalidade especi-
fica o copolimero elastomérico, isto &, a fracéo soltvel a frio de xileno (XCS),
compreende de 25,0 a 60,0% em peso, mais preferivelmente 30,0 a 50,0%
em peso, unidades derivaveis de etileno. De preferéncia o copolimero elas-
tomeérico € um polimero de monémero de dieno (ndo-)conjugado de etileno
propileno (EPDM) ou uma borracha de etileno propileno (EPR), esta ultima
sendo especialmente preferida, com um teor de propileno e/ou etileno ja
definido neste paragrafo.

Como a matriz o copolimero elastomérico pode ser unimodal ou
multimodal, como bimodal, este Ultimo sendo preferido.

A expressao "multimodal” ou "bimodal" usada em toda a presen-
te invencao refere-se a modalidade do polimero, isto &,

a forma de sua curva de distribuicdo de peso molecular, que é
o grafico da fragao de peso molecular em funcao de seu peso molecular,

e/ou
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a forma de sua curva de distribuicdo do teor de comonéme-
ros, que é o grafico do teor de comondmeros em fungao do peso molecular
das fracdes de polimero.

Como sera explicado abaixo, os polipropilenos heterofasicos as-
sim como seus componentes individuais (matriz e copolimero elastomeérico)
podem ser produzidos misturando-se diferentes tipos de polimeros, isto e,
de peso molecular e/ou teor de comonémeros diferentes. No entanto é pre-
ferivel que os polipropilenos heterofasicos assim como seus componentes
individuais (matriz e copolimero elastomérico) sejam produzidos em um pro-
cesso de etapas sequenciais, usando reatores em uma configuracdo em
serie e operando em diferentes condi¢cdes reacionais. Como consequéncia,
cada fragao preparada em um reator especifico tera sua propria distribuicao
de peso molecular e/ou distribuicdo de teor de comondémeros.

Na presente invengéo o copolimero elastomérico & pelo menos
bimodal tendo vista o teor de comonémeros, de preferéncia o teor de etile-
no. Por conseguinte, o polipropileno heterofasico (H-PP1) compreende um
primeiro copolimero elastomérico e um segundo copolimero elastomérico. O
primeiro copolimero elastomérico é rico em polipropileno, isto & tem um teor
de propileno de pelo menos 40,0% em peso, de preferéncia de pelo menos
50,0% em peso, mais preferivelmente de pelo menos 55,0% em peso, e tem
uma viscosidade intrinseca (IV) bastante alta, isto &, maior que 3,5 dl/g, de
preferéncia maior que 4,0 dl/g, mais preferivelmente maior que 4,5 dl/g. Por
outro lado, o segundo copolimero elastomérico é pobre em propileno, isto &,
menos de 50,0% em peso, de preferéncia menos de 45.0% em peso, mais
preferivelmente menos de 40,0% em peso, e tem uma viscosidade intrinse-
ca (IV) bastante baixa (IV), de preferéncia de 1,4 a 1.7 dl/g, mais preferivel-
mente de 1,4 a 1,9 dl/g, ainda mais preferivelmente de 1,4 a 2,1 dl/g.

Uma outra exigéncia preferida da presente invencao é que a vis-
cosidade intrinseca (IV) da fracao solavel a frio de xileno (XCS) do polipropi-
leno heterofasico (H-PP1) seja bastante alta. Valores bastante altos de vis-
cosidade intrinseca aumentam a resisténcia ao impacto. Por conseguinte,

aprecia-se que a viscosidade intrinseca da fracao soluvel a frio de xileno
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(XCS), isto &, do primeiro e segundo copolimeros elastoméricos juntos, do
polipropileno heterofasico (H-PP1) seja bastante alta. Valores bem altos da
viscosidade intrinseca aumentar a resisténcia ao impacto. Por conseguinte,
€ apreciado que a viscosidade intrinseca da fracdo soluvel a frio de xileno
(XCS) do polipropileno heterofasico (H-PP1) seja superior a 2,5 dl/g, mais
preferivelmente pelo menos 2,8 dl/g, ainda mais preferivelmente pelo menos
3,0 dl/g, como pelo menos 3,3 dl/g. Por outro lado, a viscosidade intrinseca
nao deve ser alta demais sen&o a escoabilidade € reduzida. Assim sendo, a
viscosidade intrinseca da fracdo soluvel a frio de xileno (XCS) do polipropi-
leno heterofasico (H-PP1) varia de preferéncia na faixa de 2,5 a 4,5 dlg,
mais preferivelmente na faixa de 3,0 a 4,1 di/g, ainda mais preferivelmente
3,3 a 4,0 dl/g. A viscosidade intrinseca é medida de acordo com 0 método
ISO 1628 em decalina a 135°C.

O polipropileno heterofasico especialmente preferido € o produto
comercial EF 015 E da Borealsi AG.

O polipropileno heterofasico (H-PP1) é de preferéncia produzido
em um processo de multiplos estagios conhecido na literatura. Por conse-
guinte, o polipropileno heterofasico (H-PP1) é produzido por aplicacdo das
seguintes etapas de

(1) polimerizar propileno em pelo menos um reator, de preferén-
cia em um ou mais reatores em massa ("bulk reactor”), de preferéncia reator
de lago, e/fou em um ou mais reatores de fase gasosa, onde os reatores sio
tipicamente ligados em série, para obter a matriz de polipropileno,

(2) transferir a referida matriz de polipropileno para um outro
reator, de preferéncia um reator de fase gasosa,

(3) produzir o copolimero elastomérico por polimerizacao de
propileno e outros comonémeros ja definidos acima, de preferéncia etileno,
na presenca do referido polipropileno para obter o copolimero elastomérico
dispersado na referida matriz de polipropileno,

(4) de preferéncia transferir a referida mistura para um outro rea-
tor de fase gasosa para produzir um segundo copolimero elastomérico por

polimerizagao de propileno e outros comonémeros ja definidos acima, de
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preferéncia etileno, na presenca da referida mistura da etapa (1,3) para ob-
ter o segundo copolimero elastomérico também dispersado na referida ma-
triz de polipropileno, isto &, levando ao polipropileno heterofasico (H-PP1),

(5) remover o referido polipropileno heterofasico (H-PP1) do rea-
tor.

A polimerizag&o pode ser realizada na presenca de um catalisa-
dor a base de metaloceno ou de um catalisador do tipo Ziegler-Natta, este
ultimo sendo particularmente preferido.

Um catalisador do tipo Ziegler-Natta tipicamente usado na pre-
sente inveng&o para a polimerizagao de propileno é um catalisador do tipo
Ziegler-Natta estereoespecifico e de alto rendimento compreendendo como
componentes essenciais Mg, Ti, Al e Cl. Estes tipos de catalisadores com-
preendem tipicamente, além de um metal de transicao sélido (como Ti) co-
mo componente, um cocatalisador (ou cocatalisadores) assim como doado-
res externos como agentes estereorreguladores.

Estes compostos podem ser suportados sobre um suporte parti-
culado, tal como 6xido inorganico, como silica ou alumina, ou, normalmente,
o halogeneto de magnésio pode formar o suporte solido. Também & possivel
que os catalisadores sélidos sejam autossuportados, isto é, os catalisadores
nao sao suportados sobre um suporte externo, mas sao preparados via um
método de solidificacdo de emulsao.

O componente do tipo metal de transicao solido geralmente
também compreende um doador de elétrons (doador de elétrons interno).
Doadores de elétrons internos adequados sao, entre outros, ésteres de aci-
dos carboxilicos, como ftalatos, citraconatos, e succinatos. Compostos de
silicio contendo oxigénio ou nitrogénio também podem ser usados.

O cocatalisador usado em combinacao com o composto de me-
tal de transicéo tipicamente compreende um composto de aluminio alquilaa.
O composto de aluminio alquilaa ¢ de preferéncia trialquila aluminio tal co-
mo  trimetilaluminio, trietilaluminio, tri-isobutilaluminio or tri-n-octilaluminio.
No entanto, ele também pode ser um halogeneto de alquilaaluminio, tal co-

mo cloreto de dietilaluminio, cloreto de dimetilaluminio e sesquicloreto de
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etilaluminio.

De preferéncia o catalisador também compreende um doador de
elétrons externo. Doadores de elétrons adequados conhecidos na literatura
incluem ésteres, cetonas, aminas, alcoois, fendis, fosfinas e silanos. Doado-
res externos do tipo silano sdo tipicamente compostos de organossilano
contendo ligagdes Si-OCOR, Si-OR, ou Si-NR;, tendo silicio como o atomo
central, e R € um alquilaila, alquenila, arila, arilalquila ou cicloalquila com 1 -
20 atomos de carbono sao conhecidos na literatura.

Exemplos de catalisadores adequados e compostos em catali-
sadores estao apresentados, entre outros, nos documentos WO 87/07620,
WO 92/21705, WO 93/11165, WO 93/11166, WO 93/19100, WO 97/36939,
WO 98/12234, WO 99/33842, WO 03/000756, WO 03/000757, WO
03/000754, WO 03/000755, WO 2004/029112, WO 92/19659. WO
92/19653, WO 92/19658, US 4382019, US 4435550, US 4465782, US
4473660, US 4560671, US 5539067, US5618771, EP45975, EP45976,
EP45977, WO 95/32994, US 4107414, US 4186107, US 4226963, US
4347160, US 4472524, US 4522930, US 4530912, US 4532313, US
4657882, US 4581342, US 4657882.

Na presente invengdo um catalisador de Ziegler Natta, por e-
xemplo um catalisador a base de titanio suportado sobre um halogeneto i-
norganico (por exemplo, MgCl,) ou catalisadores de Ziegler Natta solidos
autossuportados, junto com um cocatalisador a base de aluminio alquilaa
(por exempilo, trietilaluminio) sdo de preferéncia empregados. Silanos, por
exemplo diciclopentanodimetoxissilano (DCPDMS) ou ciclo-hexilmetildimeto-
xissilano (CHMDMS), podem ser tipicamente usados como doadores exter-
nos. O catalisador no segundo estagio de polimerizacdo é tipicamente o
mesmo que aquele usado no primeiro estagio de polimerizacao.

De acordo com uma modalidade preferida, o polipropileno hete-
rofasico (H-PP1) € produzido em um sistema de reator compreendendo pelo
menos um reator de polimerizagdo em massa incluindo pelo menos um rea-
tor de polimerizagdo em massa e pelo menos uma zona de reacao de fase

gasosa incluindo pelo menos um reator de fase gasosa, de preferéncia dois
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reatores de fase gasosa. A polimerizagao da matriz de polipropileno do poli-
propileno heterofasico (H-PP1) é de preferéncia realizada em um reator de
laco e opcionalmente em um outro reator de fase gasosa.

Hidrogénio pode ser usado em diferentes quantidades como um
modificador ou regulador de massa molar em qualquer um ou em todos os
reatores nos primeiro e segundo estagios de polimerizacao.

Um estagio de separagao pode ser empregado entre as zonas
de reagao para prevenir a transferéncia do primeiro estagio de polimerizacao
para o segundo estagio de polimerizacéao.

Além dos reatores de polimerizagéo efetivos usados, o sistema
de reagao de polimerizagdo também pode incluir inimeros reatores adicio-
nais, tais como pré-reatores. Os pré-reatores incluem qualquer reator para
pré-ativar ou prepolimerizar o catalisador com propileno e/ou outras o-
olefinas, como etileno, se necessérios. Todos os reatores no sistema de rea-
tores estdo de preferéncia dispostos em série.

O polipropileno heterofasico (H-PP2)

O polipropileno heterofasico (H-PP2) usado na presente compo-
sicao de polipropileno

(i) compreende uma matriz de polipropileno sendo um homopo-
limero de propileno e um copolimero elastomérico, o referido copolimero
elastomérico compreende unidades de

* propileno e

« etileno e/ou C4 a C20 a-olefina,

(i) tem um teor de comondémeros de 1,0 a 20,0% em peso, de
preferéncia 3,0 a 15,0% em peso, como 7,0 a 12,0% em peso, com base no
referido polipropileno heterofasico (H-PP2), o referido comonémero é etileno
e/ou pelo menos uma C4 a C20 a-olefina, e

(iii) tem um teor soluvel a frio de xileno (XCS) medido de acordo
com o método ISO 6427 de 5,0 a 30,0% em peso, de preferéncia 12,0 a
25,0% em peso, como 16,0 a 20,0% em peso, com base no polipropileno
heterofasico e

(iv) opcionaimente uma taxa de fluxo de fusao MFR, (230°C) na
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faixa de 10,0 a 40,0 g/10 min, mais preferivelmente na faixa de 18,0 a 30,0
g/10 min.

De preferéncia a taxa de fluxo de fusao MFR, (230°C) do poli-
propileno heterofasico (H-PP2) é mais baixa em relacao a taxa de fluxo de
fusdo MFR; (230°C) do polipropileno heterofasico (H-PP1).

Considerando o comonémero dado acima é preferivel que o teor
de propileno no polipropileno heterofasico (H-PP2) seja de 80,0 a 99,0% em
peso, mais preferivelmente 85,0 a 97,0% em peso, como 90,0 a 95,0% em
peso, com base no polipropileno heterofasico (H-PP2) total, mais preferivel-
mente com base na quantidade dos componentes poliméricos do polipropi-
leno heterofasico (H-PP2), ainda mais preferivelmente com base na quanti-
dade da matriz e do copolimero elastomérico juntos. A parte restante consti-
tui os comonémeros, de preferéncia etileno.

Conforme definido neste relatério um polipropileno heterofasico
(H-PP2) compreende como componentes poliméricos apenas a matriz de
polipropileno e o copolimero elastomérico. Em outras palavras o polipropile-
no heterofasico (H-PP2) pode conter outros aditivos, porém nenhum outro
polimero em uma quantidade superior a 5% em peso, mais preferivelmente
superior a 3% em peso, como superior a 1% em peso, com base no polipro-
pileno heterofasico (H-PP2) total, mais preferivelmente com base nos poli-
meros presentes no polipropileno heterofasico (H-PP2). Um polimero adicio-
nal que pode estar presente em quantidades tao baixas é um polietileno que
€ um produto reacional obtido pela preparacéo do polipropileno heterofasico
(H-PP2). Por conseguinte, é em particular apreciado que um polipropileno
heterofasico (H-PP2) definido na presente invencao contenha apenas uma
matriz de polipropileno, um copolimero elastomérico e opcionalmente um
polietileno nas quantidades mencionadas neste paragrafo.

Como mencionado acima a matriz de polipropileno & um homo-
polimero de propileno.

Alem disso, a quantidade de matriz de polipropileno presente no
polipropileno heterofasico (H-PP2) corresponde como uma primeira aproxi-

macao ao teor insollvel a frio de xileno. Por conseguinte, o teor de matriz,
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isto &, o teor insoltvel a frio de xileno (XCI), no polipropileno heterofasico (H-
PP2) varia de preferéncia na faixa de 80,0 a 95,0% em peso, mais preferi-
velmente na faixa de 82,0 a 92,0% em peso, como 84,0 a 90.0% em peso.
Caso polietileno esteja presente no polipropileno heterofasico (H-PP2), os
valores do teor de matriz de polipropileno porém nao do teor insoltvel a frio
de xileno (XCl) podem ser um pouco reduzidos, isto &, em no maximo 5%
em peso, mais preferivelmente no maximo 3% em peso, como no maximo
1% em peso, com base no polipropileno heterofasico (H-PP2) total, mais
preferivelmente com base nos polimeros presentes no polipropileno hetero-
fasico (H-PP2).

Por outro lado, o teor de copolimero elastomérico, isto é, o teor
soluvel a frio de xileno (XCS), no polipropileno heterofasico (H-PP2) varia de
preferéncia na faixa de 5,0 a 20,0% em peso, mais preferivelmente 8.0 a
18,0% em peso, como 10,0 a 16,0% em peso.

De preferéncia a matriz de polipropileno é isotatica. Por conse-
guinte, & apreciado que a matriz de polipropileno tenha uma concentragao
de péntades bastante alta, isto €, maior que 80%, mais preferivelmente mai-
or que 85%, ainda mais preferivelmente maior que 90%, ainda mais preferi-
velmente maior que 92%, ainda mais preferivelmente maior que 93%, como
maior que 95%.

Em principio a matriz de polipropileno pode ser multimodal, co-
mo bimodal, no entanto é preferivel que ela seja unimodal.

O segundo componente do polipropileno heterofasico (H-PP2) &
o copolimero elastomérico.

O copolimero elastomérico compreende, de preferéncia consiste
em, unidades derivaveis de (i) propileno e (ii) etileno e/ou pelo menos uma
outra C4 a C20 o-olefina, como C4 a C10 a-olefina, mais preferivelmente
unidades derivaveis de (i) propileno e (i) etileno e pelo menos uma outra -
olefina selecionada do grupo que consiste em 1-buteno, 1-penteno, 1-
hexeno, 1-hepteno e 1-octeno. O copolimero elastomérico pode adicional-
mente conter unidades derivadas de um dieno conjugado, como butadieno,

ou um dieno nao conjugado, no entanto é preferivel que o copolimero elas-
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tomerico consista apenas em unidades derivaveis de (i) propileno e (ii) etile-
no e/ou C4 a C20 a-olefinas. Dienos nao conjugados adequados, se usa-
dos, incluem dienos aciclicos de cadeia reta e de cadeia ramificada, tais
como 1 ,4-hexadieno, 1,5-hexadieno, 1,6-octadieno, 5-metil-1, 4-hexadieno,
3,7-dimetil-1,6-octadieno, 3,7-dimetil-1,7-octadieno, e os isémeros mistos de
di-hidromirceno e di-hidro-ocimeno, e dienos aliciclicos de um unico anel tais
como 1,4-ciclo-hexadieno, 1,5-ciclo-octadieno, 1,5-ciclododecadieno, 4-vinil
ciclo-hexeno, 1 -alil-4-isopropilideno ciclo-hexano, 3-alil ciclopenteno, 4-ciclo-
hexeno e 1-isopropenil-4-(4-butenil) ciclo-hexano. Dienos de anéis fundidos
e ligados por meio de ponte aliciclicos de multiplos anéis também sao ade-
quados incluindo tetra-hidroindeno, metiltetra-hidroindeno, diciclopentadie-
no, biciclo (2.2.1) hepta-2,5-dieno, 2-metil biciclo-heptadieno, e alquenila,
alquilaideno, cicloalquenil e cicloalquilaideno norbornenos, tais como 5-
metileno-2-norborneno, 5-isopropilideno norborneno, 5-(4-ciclopentenil)-2-
norborneno; e 5-ciclo-hexilideno-2-norborneno. Dienos nao conjugados pre-
feridos s&o 5-etilideno-2-norborneno, 1,4-hexadieno e diciclopentadieno.

Por conseguinte o copolimero elastomérico compreende pelo
menos unidades derivaveis de propileno e etileno e podem compreender
outras unidades derivaveis de uma outra a-olefina ja definida no paragrafo
anterior. No entanto & em particular preferivel que o copolimero elastomérico
compreenda unidades derivaveis apenas de propileno e etileno e opcional-
mente um dieno n&o conjugado ja definido no paragrafo anterior, como 1 4-
hexadieno. Assim, um polimero de mondmero de dieno (n&do-)conjugado de
etileno propileno (EPD) e/ou uma borracha de etileno propileno (EPR) como
o copolimero elastomérico é especialmente preferido, esta Ultima sendo
mais preferida.

Na presente invengao o teor de unidades derivaveis de propile-
no no copolimero elastomérico é igual ao teor de propileno detectavel na
fracao soluvel a frio de xileno (XCS). Por conseguinte, o propileno detectavel
na fragao soluvel a frio de xileno (XCS) varia de 55,0 a 75,0% em peso, mais
preferivelmente 58,0 a 70,0% em peso. Assim, em uma modalidade especi-

fica o copolimero elastomérico, isto &, a fracao soltvel a frio de xileno (XCS),
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compreende de 25,0 a 45,0% em peso, mais preferivelmente 30,0 a 42,0%
em peso, unidades derivaveis de etileno. De preferéncia o copolimero elas-
tomérico € um polimero de monémero de dieno (n&o) conjugado de etileno
propileno (EPDM) ou uma borracha de etileno propileno (EPR), esta ultima
sendo especiaimente preferida, com um teor de propileno e/ou etileno ja
definido neste paragrafo.

Como a matriz o copolimero elastomérico pode ser unimodal ou
multimodal, como bimodal.

Uma outra exigéncia preferida da presente invengao é que a vis-
cosidade intrinseca (IV) da fracao sollvel a frio de xileno (XCS) do polipropi-
leno heterofasico (H-PP2) seja bastante baixa. Por conseguinte, aprecia-se
que a viscosidade intrinseca da fracao soltvel a frio de xileno (XCS) do poli-
propileno heterofasico (H-PP2) seja inferior a 2,8 dl/g, mais preferivelmente
inferior a 2,6 dl/g, ainda mais preferivelmente na faixa de 1,8 a 2.8 dl/g, mais
preferiveimente na faixa de 2,0 to 2,6 dl/g. A viscosidade intrinseca é medi-
da de acordo com o método ISO 1628 em decalina a 135°C.

A preparacdo do polipropileno heterofasico (H-PP2) também é
de preferéncia obtida em um processo de muiltiplos estagios bastante co-
nhecido na literatura e esta descrito mais detalhadamente acima para o po-
lipropileno heterofasico (H-PP1).

Polietileno de aita densidade (HDPE)

Se presente, o polietileno de alta densidade (HDPE) tem de pre-
feréncia uma densidade medida de acordo com o método 1SO 1183 na faixa
de 0,954 a 0,966 g/cm3 e uma taxa de fluxo de fusdo (MFR; a 190°C) de 0,1
a 15,0 g/10min, mais preferivelmente de 5,0 a 10,0 g/10min.

Composigao de Polipropileno

A seguir a composi¢do de polipropileno compreendendo os po-
limeros individuais definida acima sera definida de forma mais detalhada.

De preferéncia a composigéo de polipropileno dos artigos para
interior de automoveis tem uma taxa de fluxo de fusao MFR, (230°C) medi-
da de acordo com o método ISO 1133 de 2,0 a 80,0 g/10min, de preferéncia
de 5,0 a 50,0 g/10 min, mais preferivelmente 7,0 a 30,0 g/10 min.
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Alem disso a composicdo de polipropileno compreende além
dos aditivos definidos abaixo um polipropileno ou uma mistura de polipropi-
lenos e outros polimeros em uma quantidade de pelo menos 50,0% em pe-
so, mais preferivelmente pelo menos 60,0% em peso, ainda mais preferi-
velmente pelo menos 70,0% em peso, ainda mais preferivelmente de pelo
menos 75,0% em peso. De preferéncia a composicao de polipropileno com-
preende adicionalmente 5 a 15% em peso de um polietileno de alta densi-
dade (HDPE) com base na composigio de polipropileno.

Em uma modalidade da presente invencéo a composicao de po-
lipropileno que € parte do interior de automéveis compreende como um
componente polimérico apenas o polipropileno heterofasico (H-PP1). Neste
caso a composicao de polipropileno compreende pelo menos 50,0% em pe-
so, mais preferivelmente pelo menos 60,0% em peso, ainda mais preferi-
velmente pelo menos 70,0% em peso, ainda mais preferiveimente 65,0 a
85,0% em peso, como 70,0 a 80,0% em peso do polipropileno heterofasico
(H-PP1).

Em uma outra modalidade da presente invencao a composicao
de polipropileno que é parte do interior de automéveis compreende como
componentes poliméricos apenas o polipropileno heterofasico (H-PP1) e o
polietileno de alta densidade (HDPE). Neste caso a composi¢ao de polipro-
pileno compreende

(a) pelo menos 50,0% em peso, mais preferiveimente pelo me-
nos 60,0% em peso, ainda mais preferiveimente 60,0 a 75,0% em peso,
como 62,0 a 70,0% em peso, do polipropileno heterofasico (H-PP1) e

(b) pelo menos 3,0% em peso, mais preferivelmente pelo menos
5,0% em peso, ainda mais preferivelmente 5,0 15,0% em peso, como 8,0 a
12,0% em peso, do polietileno de alta densidade (HDPE), com base na
composigao de polipropileno.

Em ainda uma outra modalidade da presente invencdo a com-
posicao de polipropileno que € parte do interior de automoveis compreende
como componentes polimericos apenas o polipropileno heterofasico (H-

PP1), o polipropileno heterofasico (H-PP2), e o polietileno de alta densidade
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(HDPE). Neste caso a composigao de polipropileno compreende

(a) pelo menos 25,0% em peso, mais preferivelmente pelo me-
nos 30,0% em peso, ainda mais preferivelmente 25,0 a 45,0% em peso,
como 30,0 a 40,0% em peso, do polipropileno heterofasico (H-PP1) e

(b) pelo menos 25,0% em peso, mais preferivelmente pelo me-
nos 30,0% em peso, ainda mais preferivelmente 25,0 a 45,0% em peso,
como 30,0 a 40,0% em peso, do polipropileno heterofasico (H-PP2) e

(c) pelo menos 3,0% em peso, mais preferivelmente pelo menos
5,0% em peso, ainda mais preferivelmente 5,0 15,0% em peso, como 8,0 a
12,0% em peso, do polietileno de alta densidade (HDPE), com base na
composicao de polipropileno.

Alem do polipropileno a composi¢cao de polipropileno é em parti-
cular definida por seus aditivos.

Por conseguinte para ser Gtil como um artigo para interior de au-
tomoveis a composicao de polipropileno deve compreender um agente de
reforgo inorgéanico. Talco é normalmente o aditivo preferido.Entretanto foi
descoberto na presente invengdo que o talco promove a degradacao de an-
tioxidantes fendlicos e portanto aumenta indesejavelmente a quantidade de
volateis, em particular de 2-metil-1-propeno. Esta degradacao de antioxidan-
tes fendlicos fica em particular pronunciado caso o talco compreenda uma
quantidade consideravel de residuos no talco, como 6xido de ferro (FeO)
e/ou silicato de ferro. A degradacao dos oxidantes organicos pode ser muito
faciimente deduzida na emissao na folga de fechamento de acordo com o
metodo VDA 277. O espectro de emissdo mostra produtos de degradacéo
(por exemplo 2-metil-1-propeno) provenientes dos antioxidantes fenélicos.

Uma possivel abordagem para reduzir a quantidade de volateis,
como 2-metil-1-propeno, é impedir a atividade catalitica do talco e/ou de
seus residuos considerando os antioxidantes fendlicos. No entanto a adicégo
de outros aditivos para prevenir a degradagao dos antioxidantes fenolicos
pode causar outros problemas e por isso buscamos uma abordagem alter-
nativa que também permitisse uma reducao significativa de volateis, como 2-

metile-1-propeno, medida de acordo com o método VDA 277.
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A presente invengao descobriu agora que a substituicio do talco
por inossilicatos também reduz significativamente a quantidade de volateis,
em particular de 2-metil-1-propeno, medida como a emisséo na folga de fe-
chamento de acordo com o método VDA 277. O mais importante é tal subs-
tituicao nao altera substancialmente as propriedades mecéanicas do artigo
para interior de automoveis devido a escolha especifica do polipropileno he-
terofasico (H-PP1) presente na composicdo de polipropileno. Uma outra
descoberta da presente invengdo € que nao so6 a quantidade de volateis po-
de ser reduzida devido a substituicdo especifica do talco como também po-
de reduzir as alteragbes de odor medidas de acordo com o método de de-
tecgdo de odor de acordo com o método VDA 270.

De preferéncia os inossilicatos usados para a reducao de vola-
teis da composicao de polimeros sdo (a) inossilicatos de cadeia simples.
Ainda mais preferivelmente, os inossilicatos s&o do grupo dos piroxenoides.
O inossilicato mais preferido € Wolastonita (Cas[SizOs]), como os produtos
comerciais NYGLOS 8 (NYCO, EUA) e/fou NYAD 400 (NYCO, EUA).

De preferéncia os inossilicatos de acordo com esta invencéo
tém um tamanho de particula (d50%) inferior a 15,0 um (d50% indica que
50% em peso do inossilicato tém um tamanho de particula inferior a 15,0
um), mais preferivelmente na faixa de 1,0 a 10,0 um e/ou um tamanho de
particula (d90%) inferior a 100,0 um (d90% indica que 90% em peso do i-
nossilicato tém um tamanho de particula inferior a 100,0 ym), mais preferi-
velmente na faixa de 5,0 a 50,0 um. Além disso, os inossilicatos de acordo
com esta invengao tém uma relacao de aspecto médio maior que 4:1, mais
preferivelmente na faixa de 5:1 a 20:1.

E ainda apreciado que o artigo para interior de automéveis e/ou
a composigcao de polipropileno parte do referido artigo ndo contenha uma
quantidade consideravel de talco, isto €, ndo contenha mais de 5% em peso,
mais preferivelmente nao contenha mais de 3% em peso, ainda mais prefe-
rivelmente ndo contenha mais de 1% em peso, ainda mais preferivelmente
nao contenha mais de 0,5% em peso, de talco. Em uma modalidade preferi-

da o talco nao é detectavel no artigo para interior de automdveis e/ou na



10

15

20

25

22/52

composigao de polipropileno parte do referido artigo.

Como indicado acima, o aumento de volateis é em particular ob-
servado devido a presenca de antioxidantes fendlicos uma vez que eles po-
dem ser degradados devido ao ambiente polimérico, isto €, devido a outros
aditivos como talco. Entretanto, antioxidantes s&o necessarios para reduzir a
degradacéao oxidativa do polipropileno. Por conseguinte o artigo para interior
de automoveis e/ou a composicdo de polipropileno parte do referido artigo
para o qual os inossilicatos sdo usados de preferéncia contém antioxidantes
fenolicos.

O termo "antioxidante fendlico" conforme usado na presente in-
vencao indica qualquer composto de reduzir ou prevenir a oxidag&do do com-
ponente polimérico, isto é, o polipropileno. Adicionalmente este antioxidante
fendlico deve naturalmente compreender um residuo fenélico.

Resultados melhores podem ser obtidos se os antioxidantes fe-
nolicos forem estericamente bloqueados. O termo "estericamente bloquea-
do" de acordo com esta invencéo significa que o grupo hidroxil (HO-) dos
antioxidantes fenolicos esta certado de residuos alquila estéricos.

Por conseguinte, os antioxidantes fendlicos de preferéncia com-

preendem o residuo de formula (1)

onde

R+ estéa localizado na posicéo orto- ou meta- em relacado ao gru-
po hidroxil e Ry é (CH3);C-, CHs- ou H, de preferéncia (CHs);C-, e

A constitui a parte restante do antioxidante fendlico e esta de
preferéncia localizado na posicéo para- em relagado ao grupo hidroxila.

De preferéncia os antioxidantes fendlicos de preferéncia com-

preendem o residuo de formula (la)
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{ia}

onde

R1 € (CHs);C-, CHs- ou H, de preferéncia (CH3)sC-, e

A+ constitui a parte restante do antioxidante fenélico.

De preferéncia A; esta na posicao para- em relagdo ao grupo
hidroxila.

Adicionalmente os antioxidantes fenodlicos devem de preferéncia
exceder um peso molecular especifico. Por conseguinte, os antioxidantes
fendlicos tém de preferéncia um peso molecular maior que 785 g/mol, mais
preferivelmente maior que 1100 g/mol. Por outro lado, o peso molecular néo
deve alto demais, isto &, no maximo 1300 g/mol. Uma faixa preferida varia
de 785 a 1300 g/mol, mais preferivelmente de 1000 a 1300 g/mol, ainda
mais preferivelmente de 1100 a 1300 g/mol.

Além disso, os antioxidantes fenolicos podem ser adicionalmen-
te definidos pela quantidade de residuos fendlicos, em particular pela quan-
tidade de residuos fendlicos de formula (1) ou (la). Por conseguinte, os anti-
oxidantes fenodlicos podem compreender 1, 2, 3, 4 ou mais residuos fenoli-
cos, de preferéncia 1, 2, 3, 4 ou mais residuos fendlicos de formula (1) ou
(la).

Alem disso, os antioxidantes fendlicos compreendem principal-
mente somente atomos de carbono, atomos de hidrogénio e pequenas
quantidades de atomos de O, causadas principalmente pelo grupo hidroxil
(HO-) dos residuos fenodlicos. No entanto, os antioxidantes fenolicos podem
compreender adicionalmente pequenas quantidades de atomos de N, S e P.
De preferéncia os antioxidantes fenodlicos sao constituidos por atomos de C,
H, O, N e S apenas, mais preferivelmente os antioxidantes fenélicos sio
constituidos por C, H e O apenas.

Como mencionado acima os antioxidantes fendlicos devem ter
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um peso molecular bastante alto. Um peso molecular alto é indicativo de
varios residuos fendlicos. Portanto, é particularmente apreciado que os anti-
oxidantes fenodlicos tenham 4 ou mais, especialmente 4, residuos fendlicos,
como o residuo fenodlico de férmula (1) ou (la).

Como antioxidantes fendlicos especialmente adequados consi-

derados os compostos compreendendo pelo menos um residuo de férmula

(i)

(n

onde

R4 € (CHs)3C-, CHs-, ou H, de preferéncia (CHs)s;C-, e

Az constitui a parte restante do antioxidante fendélico.

Considerando as exigéncias acima os antioxidantes fendlicos
sao de preferéncia selecionados do grupo que consiste em

2,6-di-ter-butil-4-metilfenol (CAS n° 128-37-0; M 220 g/mol),

pentaeritritil-tetracis  (3-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenil) propionato
(CAS n° 6683-19-8; M 1178 g/mol),

octadecil 3-(3',5'-di-ter-butil-4-hidroxifenil)propionato  (CAS n°
2082-79-3; M 531 g/mol),

1,3,5-trimetil-2,4,6-tris-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzil)  benzeno
(CAS n® 1709-70-2; M 775 g/mol),

2,2-tiodietilenobis  (3,5-di-tert.-butil-4-hidroxifenil)  propionato
(CAS n°® 41484-35-9; M 643 g/mol),

bis(etil 3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzilfosfonato) de calcio (CAS n°
65140-91-2; M 695 g/mol),

1,3,5-tris(3',5"-di-ter-butil-4'-hidroxibenzil)-isocianurato  (CAS n°
27676-62-6, M 784 g/mol),

1,3,5-tris(4-ter-butil-3-hidroxi-2,6-dimetilbenzil)-1,3, 5-triazina-
2,4.6-(IH,3H,5H)-triona (CAS n° 40601-76-1, M 813 g/mol),
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bis(acido 3,3-bis(3"-ter-butil-4'-hidroxifenil)butanico) glicol éster
(CAS n® 32509-66-3; M 794 g/mol),

4 ,4'-tiobis(2-ter-butil-5-metilfenol) (CAS n° 96-69-5: M 358 g/mol),

2,2’—metileno-bis-(6—(1-metil-ciclo—hexiI)—para—cresol) (CAS n°® 77-
62-3; M 637 g/mol),

3,3'-bis(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenil)-N,N'-
hexametilenodipropionamida (CAS n°® 23128-74-7: M 637 g/mol),

2,5,7,8-tetrametil-2-(4',8',12'-trimetiltridecil)-croman-6-ol (CAS n°
10191-41-0; M 431 g/mol),

2,2-etilidenobis (4,6-di-ter-butilfenol) (CAS n°® 35958-30-6: M 439
g/mol),

1,1,3-tris(2-metil-4-hidréxi-5'-ter-butilfenil) butano (CAS n° 1843-
03-4; M 545 g/mol),

3,9-bis(1,1-dimetil-2-(beta-(3-ter-butil-4-hidroxi-5-
metilfenil)propioniloxi)  etil)-2,4,8,10-tetraoxaspiro[5,5jundecano (CAS n°
90498-90-1; M 741 g/mol),

1,6-hexanodiil-bis(3,5-bis(1,1 dimetiletil)-4-hidroxibenzeno)propa-
noato) (CAS n° 35074-77-2; M 639 g/mol),

2,6-di-ter-butil-4-nonilfenol (CAS n° 4306-88-1: M 280 g/mol),

4,4'-butilidenobis(6-ter-butil-3-metilfenol (CAS n° 85-60-9: M 383
g/mol);

2,2"-metileno bis(6-ter-butil-4-metilfenol) (CAS n° 119-47- 1;: M
341 g/mol),

trietilenoglicol-bis-(3-ter-butil-4-hidroxi-5-metilfenil) propionato
(CAS n° 36443-68-2; M 587 g/mol),

uma mistura de C13 a C15 alquila ésteres lineares e ramificados
do acido 3-(3',5'-di-t-butil-4'-hidroxifenil) propiénico (CAS n° 171090-93-0: M,,
485 g/mol),

6,6'-di-ter-butil-2,2'-tiodip-cresol (CAS n° 90-66-4: M 359 g/mol),
dietil-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzil) fosfato (CAS n° 976-56-7: M 356 g/mol),

4,6-bis (octiltiometil)-o-cresol (CAS n°® 110553-27-0; M 425 a/

mol),
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acido benzenopropanoico, 3,5-bis(1,1-dimetil-etil)-4-hidroxi-,C7-
C9 alquila ésteres ramificados e lineares (CAS n° 125643-61-0: M,, 399 g/
mol),

1,1 ,3-tris[2—meti|—4»[3-(3,5—di-ter~butil-4—hidroxifenil)propioniloxi]—
S-ter-butilfenillbutano (CAS n° 180002-86-2; M 1326 g/mol),

fenois estirenados mistos (M cerca de 320 g/mol; CAS n° 61788-
44-1; M cerca de 320 g/mol),

fendis butilados, octilados (M cerca de 340 g/mol; CAS n°
68610-06-0; M cerca de 340 g/mol), e

produto reacional butilado de p-cresol e diciclopentadieno (My
700 a 800 g/mol; CAS n° 68610-51-5; M,, 700 - 800 g/mol).

Mais preferivelmente os antioxidantes fendlicos sao seleciona-
dos do grupo que consiste em

pentaeritritil-tetracis  (3-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenil) propionato
(CAS n® 6683-19- 8; M 1178 g/mol),

octadecil 3-(3',5-di-ter-butil-4-hidroxifenil)propionato  (CAS n°
2082-79-3; M 531 g/mol)

bis(acido  3,3-bis(3'-ter-butil-4'-hidroxifenil)butanico) glicol éster
(CAS n°® 32509-66-3; M 794 g/mol),

3,3’-bis(3,5—di-ter—butil—4—hidroxifenil)-N,N'—
hexametilenodipropionamida (CAS n° 23128-74-7; M 637 g/mol),

3,9-bis(1,1 -dimetil-2-(beta-(3-ter-butil-4-hidroxi-5-metilfenil)  pro-
pioniloxi) etil)-2,4,8,10-tetraoxaspiro[5,5]undecano (CAS n° 90498-90-1; M
741 g/mol),

1,G—hexanodiil—bis(3,5-bis(1,1—dimetiletil)—4—hidroxibenzeno) pro-
panoato) (CAS n°® 35074-77-2; M 639 g/mol), trietilenoglicol-bis-(3-ter-butil-4-
hidroxi-5-metilfenil) propionato (CAS n° 36443- 68-2;: M 587 g/mol),

uma mistura de C13 a C15 alquila ésteres lineares e ramificados
do acido 3-(3',5'-di-t-butil-4'-hidroxifenil) propiénico (CAS n° 171090-93-0; M,,
485 g/mol), e

acido benzenopropanoico, 3,5-bis(1,1-dimetil-etil)-4-hidroxi-, C7-
C9 alquila ésteres ramificados e lineares (CAS n° 125643-61-0; M,, 399
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g/mol).
O antioxidante fendlico mais preferido é o pentaeritritil-tetracis
(3-(3,5—di-ter-butil—4-hidroxifenil) propionato (CAS n° 6683-19-8: M 1178

g/mol) de preferéncia tendo a férmula (1

O presente artigo para interior de automoveis e/ou a composicao
de polipropileno parte do referido artigo pode compreender diferentes antio-
xidantes fendlicos, ja definidos na presente invengdo, no entanto & preferivel
que ele compreenda somente um tipo de antioxidante fendlico conforme de-
finido neste relatério.

O artigo para interior de automéveis e/ou a composigao de poli-
propileno parte do referido artigo pode adicionalmente compreender um ou
mais antioxidantes a base de fosforo. Mais preferivelmente o artigo para in-
terior de automoveis efou a composicao de polipropileno parte do referido
artigo compreendem apenas um tipo de antioxidante a base de fésforo. An-
tioxidantes a base de fosforo preferidos sdo selecionados do grupo que con-
siste em tris-(2,4-di-ter-butilfenil) fosfito (CAS n°® 31570-04-4; M 647 g/moly,

tetracis—(Z,4—di-ter—butilfenil)—4,4'-bifenileno~di-fosfonito (CAS n°
38613-77-3; M 991 g/mol),

bis—(2,4—di-ter—butilfenil)—pentaeritriti!-di—fosfito (CAS n° 26741-53-
7; M 604 g/mol),

di-estearil-pentaeritritil-di-fosfito (CAS n° 3806-34-6; M 733 g/mol),

tris-nonilfenil fosfito (CAS n° 26523-78-4; M 689 g/mol),

bis(2,6—di—ter-butil—4-meti|feniI)pentaeritritil—di—fosﬁto (CAS n°
80693-00-1; M 633 g/mol),

2,2'-metilenobis (4,6-di-ter-butilfenil) octil-fosfito (CAS n° 126050-
54-2; M 583 g/mol),

1,1,3-tris (2-metil-4-ditridecil fosfito-5-ter-butilfenil) butano (CAS
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n° 68958-97-4: M 1831 g/mol),
4,4'-butilidenobis (3—metil—6—ter—buti!fenil—di—tridecil) fosfito (CAS
n® 13003-12-8: M 1240 g/mol),

bis-(2,4-dicumilfenH)pentaeritritol difosfito (CAS n° 154862-43-8:
M 852 g/mol),

etil éster do acido de bis(2-metil—4,6-bis(1,1-dimetiietil) fenil) fos-
foro (CAS n° 145650-60-8; M 514 g/mol),

2,22 " —nitrilo trietil-tris(3 ,3 5,5 " -tetra-ter-butil- 1,1 -bifenil-2 2
diil)fosfito) (CAS n° 80410-33-9: M 1465 g/mol),

2,4,6»tris(ter—butil)fenil—2—butil~2—etil-1,3-propandiol fosfito (CAS
n®161717-32-4, M 450 g/mol),

2,2'~etilideno—bis(4,6-di-ter—butilfenil)ﬂuon‘osfonito (CAS n° 118337-09-
0: M 487 g/mol),

6—(3-(3-ter—butil—4—hidréxi-5—metilfenil)propéxi)-Z,4,8, 10-tetra-ter-
butildibenz[d,f][1,3,2]dioxafosfepina (CAS n° 203255-81-6; M 660 g/mol),

tetracis—(Z,4—di—ter-butil-5—metilfenil)-4,4'-bifenileno—di-fosﬁto
(CAS n° 147192-62-9: M 1092 g/mol), e

1,3—bis—(difen”fosﬁno)-2,2-dimeti!propano (CAS n° 80326-98-3:
M 440,5 g/mol).

Especialmente adequados sao os fosfitos organicos, em particu-
lar aqueles definidos na lista acima, como antioxidantes base de fésforo.

O antioxidante & base de fosforo mais preferido é o tris-(2,4-di-
ter-butilfenil) fosfito (CAS n° 31570-04-4; M 647 g/mol).

Como mencionado acima as composigbes de polimeros com-
preendendo talco e antioxidantes fendlicos sofrem de uma degradacao bas-
tante rapida dos antioxidantes. Esta degradacao rapida é causada pela pre-
senga de talco e mais significativamente pelos residuos contidos no talco.
Esses residuos podem catalisar a degradacao dos antioxidantes organicos.
Portanto especiaimente no caso em que o artigo para interior de automdveis
e/ou a composicio de polipropileno parte do referido artigo para o qual o
inossilicato é usado contém pequenas quantidades de talco (mas também

NOS casos em que o artigo para interior de automéveis elou a composicao
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de polipropileno parte do referido artigo ndo contém talco), o referido artigo
para interior de automoveis e/ou a referida composicao de polipropileno par-
te do referido artigo podem conter outros aditivos que podem impedir a ativi-
dade catalitica do talco e/ou outros agentes de reforgo em vista dos antioxi-
dantes fenolicos e assim reduzir o processo de degradacéo e associado a
isto minimizar a emissao na folga de fechamento e o mau cheiro.

Foi em particular descoberto que poliéteres sao particularmente
uteis. De preferéncia tais poliéteres estao presentes em uma quantidade de
100 a 20.000 ppm, mais preferivelmente de 100 a 10.000 ppm, ainda mais
preferivelmente de 500 a 5.000 ppm, ainda mais preferivelmente 500 a
3.000 ppm, mais preferivelmente ainda 800 a 3.000 ppm, no artigo para inte-
rior de automoveis e/ou na composicao de polipropileno do referido artigo.
Poliéteres sao em geral polimeros com mais de um grupo éter. Por conse-
guinte, os poliéteres sdo de preferéncia polieteres com um peso molecular
ponderal (My) de pelo menos 300 g/mol, mais preferivelmente de pelo me-
nos 700 g/mol. Mais preferivelmente tais poliéteres tém um peso molecular
ponderal (My) de no maximo 13.000 g/mol. Em uma modalidade preferida os
poliéteres de acordo com esta invencao tém um peso molecular ponderal
(My) de 300 a 12.000 g/mol, mais preferivelmente de 700 a 8.000 g/mol e
ainda mais preferivelmente de 1150 a 8.000 g/mol.

Sem querer nos ater a teoria, os poliéteres usados na presente
invencao sao capazes de se ligarem a superficie do talco ou outros agentes
de reforgo, como os inossilicatos, formando assim um tipo de revestimento
em volta das particulas de talco ou das particulas do agente de reforco. A
ligacado pode ser uma ligacéo covalente e/ou uma ligagao ibnica. Por conse-
guinte os poliéteres impedem o contato dos antioxidantes fenslicos com 0
talco e/ou com os agentes de reforco, como o inossilicato. Assim qualquer
degradacéo causada pelo talco e/ou por outros agentes de reforco, como os
inossilicatos, € minimizada ou evitada.

Polietileno glicois e/ou resinas epoxi foram reconhecidas como
especialmente Uteis.

Caso polietileno glicois estejam presentes na composigao de po-
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limeros, os seguintes polietileno glicéis sao preferidos: polietileno glicol ten-
do um peso molecular ponderal (Mw) de cerca de 4.000 g/mol (CAS n°
25322-68-3), polietileno glicol tendo um peso molecular ponderal (M,,) de
cerca de 8.000 g/mol (CAS n° 25322-68-3), polietileno glicol tendo um peso
molecular ponderal (M,,) de cerca de 10.000 g/mol (CAS n° 25322-68-3)
efou polietileno glicol tendo um peso molecular ponderal (M,,) de cerca de
20.000 g/mol (CAS n° 25322-68-3). Polietileno glicois especialmente preferi-
dos sado PEG 4000 e/ou PEG 10000 da Clariant.

Resinas epdxi sdo em particular apreciadas uma vez que elas
compreendem grupos epoxi reativos simplificando uma ligacdo covalente da
resina epoxi com talco e/ou outros agentes de reforco, como os inossilica-
tos. Por conseguinte as resinas epoxi ficam firmemente presas a superficie
do talco e/ou outros agentes de reforco, como os inossilicatos, e assim pro-
porcionam uma prote¢ao especialmente adequada contra a degradacao dos
antioxidantes fendlicos. Ainda mais preferivelmente as resinas epoxi com-
preendem grupos fenila. Tais grupos fenil apresentam a vantagem adicional
de que eles agem como sequestrantes para possiveis produtos de degrada-
¢ao dos antioxidantes fenodlicos. Sem nos atermos 4 teoria & muito provavel
que os grupos fenil das resinas epéxi sejam alquilaadas por alquilaacao de
Friedel-Crafts. Tipicamente os grupos alquilaantes sdo provenientes dos
antioxidantes fenolicos. Um exemplo é o 2-metil-1-propeno, um produto de
degradagéo tipico de antioxidantes fendlicos blogueados ja definidos acima.
Por conseguinte é preferivel que o artigo para interior de automoéveis e/ou a
composicéo de polipropileno parte do referido artigo para os quais o inossili-
cato € usado compreendam resinas epoxi compreendendo unidades deriva-

das de um monémero da férmula (1V)
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onhde

B1 e Bs; sado independentemente selecionados do grupo que
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consiste em -(CHa)-, -(CHy)2-, -(CHy)3-, -(CH,)4-, & -(CH,)s-, de preferéncia B4
e B; sao -(CHy)-, e B; é selecionado do grupo que consiste em -((CH3)2C)-~, -
((CHs)2C)2-, ~((CH3)2C)3-, -CH2~((CHs),C)-, -((CHs)2C)-CH,, -CHa-((CH3),C)-
CH;- and -CH-((CH3),C),-CH,-, de preferéncia B, ¢ -((CH3)2C)-. Portanto, é
5 apreciado que as resinas epoxi compreendam unidades derivadas de um

mondmero da férmula (IV-a)

Alem disso é preferivel que as resinas epdxi compreendam nao
apenas unidades derivadas de um monémero da férmula (V) ou (IV-a) mas

adicionalmente unidades derivadas de um monémero da formula (V)

i

T e
i o h 1]
i { i

. i

FCs ~
(V)

10 onde B é selecionado do grupo que consiste em -((CHs),C)-, -
((CHs)2C)2-, «((CHs)2C)z-, -CH-((CHs)2C)-, «((CHs),C)-CHa, -CHa,-((CHs),C)-
CHa- e -CH»-((CH3),C),-CH,-. Especialmente preferidos sdo mondmeros de
férmula (V), onde B4 é -((CH3),C)-.

Por conseguinte as resinas epoxi tém de preferéncia a formula

15 (V)

(V1)
onde
Bs e Bs; sdo independentemente selecionados do grupo gue
consiste em -(CHz)-, -(CHz)2-, -(CHa)3-, -(CHa)s-, & -(CHa)s-,
B> e Bs sao independentemente selecionados do grupo que
20 consiste em -((CH3)2C)-, -((CH3)2C)2-, -((CHs),C)s-, -CHz-((CHs),C)-, -
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((CHs)2C)-CHz, -CH2-((CH3),C)-CHy- e -CHp-((CH3)2C)»-CHa-, € n varia de 1
a 20.

Adicionalmente ¢ preferivel que as resinas epoxi tenham um in-
dice de epoxi na faixa de 1,10 a 2,00 Eq/kg, mais preferivelmente 1,12 a
1,60 Eqg/kg, onde o indice de epoxi corresponde ao ntimero de funcdes epo-
xi em relagéo a 100 g de resina.

A resina epdxi mais preferida é poli(2,2-bis[4-(2,3-epoxipropoxi]-
fenil} propano-co(2-clorometil oxirano) (CAS n° 25036-25-3), em particular
com um indice de epoxi ja definido no paragrafo anterior.

Adicionalmente ou alternativamente aos poliéteres definidos a-
cima o artigo para interior de automéveis e/ou a composicao de polipropile-
no parte do referido artigo para os quais os inossilicatos sdo usados podem
conter compostos carbonilicos, como acidos carboxilicos, amidas de acidos
carboxilicos e/ou ésteres de acidos carboxilicos. Tais compostos carbonili-
cos conseguem o mesmo efeito que os poliésteres, a saber, formar um tipo
de revestimento em volta das particulas de talco e/ou dos agentes de refor-
¢o. De preferéncia tais compostos carbonilicos estdo presentes em uma
quantidade de 100 a 8.000 ppm, mais preferivelmente de 500 a 5.000 ppm,
ainda mais preferivelmente de 500 a 3.000 ppm, mais preferivelmente ainda
800 a 3.000 ppm, no artigo para interior de automoveis e/ou na composigao
de polipropileno do referido artigo.

Acidos carboxilicos aromaticos, amidas de acidos graxos e éste-
res de acidos graxos foram reconhecidos como especialmente Uteis.

Caso a composi¢do de polimeros compreenda acidos carboxili-
cos, o acido benzoico é o mais preferido.

Caso o artigo para interior de automéveis e/ou a composigao de
polipropileno parte do referido artigo compreendam amidas de acidos carbo-
xilicos € preferivel que as amidas de acidos carboxilicos tenham C10 a C25
atomos de carbono, mais preferivelmente C16 a C24 atomos de carbono.
Ainda mais preferivelmente as amidas de acidos carboxilicos sado amidas de
acidos graxos tendo C10 a C25 atomos, como C16 a C24 atomos de carbo-

no. Particularmente as amidas de acidos carboxilicos sao insaturadas. Por-
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tanto amidas de acidos graxos insaturadas, como amidas &cidos graxos in-
saturadas tendo C10 a C25 atomos, como C16 a C24 atomos de carbono,
sao especialmente apreciadas. Por conseguinte, as amidas de acidos car-
boxilicos sao de preferéncia selecionadas do grupo que consiste em 13-
docosenamida (CAS n° 112-84-5), 9-octadecenamida (CAS n° 301-02-0),
estearamida (CAS n° 124-26-5) e be-enamida (CAS n° 3061-75-4). A amida
de acido carboxilico mais preferida ¢ a 13-docosenamida (CAS n° 112-84-
5).

Caso a composi¢do de polimeros compreenda éster de acido
carboxilico, como éster de acido graxo, € apreciado que os ésteres de aci-

dos carboxilicos sejam glicerol ésteres da férmula (V1)

0

S

£)-—4
l;':f“%;}if,j&l-g
= (Vi)

onde n varia de 5 a 25, de preferéncia 10 a 18.
Alternativamente os ésteres de acidos carboxilicos podem ser

glicerol ésteres da férmula (Vi-a) ou (VIiIl-b)
i C1H

—0H S .
" /( ! b, J;;O AL ‘Z m
G4 S L O P M
TR J[i Hi fCut/
- - S A S
(WHIT-a) (VTR

onde n e m variam independentemente de 1 a 9, de preferéncia 4 a 8. Mais
preferivelmente n e m sao idénticos.

Por conseguinte os ésteres de acidos carboxilicos sdo de prefe-
réncia selecionados do grupo que consiste em monoestearato de glicerol,
monolaurato de glicerol e 1,3-dihidroxipropan-2-il (Z)-octadec-9-enoato.

Como outros aditivos o artigo para interior de automoéveis inven-
tivo e/ou a composigao de polipropileno inventiva parte do referido artigo de

preferéncia compreendem pelo menos um estabilizador de luz do tipo amina
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bloqueada. Por conseguinte estes estabilizadores de luz do tipo amina blo-
queada (HALS) estao presentes em uma quantidade de 800 a 2.500 ppm,
mais preferivelmente de 900 a 2.000 ppm, ainda mais preferivelmente de
1,200 a 1,600 ppm, no artigo para interior de automdveis e/ou na composi-
¢ao de polipropileno do referido artigo.

Estabilizadores de luz do tipo amina bloqueada (HALS) sao co-
nhecidos na literatura. De preferéncia tais estabilizadores de luz do tipo ami-
na bloqueada (HALS) sao derivados de 2,6-alquila-piperidina, em particular
derivados de 2,2,6,6-tetrametil-piperidina. Especialmente adequados sao os

estabilizadores de luz do tipo amina bloqueada (HALS) da féormula (IX)

CHy
CHe o~ UH:
CHy—y \r-tfé«u
\7 P

U
onde U constitui a parte restante do estabilizador de luz do tipo amina blo-
queada (HALS).

Os estabilizadores de luz do tipo amina bloqueada (HALS) n&o
absorvem a radiacdo UV, mas agem inibindo a degradacao do polipropileno.
Eles reduzem as reacgbes de degradacao iniciadas fotoquimicamente, até
certo ponto de maneira semelhantes aos antioxidantes.

Os estabilizadores de Iuz do tipo amina bloqueada (HALS) mos-
tram alta eficiéncia e longevidade devido a um processo ciclico no qual os
estabilizadores de luz do tipo amina bloqueada (HALS) sao regenerados e
nao consumidos durante o processo de estabilizacdo. Por conseguinte, uma
vantagem dos estabilizadores de luz do tipo amina bloqueada (HALS) é que
sao obtidos niveis significativos de estabilizacao a concentracbées relativa-
mente baixas.

Por conseguinte os estabilizadores de luz do tipo amina bloque-
ada (HALS) sao de preferéncia selecionados do grupo que consiste em

bis-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil) sebacato (CAS n°® 52829-07-9:
Mw 481 g/mol),

bis-(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil) sebacato (CAS n° 41556-
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26-7; My 509 g/mol),

tetracis (2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-1,2,3,4-butano tetracarbo-
xilato (CAS n°® 64022-61-3; M,, 792 g/mol),

tetracis (1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)-1,2,3 4-butano tetracar-
boxilato (CAS n® 91788-83-9; M,, 847 g/mol),

1,2,3-tris (1 ,2,2,6,6—pentametil-4—piperidil)—4—tridecil butano-1,2,
3,4-tetracarboxilato (CAS n° 84696-72-0; M,, cerca de 900 g/mol),

1,2,3-tris (2,2,6,6—tetrametil~4—piperidil)—4—tridecil butano-1,2,3 4-
tetracarboxilato (CAS n° 84696-71-9: M,, cerca de 900 g/mol),

2,2,4 4-tetrametil-7-oxa-3,20-diaza-diespiro(5,1,11 ,2)-heneicosa-
no-21-ona (CAS n° 64338-16-5; M,, 364 g/mol),

di-(1.2,2,6,6-pentametilpiperidin-4-il) p-metoxibenzilidenomalona-
to (CAS n® 147783-69-5; M,, 528 g/mol),

N,N'—bisformil-N,N’—bis—(2,2,6,6-tetrametil—4-piperidinil)—hexameti-
lenodiamina (CAS n°® 124172-53-8: M, 450 g/mol),

polimero de dimetil succinato com 4-hidréxi-2,2,6,6-tetrametil-I-
piperidin etanol (CAS n° 65447-77-0; M,, >2500 g/mol),

poli((6-((1,1-,3,3-tetrametilbutil)amino)-1 ,3,5-triazin-2,4-diil)-
(2,2,6,6—tetrametil-4-piperidil)imino)—hexametileno—((2,2,6,6—tetrametil—4~
piperidil)imino)) (CAS n°® 71878-19-8: M,, >2500 g/mol),

1,3,5-triazina-2,4,6-triamina, N5N"'—1,2—etanodiilbis[N—[3-[[4,6—bis
[butil(1 2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)amino]-1 ,3,5-triazin-2-ilJamino]propil]-
N',N"—dibutil-N’,N"-bis(1,2,2,6,6-pentameti|—4—piperidinil)- (CAS n° 106990-43-
6; Mw 2286 g/mol),

bis—(1—octiléxi-2,2,6,6—tetrametil—4-piperidinil) sebacato (CAS n°
129757-67-1; M,, 737 g/mol),

1,6-hexanodiamina, N,N'—bis(2,2,6,6-tetrametil—4—piperidinil)—poll’—
mero com 2,4 6-tricloro-1,3,5-triazina, produtos reacionais com N-butil-1-
butanamina e N-butil-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinamina (CAS n° 192268-64-
7; M, 2600 - 3400 g/mol),

bis(1 ,2,2,6,6—pentametil-4—piperidinil)-(3,5—bis(1 , 1--dimetiletil)-4-
hidroxifenilmetil) propandioato (CAS n° 63843-89-0: M,, 685 g/mol),
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2,9,11,13,15,22,24,26,27,28 -deca-
azatriciclo(21,3,1,110,14)octacosa—1(27),10,12,14(28),23,25—hexaeno-12,25-
diamina, N,N'-bis(1,1-,3,3-tetrametilbutil)-2,9,15,22-tetracis(2,2,6,6-tetrametil-
4-piperidinil) (CAS n°® 86168-95-8; M,, > 320 g/mol),

poIi((6-morfolino-s—triazina—Z,4—diil)(2,2,6,6—tetrametil~4—piperidil)
imino)hexametileno(2,2,6,6-tetrametil-4—piperidil)imino)) (CAS n° 82451-48-
7, M,, 1600 g/mol),

poli((G—mon‘olino-s—triazina—Z,4—diil)(2,2,6,6-tetrametiI—4—piperidil)
imino)hexametileno(1,2,2,6,6—pentametil—4-piperidil)imino)) (CAS n° 193098-
40-7; My, cerca de 1700 g/mol),

polimero de 2,2,4,4-tetxametil-7-oxa-3,20-diaza-20-(2, 3-epoxi-
propil)-diespiro~(5,1,11,2)-heneicosane-21-ona e epicloroidrina (CAS n°
292483-55-4; M,, cerca de 1500 g/mol),

1,3-propanodiamina, N,N" -1 2-etanodiilbis-, polimero com 2,4 ,6-
tricloro-1,3,5-triazina, produtos reacionais com N-butil-2,2 6 6-tetrametil-4-
piperidinamina (CAS n° 136504-96-6: M,, cerca de 3000 g/mol),

acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico, polimero com beta, beta,
beta’, beta’—tetrametil~2,4,8,10—tetraoxospiro(5,5) undecano-3,9-dietanol, 1,2,
2,6,6-pentametil-4-piperidinil éster (CAS n° 101357-36-2; M,, cerca de 2000
g/mol),

2,4,8,10-tetraoxospiro(5,5) undecano-3,9-dietanol,beta beta, be-
ta', beta'-tetrametil-, polimero com acido 1.2,3,4-butanotetracarboxilico,
2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil éster (CAS n° 101357-37-3, M,, cerca de 1900
g/mol),

polimetiIpropil—3—c’>xi—4(2,2,6,6—tetrametil)piperidinil)siloxano (CAS
n°® 182635-99-0),

N(2,2,6,6-tetrametil—4-piperidil)-maleinimida, C20 : copolimero de
Ca4 -olefina (CAS n°® 152261-33-1; M,, cerca de 3500 g/mol), e

4-(3-(3‘,5-di—t—butil-4—hidroxifenil)propioniléxi)—l—(2-(3-(3,5—di-t—butil-
4-hidroxi)propioniloxietil)-)-2,2,6,6-tetrametilpiperidina (CAS n° 73754-27-5;
Mw 772 g/mol).

Os estabilizadores de luz do tipo amina bloqueada (B) especial-
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mente preferidos sao selecionados do grupo que consiste em

bis-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil) sebacato (CAS n° 52829-07-9;
Mw 481 g/mol),

bis-(1.2,2,6,6-pentametil-4-piperidil) sebacato (CAS n° 41556-
26-7; My, 509 g/mol),

tetracis (2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-1,2,3,4-butano tetracarbo-
xilato (CAS n® 64022- 61-3; M,, 792 g/mol),

tetracis (1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)-1,2,3,4-butano tetracar-
boxilato (CAS n° 91788- 83-9; M,, 847 g/mol),

1,2,3-tris (1,2,2,6,6-pentametil—4—piperidil)—4wtridecil butano-1,2,
3,4-tetracarboxilato (CAS n° 84696-72-0; M,, cerca de 900 g/mol),

1,2,3-tris (2,2,6,6—tetrametil-4—piperidil)—4—tridecil butano-1,2,3,4-
tetracarboxilato (CAS n° 84696-71-9: M,, cerca de 900 g/mol),

N,N'-bisformil-N,N'—bis-(Z,2,6,6—tetrametil—4—piperidinil)-hexameti—
lenodiamina (CAS n°® 124172-53-8; M,, 450 g/mol),

1,3,5-triazina-2,4,6-triamina, N5N"'~1,2-etanodiilbis[N—[3—[[4,6—bis
[butil(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)amino]-1 ,3,5-triazin-2-ilfamino]propil]-
N',N"-dibutil-N',N”—bis(1,2,2,6,6—pentametil—4—piperidinil)— (CAS n° 106990-43-
6; Mw 2286 g/mol), e

bis-(1-octildxi-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil) sebacato (CAS n°
129757-67-1; M,, 737 g/mol).

Os estabilizadores de luz do tipo amina bloqueada (HALS) mais
preferidos séo 1,3,5-triazina-2,4,6-triamina, NsN"'-1 ,2-etanodiilbis[N-[3-[[4,6-
bis[butil(1,2,2,6,6-pentametil—4-piperidinil)amino]—1,3,5—triazin—2-il]amino] pro-
pil]-N',N"-dibutil-N',N"-bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)- (CAS n° 106990-
43-6; My 2286 g/mol) de formula (X)
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A4

I

poli((6-((1,1-,3,3-tetrametilbutil)amino)-1,3,5-triazin-2,4-diil)-(2,2,6,6-tetrame-
til-4-piperidil)imino)-hexametileno-((2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino)) (CAS
n°® 71878-19-8; My, >2500 g/mol), e bis-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil) sebaca-

to (CAS n® 52829-07-9; Mw 481 g/mol) de formula (XI)
- Iy

(r:‘ ““““““ Y f““”""’:fﬁ
e I | U SO O
.}“*f \Efﬁ SN NN /

0} {3

Foi ainda descoberto que resultados especialmente bons podem
ser obtidos caso os estabilizadores de luz do tipo amina bloqueada (HALS)
tenham um peso molecular bastante alto, isto €, um M, maior que 1000
g/mol, mais preferivelmente maior que 2000 g/mol. Por conseguinte, os es-
tabilizadores de luz do tipo amina bloqueada (HALS) da lista mencionada
acima com um M,, maior que 1000 g/mol, mais preferivelmente maior que
2000 g/mol sao especialmente preferidos. Assim sendo, 1,3,5-triazina-2,4,6-
triamina, NsN™-1,2-etanodiilbis[N-[3-[[4,6-bis[butil(1,2,2,6,6-pentametil-4-pi-
peridinil)amino]-1,3,5-triazin-2-illamino]propil}-N',N"-dibutil-N' N"-bis(1,2,2 .6,
6-pentametil-4-piperidinil)-(CAS n°® 106990-43-6; M,, 2286 g/mol) de formula
(X) e poli((6-((I, 1,3,3-tetrametilbutil)amino)-1,3,5-triazin-2,4-diil)-(2,2,6,6-te-
trametil-4-piperidil)imino)-hexametileno-((2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino))
(CAS n°® 71878-19-8; My >2500 g/mol) sao especialmente adequados como

estabilizadores de luz do tipo amina bloqueada (HALS).
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Como mencionado acima o artigo para interior de automéveis
inventivo e/ou a composi¢do de polipropileno inventiva parte do referido arti-
go compreendem pelo menos um estabilizador de luz do tipo amina blogue-
ada (HALS) ja definido acima. De preferéncia, no entanto a presente inven-
¢ao compreende um ou dois estabilizadores de luz do tipo amina bloqueada
(HALS) diferentes.

Adicionalmente é apreciado que o artigo para interior de auto-
moveis inventivo e/ou a composicao de polipropileno inventiva parte do refe-
rido artigo compreenda pelo menos um agente deslizante sendo uma amida
de acido graxo. Por conseguinte, tais agentes deslizantes estao presentes
em uma quantidade de 1.000 a 2.000 ppm, e mais preferivelmente de 1,200
a 1,600 ppm, no artigo para interior de automoveis e/ou na composicao de
polipropileno do referido artigo. Mais preferivelmente o artigo para interior de
automoveis inventivo e/ou a composicao de polipropileno inventiva parte do
referido artigo compreende somente um agente deslizante. Os tipos preferi-
dos de agentes deslizantes sdo amidas de acidos graxos insaturados. A
quantidade de carbonos dos acidos graxos varia de preferéncia na faixa de
C10 a C25 atomos de carbono.

Por conseguinte, os agentes deslizantes sao de preferéncia se-
lecionados do grupo que consiste em

amida cis-13-docosenoica (CAS n° 112-84-5: M,, 337,6 g/mol),

cis-9,10 octadecenoamida (CAS n° 301-02-0; M,, 2815 g/mol),
octadecanoilamida (CAS n° 124-26-5; M,, 283,5 g/mol),

be-enamida (CAS n° 3061-75-4; M,, 339,5 g/mol),

N,N'-etileno-bis-stearamida (CAS n° 110-30-5; My, 588 g/mol),

N-octadecil-13-docosenamida (CAS n° 10094-45-8; M,, 590
g/mol), e

oleilpalmitamida (CAS n® 16260-09-6; M,, 503 g/mol)

Especialmente preferidas sdo amida cis-13-docosenoica (CAS
n°® 112-84-5; M,, 337,6 g/mol) e/ou cis-9,10 octadecenoamida (CAS n° 301-
02-0; My, 281,5 g/mol).

Considerando as informagbes dadas acima a presente invencao
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refere-se em um primeiro aspecto a um artigo para interior de automoéveis
compreendendo pelo menos 50% em peso, mais preferivelmente pelo me-
nos 70% em peso, mais preferivelmente pelo menos 90% em peso, ainda
mais preferivelmente 99,0% em peso, como 100% em peso, com base no
referido artigo de uma composicao de polipropileno tendo uma taxa de fluxo
de fusdo MFR; (230°C) medida de acordo com o método ISO 1133 de 2,0 a
80,0 g/10 min, de preferéncia de 5,0 a 50,0 g/10 min, mais preferivelmente
7,0 a 30,0 g/10min, a referida composicao de polipropileno compreende

(@) pelo menos 25% em peso de um polipropileno heterofasico
(H-PP1), de preferéncia pelo menos 50,0% em peso, mais preferivelmente
pelo menos 60,0% em peso, ainda mais preferivelmente pelo menos 70,0%
em peso, ainda mais preferivelmente 65,0 a 85,0% em peso, como 70,0 a
80,0% em peso do polipropileno heterofasico (H-PP1),

(b) 10.000 a 550.000 ppm, de preferéncia 50.000 a 500.000
ppm, mais preferivelmente 100.000 a 400.000 ppm, ainda mais preferivel-
mente  150.000 a 300.000 ppm, inossilicato(s), como wolastonita
(Cas[SizOg]),

(c) 100 a 5.000 ppm, de preferéncia 500 a 5.000 ppm, mais pre-
ferivelmente 500 a 3.000 ppm, ainda mais preferivelmente 200 a 1.000 ppm,
de antioxidantes fendlicos, como pentaeritritil-tetracis (3-(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxifenil) propionato (CAS n° 6683-19-8; M 1178 g/mol),

(d) opcionalmente 100 a 5.000 ppm, de preferéncia 500 a 3.000
ppm, mais preferivelmente 500 a 1.500 ppm, ainda mais preferivelmente
1.000 a 1.500 ppm, de antioxidantes a base de fosforo, como tris- (2,4-di-ter-
butilfenil) fosfito (CAS n° 31570-04-4: M 647 g/mol),

(e) opcionalmente 800 a 2500 ppm, mais preferivelmente 900 a
2000 ppm, de preferéncia 1200 a 1600 ppm, de estabilizadores de luz do
tipo amina bloqueada com M,, maior que 1000 g/mol, mais preferiveimente
maior que 2000 g/mol, como 1,3,5-triazina-2,4,6-triamina, NsN"- 1,2-
etanodiilbis[N-[3-[[4,6-bis[butil(1 ,2,2,6,6—pentametil—4-piperidinil)amino]—1 ,3,5-
triazin-2-illamino]propil]-N',N"-dibutil-N’, N"-bis(1 2,2,6,6-pentametil-4-piperi-
dinil)- (CAS n° 106990-43-6: M,, 2286 g/mol) de férmuta (VI e/ou poli((6-((!,
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1,3,3-tetrametilbutil)amino)-1 ,3,5-triazin—2,4—diil)—(2,2,6,6—tetrametil-4-piperi-
dil) imino)—hexametileno—((Z,2,6,6—tetrametil-4~piperidiI)imino))(CAS n°
71878-19-8; M,, >2500 g/mol),

(f) opcionalmente 1000 a 2000 ppm, de preferéncia 1200 a 1600
ppm, de um agente deslizante que é uma amida de acido graxo, de prefe-
réncia amida cis-13-docosenoica (CAS n° 112-84-5; M,, 337,6 g/mol) e/ou
cis-9,10 octadecenoamida (CAS n° 301-02-0; M,, 281,5 g/mol), mais preferi-
velmente cis-9,10 octadecenocamida (CAS n° 301-02-0; M,, 281,5 g/mol),

(9) opcionalmente 100 a 20.000 ppm, de preferéncia 100 a
10.000 ppm, mais preferivelmente 500 a 5.000 ppm, ainda mais preferivel-
mente 500 a 3.000 ppm, ainda mais preferivelmente 800 a 3.000 ppm, de
polieteres, de preferéncia polietileno glicéis e/ou resinas epoxi, como po-
li(2,2-bis[4-(2,3-epoxipropoxi] -fenil] propano-co-(2-clorometil oxirano) (CAS
n°® 25036-25-3), e

(h) opcionalmente 100 a 8.000 ppm, de preferéncia 500 a 5.000
ppm, mais preferivelmente 500 a 3.000 ppm, ainda mais preferivelmente 800
a 3.000 ppm, de compostos carbonilicos selecionados do grupo que consis-
te em acido carboxilico, como &cido carboxilico aromatico (acido benzoico),
amida de acido carboxilixo, como amida de acido graxo, e éster de acido
carboxilico, como éster de acido graxo (por exemplo glicerol éster de acordo
com as formulas (VII), (Vlil-a) e (VIiI-b)), ja definidas na presente invencao
com base no artigo para interior de automoveis e/ou a composicao de poli-
propileno parte do referido artigo. Como mencionado acima & preferivel que
a composi¢ao de polipropileno compreenda como polimero apenas o referi-
do polipropileno heterofasico (H-PP1).

Em um segundo aspecto a invencao refere-se a um artigo para
interior de automéveis compreendendo pelo menos 50% em peso, mais pre-
ferivelmente pelo menos 70% em peso, mais preferivelmente pelo menos
90% em peso, ainda mais preferivelmente 99,0% em peso, como 100% em
peso, com base no referido artigo de uma composicdo de polipropileno ten-
do uma taxa de fluxo de fusdo MFR, (230°C) medida de acordo com o mé-
todo ISO 1133 de 2,0 a 80,0 g/10 min, de preferéncia de 5.0 a 50,0 g/10
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min, mais preferivelmente 7,0 a 30,0 g/10 min, a referida composi¢ao de
polipropileno compreende

(a) pelo menos 45,0% em peso, mais preferiveimente pelo me-
nos 60,0% em peso, ainda mais preferivelmente 60,0 a 75,0% em peso,
como 62,0 a 70,0% em peso, do polipropileno heterofasico (H-PP1),

(b) pelo menos 3,0% em peso, mais preferivelmente pelo menos
5,0% em peso, ainda mais preferivelmente 5,0 15,0% em peso, como 8,0 a
12,0% em peso, do polietileno de alta densidade (HDPE),

(c) 10.000 a 550.000 ppm, de preferéncia 50.000 a 500.000
ppm, mais preferivelmente 100.000 a 400.000 ppm, ainda mais preferivel-
mente 150.000 a 300.000 ppm, de inossilicatos, como Wolastonita
(Cas[SizOq)),

(d) 100 a 5.000 ppm, de preferéncia 500 a 5.000 ppm, mais pre-
ferivelmente 500 a 3.000 ppm, ainda mais preferivelmente 200 a 1.000 ppm,
de antioxidantes fendlicos, como pentaeritritil-tetracis (3-(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxifenil) propionato (CAS n°® 6683-19-8; M 1178 g/mol),

(e) opcionalmente 100 a 5.000 ppm, de preferéncia 500 a 3.000
ppm, mais preferivelmente 500 a 1.500 ppm, ainda mais preferivelmente
1.000 a 1.500 ppm, de antioxidantes a base de fésforo, como tris-(2,4-di-ter-
butilfenil) fosfito (CAS n® 31570-04-4; M 647 g/mol),

(f) opcionalmente 800 a 2500 ppm, mais preferivelmente 900 a
2000 ppm, de preferéncia 1200 a 1600 ppm, de estabilizadores de luz do
tipo amina bloqueada com M, maior que 1000 g/mol, mais preferivelmente
maior que 2000 g/mol, como 1,3,5-triazina-2,4,6-triamina, NsN"- 1 2-eta-
nodiilbis[N-[3-[[4,6-bis[butil(1 2,2,6,6-pentametil-4-piperidiniljamino}-1,3,5-tria-
zin-2-illamino]propil}-N',N"-dibutil-N',N"-bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)-
(CAS n® 106990-43-6; M, 2286 g/mol) de formula (VIIl) e/ou poli((6-((, 1,3,3-
tetrametilbutil)amino)—1,3,5—triazin—2,4—diil)—(2,2,6,6—tetrametil—4—piperidil) imi-
no)-hexametileno-((2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino)) (CAS n° 71878-19-8:;
M., >2500 g/mol),

(g) opcionalmente 1000 a 2000 ppm, de preferéncia 1200 a

1600 ppm, de agentes deslizantes que sdo uma amida de acido graxo, de
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preferéncia amida cis-13-docosenoica (CAS n° 112-84-5; M,, 337,6 g/mol)
e/ou cis-9,10 octadecenoamida (CAS n° 301-02-0: Mw 281,5 g/mol), mais
preferivelmente cis-9,10 octadecenoamida (CAS n° 301-02-0; M,, 281,5
g/mol),

(h) opcionalmente 100 a 20.000 ppm, de preferéncia 100 a
10.000 ppm, mais preferivelmente 500 a 5.000 ppm, ainda mais preferivel-
mente 500 a 3.000 ppm, ainda mais preferivelmente 800 a 3.000 ppm, de
polieteres, de preferéncia polietileno glicois e/ou resinas epoxi, como po-
li(2,2-bis[4-(2,3-epoxipropoxi] -fenil] propano-co-(2-clorometil oxirano) (CAS
n® 25036-25-3), e

(i) opcionalmente 100 a 8.000 ppm, de preferéncia 500 a 5.000
ppm, mais preferivelmente 500 a 3.000 ppm, ainda mais preferivelmente 800
a 3.000 ppm, de compostos carbonilicos selecionados do grupo que consis-
te em acido carboxilico, como acido carboxilico aromatico (acido benzoico),
amida de acido carboxilico, como amida de &acido graxo, e ester de acido
carboxilico, como éster de acido graxo (por exemplo glicerol éster de acordo
com as formulas (VII), (Vlil-a) e (VIl-b)), ja definidas na presente invencao
com base no artigo para interior de automéveis e/ou a composigao de poli-
propileno parte do referido artigo. Como mencionado acima é preferivel que
a composi¢do de polipropileno compreenda como polimero apenas o referi-
do polipropileno heterofasico (H-PP1) e o polietileno de alta densidade
(HDPE).

Em um terceiro aspecto a invencao refere-se a um artigo para
interior de automéveis compreendendo pelo menos 50% em peso, mais pre-
ferivelmente pelo menos 70% em peso, mais preferiveimente pelo menos
90% em peso, ainda mais preferivelmente 99,0% em peso, como 100% em
peso, com base no referido artigo de uma composigao de polipropileno ten-
do uma taxa de fluxo de fusdo MFR, (230°C) medida de acordo com o mé-
todo ISO 1133 de 2,0 a 80,0 g/10 min, de preferéncia de 5,0 a 50,0 g/10
min, mais preferivelmente 7,0 a 30,0 g/10 min, a referida composicao de
polipropileno compreende

(a) pelo menos 25,0% em peso, mais preferivelmente pelo me-
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nos 30,0% em peso, ainda mais preferivelmente 25,0 a 45.0% em peso,
como 30,0 a 40,0% em peso, do polipropileno heterofasico (H-PP1),

(b) pelo menos 25,0% em peso, mais preferivelmente pelo me-
nos 30,0% em peso, ainda mais preferivelmente 25,0 a 45.0% em peso,
como 30,0 a 40,0% em peso, do polipropileno heterofasico (H-PP2),

(c) pelo menos 3,0% em peso, mais preferivelmente pelo menos
5,0% em peso, ainda mais preferivelmente 5,0 15,0% em peso, como 8,0 a
12,0% em peso, do polietileno de alta densidade (HDPE),

(d) 10.000 a 550.000 ppm, de preferéncia 50.000 a 500.000
ppm, mais preferivelmente 100.000 a 400.000 ppm, ainda mais preferivel-
mente 150.000 a 300.000 ppm, de inossilicatos, como wolastonita
(Cas[Siz0q)),

(e) 100 a 5.000 ppm, de preferéncia 500 a 5.000 ppm, mais pre-
ferivelmente 500 a 3.000 ppm, ainda mais preferivelmente 200 a 1.000 ppm,
de antioxidantes fendlicos, como pentaeritritil-tetracis (3-(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxifenil) propionato (CAS n°® 6683-19-8; M 1178 g/mol),

(f) opcionalmente 100 a 5.000 ppm, de preferéncia 500 a 3.000
ppm, mais preferivelmente 500 a 1.500 ppm, ainda mais preferivelmente
1.000 a 1.500 ppm, de antioxidantes a base de fésforo, como tris- (2,4-di-ter-
butilfenil) fosfito (CAS n° 31570-04-4; M 647 g/mol),

(g) opcionalmente 800 a 2500 ppm, mais preferivelmente 900 a
2000 ppm, de preferéncia 1200 a 1600 ppm, de estabilizadores de luz do
tipo amina bloqueada com M, maior que 1000 g/mol, mais preferivelmente
maior que 2000 g/mol, como 1,3,5-triazina-2,4,6-triamina, NsN"'- 1,2-
etanodiilbis[N-[3-[[4,6-bis[butil(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil)amino}-1,3,5-
triazin-2-ilJlamino]propil]-N',N"-dibutil-N',N"-bis(1 ,2,2,6,6-pentametil-4-piperidi-
nil)- (CAS n® 106990-43-6; M,, 2286 g/mol) de férmula (VIIl) e/ou poli((6-((l,
1,3,3-tetrametilbutil)amino)-1,3,5-triazin-2,4-diil)-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperi-
dil)  imino)-hexametileno-((2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino)) (CAS n°
71878-19-8; M,, >2500 g/mol),

(h) opcionalmente 1000 a 2000 ppm, de preferéncia 1200 a

1600 ppm, de agentes deslizantes que sdo uma amida de acido graxo, de
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preferéncia amida cis-13-docosenoica (CAS n° 112-84-5: M,, 337,6 g/mol)
e/ou cis-9,10 octadecenoamida (CAS n° 301-02-0; M, 2815 g/mol), mais
preferivelmente cis-9,10 octadecenoamida (CAS n° 301-02-0; M,, 2815
g/mol),

(i) opcionalmente 100 a 20.000 ppm, de preferéncia 100 a
10.000 ppm, mais preferivelmente 500 a 5.000 ppm, ainda mais preferivel-
mente 500 a 3.000 ppm, ainda mais preferivelmente 800 a 3.000 ppm, de
polieteres, de preferéncia polietileno glicéis e/ou resinas epoxi, como po-
li(2,2-bis[4-(2,3-epoxipropoxi] -fenil] propano-co-(2-clorometil oxirano) (CAS
n® 25036-25-3), e

() opcionalmente 100 a 8.000 ppm, de preferéncia 500 a 5.000
ppm, mais preferivelmente 500 a 3.000 ppm, ainda mais preferivelmente 800
a 3.000 ppm, de compostos carbonilicos selecionados do grupo que consis-
te em acido carboxilico, como acido carboxilico aromatico (acido benzoico),
amida de acido carboxilico, como amida de acido graxo, e éster de acido
carboxilico, como éster de acido graxo (por exemplo glicerol éster de acordo
com as formulas (VII), (Vlll-a) e (VIII-b)), ja definidas na presente invencgao
com base no artigo para interior de automoveis e/ou a composigao de poli-
propileno parte do referido artigo. Como mencionado acima & preferivel que
a composicao de polipropileno compreende como polimero apenas o referi-
do polipropileno heterofasico (H-PP1), o referido polipropileno heterofasico
(H-PP2), e o polietileno de alta densidade (HDPE).

Naturalmente o artigo para interior de automoveis e/ou a com-
posicao de polipropileno parte do referido artigo podem compreender outros
aditivos como estearato de calcio e/ou pigmentos, por exemplo, na forma de
uma batelada mestre.

A composicéo de polipropileno com quantidade reduzida de vo-
lateis € de preferéncia obtida por extrusao dos componentes poliméricos e
em seguida adigao dos aditivos mencionados na presente invengao. De pre-
feréncia um extrusor de parafuso duplo é usado, como o extrusor de parafu-
so duplo ZSK40, e subsequentemente transformado. de preferéncia por

moldagem por injecdo, no artigo para interior de automoéveis desejado. A
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composi¢ao de polimeros pelotizada com o extrusor de parafuso duplo ZSK
40 € usado em um teste de emissdo na folga de fechamento de acordo com
o metodo VDA 277 e no método de impressao sensorial de odor de acordo
com o método PV 3900.

A presente invengao refere-se ainda ao uso de um inossilicato
definido na presente invencdo em um artigo para interior de automoéveis
(conforme definido neste relatério) para realizar uma impressao sensorial de
odor medida de acordo com o método PV 3900 inferior a 4.0.

A presente invencdo sera ainda descrita por meios de exemplos.

EXEMPLOS

As seguintes definigcbes dos termos e a determinacao dos méto-
dos aplicam-se a descricao geral acima da invengao assim como aos exem-
plos abaixo, a menos que de outra forma definido.

Pesos moleculares, distribuicao de peso molecular (Mn,
Mw, MWD)

Mw/Mn/MWD sao medidos por cromatografia de permeacédo em
gel (GPC) de acordo com o seguinte método:

O peso molecular ponderal Mw e a distribuicdo de peso molecu-
lar (MWD = Mw/Mn onde Mn é o peso molecular médio numérico e Mw é o
peso molecular ponderal) sdo medidos por um método baseado nas normas
ISO 16014-1 :2003 e ISO 16014-4:2003. Um instrumento Waters Alliance
GPCV 2000, equipado com um detector de indice de refracdo e um viscosi-
metro em linha foi usado com 3 x colunas de TSK-gel (GMHXL-HT) da To-
soHaas e 1,2 4-triclorobenzeno (TCB, estabilizado com 200 mg/L de 2,6-Di
ter-butil-4-metil-fenol) como solvente a 145°C e a uma taxa de fluxo constan-
te de 1 mL/min. Foram injetados 216,5 uL de solugdo de amostra por anali-
se. O conjunto de colunas foi calibrado usando calibracdo relativa com 19
padrbes de poliestireno (PS) de MWD estreita na faixa de 0,5 kg/mol a 11
500 kg/mol e um conjunto de padrées de polipropileno largos bem caracteri-
zados. Todas as amostras ioram preparadas por dissolu¢ao de 5 - 10 mg de
polimero em 10 mL (a 160°C) de TCB estabilizado (igual a fase movel) sen-

do mantidas por 3 horas com agitacdo continua antes de amostras serem
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coletadas e introduzidas no instrumento de GPC.

MFR; (230 °C) é medida de acordo com o método ISO 1133
(230°C, 2,16 kg de carga).

MFR; (190 °C) é medida de acordo com o método ISO 1133
(190°C, 2,16 kg de carga).

O teor de etileno é medido por espectroscopia no infravermelho
por transformada de Fourier (FTIR) calibrada com ">C-RMN. Para medir o
teor de etileno no polipropileno, um filme fino da amostra (espessura de cer-
ca de 250 um) foi preparado por prensagem a quente. A area dos picos de
absorgao 720 e 733 cm™ foi medida com um espectrometro Perkin Elmer
FTIR 1600. O método foi calibrado com os dados do teor de etileno medidos
por "*C-RMN.

O tamanho de particula ¢ medido de acordo com o método
ISO 13320-1 :1999.

O teor de solaveis a frio de xileno (XCS,% em peso): o teor de
soltveis a frio de xileno (XCS) é determinado a 23°C de acordo com o mé-
todo 1SO 6427.

O moédulo de tracdo é avaliado de acordo com o método 1SO
527-1 (velocidade de cruzeta = 1 mm/min; 23°C) usando espécimes molda-
dos por injecao descritos em EN ISO 294-1 (espécime de teste de diversas
finalidades descrito em ISO 527-2)).

VDA 277 (disponivel por exemplo, na "Dokumentation Kraft-
fahrwesen (DKF); UlrichstraRe 14, 74321 Bietigheim Bissingen).

O teor de volateis é determinado de acordo com o método VDA
277:1995 usando um dispositivo de cromatografia gasosa (GC) com uma
coluna capilar WCOT(tipo cera) com 0,25 mm de didmetro interno e 30 m de
comprimento. Os ajustes da GC foram os seguintes: 3 minutos isotérmica a
50°C, aquecimento até 200°C a 12 K/min, 4 minutos isotérmica a 200°C,
temperatura de injecéo: 200°C, temperatura de deteccao: 250°C, portadora
hélio, divisdo do modo de fluxo 1 :20 e velocidade média da portadora 22 -
27 cm/s.

Além do detector FID para a avaliacao sumaria de volateis um
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detector MS € usado para a avaliagdo dos componentes volateis individuais.
Um quadrupolo MS especifico foi usado com os seguintes ajustes: 280°C
temperatura da linha de transferéncia, método de exploragao com coeficien-
te de exploragdo de 15 -600 amu, modo EMV relativo, calibracao de massa
com sintonia espectral automatica padrao, temperatura da fonte de MS de
230°C e temperatura do Quad MS de 150°C.

Método VDA 270 para detectar a impressao sensorial de o-
dor (disponivel, por exemplo, na "Dokumentation Kraftfahrwesen (DKF); Ul-
richstraBe 14, 74321 Bietigheim Bissingen)

Equipamento de teste

a) camara de calor com circulacao de ar de acordo com a norma
DIN 50 011-12; precisao classe 2

b) cubeta de teste de vidro de 1 ou 3 litros com vedacao sem
cheiro e tampa; a cubeta, a vedacéo e a tampa tém que ser limpas antes do
uso.

Tabela 1: Espécime

Variante Exemplos Quantidade de amostra Quantidade de amostra
para cubeta de 1 litro para cubeta de 3 litros
A Grampos, plugue, outras 10+1g 30+3g
pecas pequenas
B Apoio de braco, cinzeiro, 20+2g 60+6g

apoio para méo, para-sol
e outros pecgas de tama-
nho médio

C Material isolante, folhas 50+5¢g 150+ 15¢g
metalicas, couro, tecido
de forracdo, material
celular, como espuma,
carpetes e outras pecas

grandes

No caso da variante C a espessura do material € menor que 3
mm, na cubeta de teste de 1 litro um espécime de 200 + 20 cm? & usado ao
passo que na cubeta de teste de 3 litros um espécime de 600 + 60 cm? &
usado. Caso a espessura do material seja maior que 20 mm, o espécime
usado deve ser desgastado até atingir um tamanho inferior a 20 mm. Estru-
turas em sanduiche s&o testadas como um todo. No caso de pegas peque-

nas, varios espécimes tiveram que ser usados para obter a quantidade de-
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sejada a ser testada.

Procedimento

Trés condigées de armazenamento diferentes encontram-se
disponiveis (tabela 2). No presente pedido foi usada a variante 3.

Tabela 2: Condicées de armazenamento

Variante Temperatura Periodo de armazenamento Nota

1 23 £2°C 24 +h a, bcdf
2 40 + 2°C 24 + h a b,cdf
3 80 = 2°C 2h 10 min accf

a) para as variantes 1 e 2 50 ml de agua desionizada sao adi-
cionados & cubeta de teste de 1 litro e 150 ml de agua desionizada sao adi-
cionados a cubeta de teste de 3 litros.

b) os espécime sdo colocados de maneira a evitar contato direto
com a agua.

c) a cubeta de teste ¢ hermeticamente fechada e armazenada
na camara de calor pré-aquecida.

d) para as variantes 1 e 2 o teste ocorre imediatamente apos a
remogao da cubeta de teste da camara de calor.

e) para a variante 3 a cubeta de teste deve ser resfriada para a
temperatura de 60 + 5°C apds a remogao da camara de calor e antes de ser
testada; depois de testada por trés analisadores a cubeta de teste deve ser
armazenada por 30 minutos a 80-/-2°C na camara de calor antes de um no-
Vo teste ser realizado.

f) a classificagdo deve ser feita por pelo menos trés analisado-
res; se as classificagbes individuais dos trés analisadores diferirem de dois
pontos na graduacao, devera seguir-se uma repeticdo do teste por pelo me-
nos cinco analisadores.

Analise

A classificagcdo de odor para todas as variantes ¢ feita pela es-

calada dada na tabela 3. Os graus sdo dados de 1 a 6, e meios graus sao

possiveis.
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Tabela 3 : Classificacao de odor

Grau Classificacao

imperceptivel

perceptivel, ndo incomodativo

nitidamente perceptivel; porém ainda nao incomodativo
incomodativo

intensamente incomodativo

intoleravel

O WN -

O resultado é dado como um valor médio, arredondado em meio
grau. A variante usada esta indicada com o resultado.

No presente pedido foi usada a variante C/3 (vide tabelas 1 e 2).
Preparacao de exemplos

Tabela 4: Propriedades dos exemplos (polipropileno heterofasi-

co)

CE 1 E 1
H-PP1 [% em peso] 25 35
H-PP2 [% em peso] 40 33
HDPE [% em peso] 10 10
Talco [% em peso] 20
Wolastonita [% em peso] 17
AO 1 [% em peso] 0,20 0,20
AO 2 [% em peso] 0,10 0,10
HALS 1 [% em peso] 0,09 0,09
HALS 2 [% em peso] 0,09 0,09
SA 1 [% em peso] 0,20 0,20
CMB 1049 [% em peso] 4 4
Analisador Imat 1 4 3
Analisador Imat 2 55 4
Analisador Imat 3 5 3.5
Analisador Imat 4 4 3
Odor IMAT 1 [1-8] 4.6 3,4
MFR [9/10 min] 12,4 13
Médulo de tracao [MPa] 22917 2497 9
Tensao de tragdo na deformacao [MPa] 248 23,5
Esforco de tracdo na deformacao [%] 4.9 5
Tensao de tracdo na rutura [MPa] 10,5 9,6
Esforco de tracao na rutura [%] 28,39 26,21

[E 1 tem um teor de volateis totais de acordo com o método VDA
277 de 20 pgC/g e um teor de 2-metil-1-propeno de acordo com o método
VDA 277 inferior a 1,0 ugC/g.

H-PP1 € o produto comercial EFO 15AE da Borealis AG tendo
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uma taxa de fluxo de fusdo MFR; (230°C) de 18 g/10min, um XCS de 29%
em peso, e um teor de etileno (C2) de 20% em peso

H-PP2 & o produto comercial BE677MO da Borealis AG tendo
uma taxa de fluxo de fusdo MFR, (230°C) de 14 g/10min, um XCS de 14%
em peso, e um teor de etileno (C2) de 7,5% em peso

HDPE é o produto comercial MG9641 da Borealis tendo uma ta-
xa de fluxo de fusdo MFR; (190°C) de 8 g/10 min (ISO 1133) e uma densi-
dade de 964 kg/m® (ISO 1183)

Talco o talco comercial Jetfine 3CA da Luzenac Europe, Franca

Wolastonita a wolastonita comercial "NYGLOS 8" da NYCO

AO 1 antioxidante fenodlico, a saber, pentaeritritil-tetracis(3-(3',5'-
di-ter-butil-4-hidroxifenil)-propionato (CAS n°® 6683-19-8) [[IRGANOX 1010 da
Ciba]

AO 2 antioxidante a base de fésforo, a saber, Tris (2,4-di-t-
butilfenil) fosfito (CAS n° 31570-04-4) [Irgafos 168 da Ciba]

HALS 1 estabilizador de luz do tipo amina bloqueada, a saber,
bis-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-sebacato (CAS n° 52829-07-9) [Tinuvin
770 da Ciba]

HALS 2 estabilizador de luz do tipo amina bloqueada, a saber,
1,3,5-triazina-2,4,6-triamina. N,N"'-(1,2—etano—diilbis(((4,6—bis(buti|(1,2,2,6,6—
pentametil-4-piperidinil)amino)-1,3,5-triazina-2-il) imino)-3, 1-propanodiil))-bis-
(N’,N"—dibutil-N'.N"—bis—(1,2,2,6,6—pentametil-4—piperidinil) (CAS n° 106990-
43-6) [Chimassorb 119 da Ciba]

SA 1 agente deslizante, a saber, oleamida (CAS n® 301-02-0)
[Atmer SA 1758 FD da Croda Polymers]

CMB 1049 é uma batelada mestre mista de cor bege que con-
siste em 20% em peso de BD31 OMO (polipropileno heterofasico tendo uma
MFR; (230°C) de 8 g/10min e um XCS de 12% em peso da Borealis), 58,6%
em peso Plaswite LL 7014 (batelada mestre branca com TiO, da Cabot,
Belgica), 20,3% em peso Lifocolor Braun APE 60 (batelada mestre da Lifo-
color, Alemanha), 0,5% em peso Remafm Braun FRAE 30 (Clariant, Alema-
nha) e 0,5% em peso Plasblak PE 4103 (batelada mestre de "Carcon Black"
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da Cabot, Belgium); os componentes sdo misturados em um extrusor de
parafuso duplo cogiratério a uma temperatura de 200 a 220°C resultando
em uma MFR; global (230°C) de 20 g/10min.
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REIVINDICACOES

1. Artigo para interior de automoéveis, caracterizado pelo fato de
que compreende pelo menos 50% em peso com base no referido artigo de
uma composicao de polipropileno tendo uma taxa de fluxo de fuséo MFR:>
(230C) medida de acordo com 0 método 1ISO 1133 de 2,0 a 80,0 g/10 min, a
referida composicdo de polipropileno compreende como componentes
poliméricos somente um polipropileno heterofasico (H-PP1), um polipropileno
heterofasico (H-PP2), e um polietileno de alta densidade (HDPE), em que a
referida composicao de polipropileno compreende

(@) pelomenos 25,0% em peso do polipropileno heterofasico (H-

PP1) e

(b) pelo menos 25,0% em peso do polipropileno heterofasico (H-
PP2) e

(c) pelo menos 3,0% em peso do polietileno de alta densidade
(HDPE),

(d) 10.000 a 550.000 ppm de inossilicato,

(e) 100 a 5.000 ppm de antioxidantes fendlicos, e

() opcionalmente 100 a 5.000 ppm de antioxidantes a base de

fosforo

com base na composicao de polimeros,

e ainda em que

(g) o referido polipropileno heterofasico (H-PP1)

(gl) compreende uma matriz de polipropileno sendo um
homopolimero de propileno e um copolimero elastomérico, o referido
copolimero elastomérico compreende unidades de

* propileno e

» etileno e/ou C4 a C20 a-olefina

(g2) tem um teor de comonOomeros de 8 a 30% em peso com
base no referido polipropileno heterofasico (H-PP1), o referido comonémero é
etileno e/ou pelo menos uma C4 a C20 a-olefina, e

(g3) temum teor solavel a frio de xileno (XCS) medido de acordo

com o método ISO 6427 de 15,0 a 40,0% em peso com base no polipropileno
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heterofasico (H-PP1),

e

(h) o referido polipropileno heterofasico (H-PP2)

(h1) compreende uma matriz de polipropileno sendo um
homopolimero de propileno e um copolimero elastomérico, o referido
copolimero elastomérico compreende unidades de

* propileno e

» etileno e/ou C4 a C20 a-olefina

(h2) tem um teor de comondmeros de 1,0 a 20,0% em peso com
base no referido polipropileno heterofasico (H-PP2), o referido comonémero é
etileno e/ou pelo menos uma C4 a C20 a-olefina, e

(h3) temum teor sollavel a frio de xileno (XCS) medido de acordo
com o método ISO 6427 de 5,0 a 30,0% em peso com base no polipropileno
heterofasico (H-PP2) e

(h4) opcionalmente uma taxa de fluxo de fusdo MFR2 (230C) na
faixa de 10,0 a 40,0 g/10 min, e

(i) o referido polipropileno heterofasico (H-PP2) difere do
polipropileno heterofasico (H-PP1) no teor soltvel a frio de xileno (XCS).

2. Artigo para interior de automéveis de acordo com a
reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de que o inossilicato € um inossilicato
de cadeia simples.

3. Artigo para interior de automéveis de acordo com a
reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o inossilicato € do grupo
dos piroxenoides.

4. Artigo para interior de automoveis de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o inossilicato &
Wolastonita (Cas[SizOq]).

5. Artigo para interior de automoveis de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o artigo nao
compreende talco.

6. Artigo para interior de automoveis de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a composi¢céo de
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polipropileno compreende 5 a 15% em peso do polietileno de alta densidade
(HDPE) com base na composicéo de polipropileno.

7. Artigo para interior de automoveis de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que os antioxidantes
fendlicos sao (a) antioxidantes fendlicos estericamente bloqueados.

8. Artigo para interior de automdéveis de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que os antioxidantes

fendlicos compreendem pelo menos um residuo de formula (11)

H}

em que

R4 é (CHSs)3C-, CHs-, ou H, de preferéncia (CHs)sC-, e

A constitui a parte restante dos antioxidantes fendlicos.

9. Artigo para interior de automoveis de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a composi¢céo de
polipropileno compreende adicionalmente

(@) 1000 a 2500 ppm de estabilizadores de luz do tipo amina

blogueada e/ou

(b) 1000 a 2000 ppm de agentes deslizantes (C) sendo amidas

de acidos graxos.

10. Artigo para interior de automoveis de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que a composi¢ao
de polipropileno compreende adicionalmente

(@) 100 a 5.000 ppm de poliéteres tendo um peso molecular

ponderal (My) superior a 300 g/mol, e/ou

(b) 100 a 8.000 ppm de compostos carbonilicos selecionados do

grupo que consiste em &cido carboxilico, amida de acido
carboxilico e éster de acido carboxilico.

11. Artigo para interior de automoveis de acordo com qualquer

uma das reivindicagbes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o artigo tem
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uma emissao na folga de fechamento medida de acordo com o0 método VDA
277
(a) de todos os volateis juntos da referida composicdo de
polimeros menor ou igual a 120 ugC/g e/ou
5 (b) de 2-metil-1-propeno da referida composi¢do de polimeros
de no méximo 70 pgc/g.

12. Uso de um inossilicato, caracterizado pelo fato de que é em
um artigo para interior de automdéveis ou em uma composicéo de polipropileno
para realizar uma impressao sensorial de odor medida de acordo com o

10 método VDA 270 abaixo de 4,0.

13. Uso de acordo com a reivindicagéo 12, caracterizado pelo fato

de que o inossilicato, a composicao de polipropileno e o artigo para interior de

automéveis como definido em qualquer uma das reivindicacfes 1 a 11.
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