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auf die Pufferkammer (3) zentral angeordnet ist.



D sterreichisches AT 525 348 B1 2023-03-15

patentamt

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schichtspeicher fiir eine Warmetragerflissigkeit
fir eine Heiz- und/oder Kiihlanlage mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

[0002] Derartige Schichtspeicher weisen auf:

- zumindest eine Anschlusskammer, die zumindest einen Anschluss zum AnschlieBen einer
Leitung zum Zu- und/oder Abfiihren von Warmetragerfliissigkeit in den und/oder aus dem
Schichtspeicher aufweist,

- zumindest eine Pufferkammer, welche unter und/oder lber der zumindest einen An-
schlusskammer angeordnet ist,

- zumindest ein erstes Barriereelement mit einer ersten, peripher angeordneten Offnung
und

- zumindest ein zweites Barriereelement mit zumindest einer zweiten Offnung, welches zwi-
schen dem zumindest einen ersten Barriereelement und der zumindest einen Pufferkam-
mer angeordnet ist, )

wobei Uber die erste Offnung und die zumindest eine zweite Offnung eine Fluidverbindung zwi-
schen der zumindest einen Anschlusskammer und der zumindest einen Pufferkammer besteht.

[0003] Ein solcher Schichtspeicher ist beispielsweise in der EP 2481991 A2 offenbart.

[0004] In der zumindest einen Anschlusskammer soll eine mdglichst gute Durchmischung und
somit eine mdglichst homogene Temperatur herrschen. Im Gegensatz dazu ist in der zumindest
einen Pufferkammer eine Durchmischung nicht gewiinscht. Vielmehr soll die Warmetragerflis-
sigkeit héher in der zumindest einen Pufferkammer gespeichert sein, wenn sie warmer ist, und
dementsprechend tiefer in der zumindest einen Pufferkammer liegen, wenn sie kalter ist.

[0005] Anders ausgedriickt soll die Temperatur in der zumindest einen Pufferkammer in jeder
Schicht konstant sein und héher sein, je héher die Schicht liegt.

[0006] Um die Turbulenzen in der zumindest einen Anschlusskammer von der zumindest einen
Pufferkammer zu entkoppeln, schlagt die EP 2481991 A2 eine Verbindung lber einen Spaltraum
vor, womit in der Praxis sehr gute Ergebnisse erzielt werden. Allerdings ist die geschichtete Tem-
peraturverteilung in der zumindest einen Pufferkammer dabei noch nicht ideal.

[0007] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Schichtspeicher bereitzustellen, der eine
verbesserte geschichtete Temperaturverteilung und/oder einen geringeren hydraulischen Wider-
stand durch die Barriereelemente bietet.

[0008] Die DE 102007009199 A1 ist ein weiteres Beispiel aus dem Stand der Technik, wobei
allerdings dedizierte Temperaturzonen offenbart werden.

[0009] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelGst, namlich indem die zu-
mindest eine zweite Offnung im zweiten Barriereelement in Bezug auf die Pufferkammer zentral
angeordnet ist.

[0010] Die zumindest eine zentral angeordnete zweite Offnung ist an und fiir sich gegenintuitiv,
weil Verwirbelungen aus der zumindest einen Anschlusskammer dadurch leichter in die zumin-
dest eine Pufferkammer gelangen kdnnen. Untersuchungen der Anmelderin haben aber lberra-
schenderweise ergeben, dass das zumindest eine erste Barriereelement mit der peripheren ers-
ten Offnung alleine schon dazu in der Lage ist, diese Verwirbelungen zurlickzuhalten, sodass
sich ein laminarer Strom durch die zumindest eine zweite Offnung ergibt.

[0011] Dadurch dass die zumindest eine zweite Offnung in Bezug auf die zumindest eine Puffer-
kammer zentral angeordnet ist, wird auBerdem die geschichtete Temperaturverteilung in der zu-
mindest einen Pufferkammer so wenig wie moglich gestort, weil kein raumliches Ungleichgewicht
in der Temperaturverteilung verursacht wird, wenn Warmetragerflissigkeit durch die zumindest
eine zweite Offnung stromt.

[0012] Eine andere Problematik ergibt sich potenziell, wenn groBe Volumenstréme in den
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Schichtspeicher geleitet werden und/oder aus demselben entnommen werden. Ein weiterer Vor-
teil der Erfindung ist, dass der hydraulische Widerstand zum Uberstrdmen zwischen der zumin-
dest einen Anschlusskammer und der zumindest einen Pufferkammer im Vergleich zum Stand
der Technik nicht erhéht werden muss.

[0013] Mit der Erfindung ist daher eine verbesserte geschichtete Temperaturverteilung ohne eine
Erhdhung des erwéhnten hydraulischen Widerstands moglich.

[0014] In bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen kdnnen Anschliisse ausschlieB3lich in der zumin-
dest einen Anschlusskammer vorhanden sein, sodass die zumindest eine Pufferkammer frei von
Anschliissen ist. Es ist aber prinzipiell auch denkbar, in der zumindest einen Pufferkammer An-
schliisse vorzusehen.

[0015] Darunter dass die erste Offnung peripher angeordnet ist, kann verstanden werden, dass
sie im Wesentlichen am Rand der zumindest einen ersten Anschlusskammer angeordnet ist, weil
hier tendenziell weniger Verwirbelungen auftreten.

[0016] Erfindungsgeman ist das zumindest eine zweite Barriereelement zwischen dem zumin-
dest einen ersten Barriereelement und der zumindest einen Pufferkammer angeordnet. Das heif3t
insbesondere, dass die Warmetragerfliissigkeit von der zumindest einen Anschlusskammer lber
die erste Offnung in einen Raum zwischen dem zumindest einen ersten Barriereelement und dem
zumindest einen zweiten Barriereelement gelangen kann sowie von dort dber die zumindest eine
zweite Offnung in die zumindest eine Pufferkammer gelangen kann (oder umgekehrt von der
zumindest einen Pufferkammer in die zumindest eine Anschlusskammer). Auf diese Weise ist die
zumindest eine Anschlusskammer mit der zumindest einen Pufferkammer in Fluidverbindung.

[0017] Die zumindest eine Anschlusskammer und/oder die zumindest eine Pufferkammer kann
bevorzugt im Wesentlichen symmetrisch in Bezug auf eine vertikale Achse ausgefihrt sein.

[0018] In bevorzugten Ausfiihrungsformen kénnen vorgesehen sein:
- eine erste Anschlusskammer (relativ hohe Temperatur),
- eine darunter liegende Pufferkammer (Schichtspeicher im engeren Sinn) und
- eine unter der Pufferkammer liegende zweite Anschlusskammer (relativ niedrige Tempe-
ratur)

[0019] Dabei kénnen zwischen den Anschlusskammern und der Pufferkammer jeweils eine ers-
tes Barriereelement und ein zweites Barriereelement angeordnet sein, wobei das zweite Barrie-
reelement zwischen dem ersten Barriereelement und der Pufferkammer angeordnet sein kann.

[0020] Bei anderen bevorzugten Ausfihrungsformen sind mehrere Pufferkammern in analoger
Weise vorgesehen, beispielsweise zwei lUbereinander angeordnete Pufferkammer, die vorzugs-
weise durch eine Anschlusskammer und zwei entsprechende Paare an Barriereelementen von-
einander getrennt sind. An die Pufferkammern kénnen sich dann wieder Anschlusskammern an-
schlieBen usw.

[0021] Alternativ oder zusétzlich kénnen dabei alle Anschlisse fir Warmetragerflissigkeit mit
kalterer Temperatur an der zweiten Anschlusskammer sein und alle Anschliisse fir Warmetra-
gerflissigkeit mit warmerer Temperatur an der ersten Anschlusskammer.

[0022] Die zumindest eine Anschlusskammer und die zumindest eine Pufferkammer kénnen im
selben Behdalter angeordnet sein und durch das zumindest eine erste Barriereelement und das
zumindest eine zweite Barriereelement voneinander getrennt sein.

[0023] Die zumindest eine Anschlusskammer und/oder die zumindest eine Pufferkammer und/o-
der der gemeinsame Behélter kann isoliert sein, um Warmeverluste zu minimieren.

[0024] Das zumindest eine erste Barriereelement und/oder das zumindest eine zweite Barriere-
element kann ein Blech sein.

[0025] Die erste Offnung und/oder die zumindest eine zweite Offnung kann dabei als Blechschnitt
erzeugt werden.
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[0026] Als Warmetragerfliissigkeit kann bevorzugt Wasser eingesetzt werden, wobei gegebenen-
falls Zuséatze vorhanden sein kénnen.

[0027] Schutz wird auBerdem flr eine Heiz- und/oder Kiihlanlage mit einem erfindungsgemanen
Schichtspeicher begehrt.

[0028] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen definiert.

[0029] Es kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die erste Offnung bis an eine Wandung des
Schichtspeichers, insbesondere der zumindest einen Anschlusskammer, reicht.

[0030] Wie bereits erwahnt, kann die erste (")ffrj_ung auch in einem gewissen Abstand (bevorzugt
nicht mehr als zwei Mal eine Dicke der ersten Offnung, besonders bevorzugt nicht mehr als eine
Dicke der ersten Offnung) zur Wandung der zumindest einen Anschlusskammer liegen.

[0031] Es kann bevorzugt genau eine erste Offnung im zumindest einen ersten Barriereelement
geben, wobei mehr als eine erste Offnung prinzipiell denkbar sind.

[0032] In besonders bevorzugten Ausfilhrungsbeispielen kann die erste Offnung so angeordnet
sein, dass in einer Draufsicht auf das zumindest eine erste Barriereelement und das zumindest
eine zweite Barriereelement ein Abstand zwischen der ersten Offnung und der zumindest einen
zweiten Offnung besteht, d.h. insbesondere kein Uberlapp zwischen der ersten Offnung und der
zumindest einen zweiten Offnung vorliegt.

[0033] Die erste Offnung kann in Form eines Kreisringsegments ausgebildet sein.

[0034] Die erste Offnung, insbesondere das Kreisringsegment, kann dabei einen Winkel zwi-
schen 60° und 110°, bevorzugt zwischen 70° und 100° und besonders bevorzugt zwischen 80°
und 90°, aufspannen. Das heif3t, bevorzugt kann die erste Offnung nicht vollumfénglich um die
Peripherie herum vorhanden sein, sondern sich nur Uber den angegebenen Winkelbereich er-
strecken.

[0035] Eine Dicke der ersten Offnung kann im Wesentlichen einem Abstand zwischen dem zu-
mindest einen ersten Barriereelement und dem zumindest einen zweiten Barriereelement ent-
sprechen.

[0036] Die Dicke der ersten Offnung kann zwischen 5 % und 30 %, bevorzugt zwischen 10 %
und 25% und besonders bevorzugt zwischen 15 % und 20 %, eines Radius der zumindest einen
Anschlusskammer betragen.

[0037] Es kdnnen eine Vielzahl von zweiten Offnungen vorgesehen sein, die im Zentrum des
zumindest einen zweiten Barriereelements angeordnet sein kdnnen.

[0038] Die zweiten Offnungen kdnnen dabei in Form eines Lochblechs vorhanden sein.

[0039] Bevorzugt kénnen die zweiten Offnungen dabei jeweils kreisrund sein oder andere For-
men aufweisen.

[0040] Das zumindest eine zweite Barriereelement kann einen peripheren undurchlassigen Teil
und einen zentralen, zumindest teilweise durchlassigen Teil aufweisen, in welchem die zumindest
eine zweite Offnung angeordnet ist.

[0041] Ein Verhéaltnis einer Flache zwischen dem durchlassigen Teil und dem undurchlassigen
Teil kann zwischen 60 % und 90 %, bevorzugt zwischen 70 % und 85 % und besonders bevorzugt
zwischen 75 % und 85 %, betragen. Bevorzugt kann das Verhéltnis 80 % betragen.

[0042] Ein Verhaltnis einer Flache der zumindest einen zweiten Offnung zu einer Flache des
zumindest teilweise durchlassigen Bereichs kann zwischen 10 % und 80 %, bevorzugt zwischen
20 % und 60 % und besonders bevorzugt zwischen 30 % und 40 %, liegen.

[0043] Der Schichtspeicher und/oder die zumindest eine Anschlusskammer und/oder die zumin-
dest eine Pufferkammer kann eine im Wesentlichen zylindrische Grundform haben. Bevorzugt
kann dabei eine kreiszylindrische Grundform sein, wobei allgemeine zylindrische Grundformen
durchaus denkbar sind.
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[0044] Die im Wesentlichen zylindrische Grundform kann selbstverstandlich modifiziert sein, bei-
spielsweise mit abgerundeten Kanten und/oder mit Anschliissen.

[0045] Das zumindest eine erste Barriereelement und/oder das zumindest eine zweite Barriere-
element kann eine im Wesentlichen kreisférmige Grundform haben. Selbstverstandlich sind lber
die kreisférmige Grundform hinaus erfindungsgeman die erste Offnung und die zumindest eine
zweite Offnung im zumindest einen ersten Barriereelement beziehungsweise im zumindest einen
zweiten Barriereelement vorhanden.

[0046] Ein Verwirbelungselement, vorzugsweise in Form eines zylindrischen Lochblechs, kann
in der zumindest einen Anschlusskammer im Wesentlichen mittig angeordnet sein.

[0047] Der zumindest eine Anschluss - vorzugsweise alle Anschliisse - kénnen ein Rohrelement
aufweisen, welches in ein Inneres der zumindest einen Anschlusskammer hineinragt.

[0048] Eine Lange des Rohrelements kann gréBer sein als eine Dicke der ersten Offnung. Anders
ausgedriickt, kann das Rohrelement lber die erste Offnung hinausragen, sodass durch Volumen-
strome an den Anschllissen so wenig wie moglich Verwirbelungen am Rand der zumindest einen
Anschlusskammer, insbesondere am Ort der ersten Offnung, entstehen.

[0049] Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus den Figuren sowie der dazugehorigen
Figurenbeschreibung. Dabei zeigen:

[0050] Fig. 1a bis 1¢c  ein erfindungsgemafies Ausflihrungsbeispiel in drei Ansichten,

[0051] Fig. 2a, 2b Ausflihrungsbeispiele erster Barriereelemente,
[0052] Fig. 3a, 3b Ausflihrungsbeispiele zweiter Barriereelemente,
[0053] Fig. 4 eine beispielhafte Einbindung eines Schichtspeichers in eine Heiz- und/o-

der Kihlanlage sowie
[0054] Fig. 5a bis 5d Simulationsergebnisse zur Erfindung.
[0055] Fig. 1a zeigt einen erfindungsgemaBen Schichtspeicher 1 in einer Seitenansicht.

[0056] Von auBBen erkennbar sind Anschliisse 12, die in nachfolgend erwahnten Anschlusskam-
mern 2 miinden.

[0057] In diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die nachfolgend beschriebenen Anschlusskammern
2 und die Pufferkammer 3 in einem gemeinsamen Behalter angeordnet, in welchem auch die
Barriereelemente 4, 6 angeordnet sind.

[0058] Deren ungeféhre Position ist in Fig. la durch horizontale Striche angedeutet. Genauer sind
sie in der Schnittdarstellung aus Fig. 1b zu erkennen.

[0059] Die Barriereelemente 4, 6 teilen den gemeinsamen Behdlter in eine erste Anschlusskam-
mer 2, welche im oberen Teil des Behalters liegt, in eine Pufferkammer 3 im mittleren Teil des
Behélters und einen zweite Anschlusskammer 2 im unteren Teil des Behélters.

[0060] Konkret sind zwischen der ersten Anschlusskammer 2 und der Pufferkammer 3 ein erstes
Barriereelement 4 und ein zweites Barriereelement 5 vorgesehen.

[0061] Das erste Barriereelement 4 weist eine erste Offnung 5 auf, die in diesem Ausfiihrungs-
beispiel bis an die Behalterwand heranreicht. Diesbeziglich ist auch auf die Fig. 2a zu verweisen,
welche dieses Barriereelement 4 in einer Darstellung von oben zeigt.

[0062] Das zweite Barriereelement 6 weist eine Vielzahl von zweiten Offnungen 7 auf, die zentral
in einem teilweise durchlassigen Bereich 9 liegen. Der teilweise durchlassige Bereich ist in die-
sem Ausflhrungsbeispiel einfach als Lochblech ausgebildet.

[0063] Zwischen der Pufferkammer 3 und der zweiten Anschlusskammer 2 im unteren Teil des
Behdlters sind auBerdem ein erstes Barriereelement 4 und ein zweites Barriereelement 6 in ge-
spiegelter Form angeordnet.
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[0064] Der Schichtspeicher 1 geman diesem Ausflihrungsbeispiel funktioniert dadurch praktisch
vollkommen symmetrisch bezliglich der oberen, ersten Anschlusskammer 2 fiir Warmwasser und
der unteren zweiten Anschlusskammer 2 flir Kaltwasser.

[0065] In den Anschlusskammern 2 ist darGiber hinaus jeweils ein Verwirbelungselement 11 vor-
handen.

[0066] Tritt beispielsweise ein gewisser erhdhter Volumenstrom durch einen der Anschliisse 12
in der oberen, ersten Anschlusskammer sorgt zunachst das Verwirbelungselement 11 dafiir, dass
eine Durchmischung mit der restlichen Flissigkeit in der Anschlusskammer 2 stattfindet. Es
herrscht dadurch eine relativ homogene Temperatur in der oberen, ersten Anschlusskammer 2.

[0067] In weiterer Folge tritt ein gewisser Volumenstrom durch die erste Offnung 5 im ersten
Barriereelement 4. Da sich die erste Offnung im peripheren Teil, d.h. am Rand, der oberen, ersten
Anschlusskammer befindet, ist dieser Volumenstrom aber nur wenig turbulent, auch deshalb, weil
die erste Offnung 5 so weit wie méglich vom Verwirbelungselement 11 entfernt ist.

[0068] Der Volumenstrom wird als nachstes aus dem Zwischenraum zwischen dem ersten Bar-
riereelement 4 und dem zweiten Barriereelement 6 durch die zweiten Offnungen in die Puffer-
kammer 3 gelangen.

[0069] Da die zweiten Offnungen zentral angeordnet sind, wird der Volumenstrom ann&hernd mit
der gleichen Symmetrie in die Pufferkammer 3 gelangen, welche die Pufferkammer 3 ohnehin
besitzt.

[0070] Dadurch wird die geschichtete Temperaturverteilung in der Pufferkammer 3 so wenig wie
mdoglich gestort. Gleichzeitig erlauben die erste Offnung und die zweiten Offnungen gemeinsam,
dass der hindurchtretende Volumenstrom im Vergleich zum Stand der Technik recht hoch sein
kann, ohne dass die Schichtstruktur in der Pufferkammer 3 zusammenbricht.

[0071] Die hier beschriebene Funktionsweise in diesem Ausfiihrungsbeispiel ist analog fir Volu-
menstrdme, die aus der oberen, ersten Anschlusskammer 2 entnommen werden, oder die in oder
aus der unteren zweiten Anschlusskammer 2 fir kélteres Wasser eingeleitet oder enthommen
werden.

[0072] In besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen bleibt die Menge der Warmetragerflis-
sigkeit im Schichtspeicher 1 konstant, d.h. die eintretenden und austretenden Volumenstréme
halten sich im Wesentlichen die Waage.

[0073] Fig. 1c zeigt das Ausflihrungsbeispiel aus den Figuren 1a und 1b in einer Sicht von oben,
wobei Rohrelemente 13 strichliert angedeutet sind (siehe auch Fig. 1b), welche die Anschliisse
12 in die Anschlusskammer 2 hinein verlangern.

[0074] Die ein- und austretenden Volumenstréme strémen dadurch nicht am Rand des Schicht-
speichers 1 vorbei, sodass Verwirbelungen so weit wie mdglich von der ersten Offnung 5 wegge-
halten werden.

[0075] Wie bereits erwahnt, zeigen Fig. 2a und 3a das erste Barriereelement 4 beziehungsweise
das zweite Barriereelement 6 zwischen der oberen, ersten Anschlusskammer 2 und der Puffer-
kammer 3.

[0076] In analoger Weise zeigen die Fig. 2b und 3b das erste Barriereelement 4 beziehungsweise
das zweite Barriereelement 6 zwischen der unteren, zweiten Anschlusskammer 2 und der Puffer-
kammer 3.

[0077] Zu erkennen ist, dass die erste Offnung 5 im oberen ersten Barriereelement 4 im Vergleich
zu jenem im der unteren ersten Barriereelement 4 auf der anderen Seite angeordnet wurde.

[0078] Fig. 4 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Heiz- und/oder Kiihlanlage 10 mit einem erfin-
dungsgemanien Schichtspeicher 1.

[0079] Beispielsweise kann eine Warmepumpe 14 vorgesehen sein, die kaltere Warmetrager-
flissigkeit von einer unteren Anschlusskammer 2 entnimmt und warmere Warmetragerflissigkeit
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in eine obere Anschlusskammer 2 liefert.

[0080] Beispielsweise kann ein Brennwertkessel 15 vorhanden sein, welcher Warmetragerfliis-
sigkeit beispielsweise aus einer Pufferkammer 3 entnimmt und warmere Warmetragerfliissigkeit
in eine obere Anschlusskammer 2 liefert.

[0081] Auf der Verbraucherseite kdnnen beispielsweise Heizungen, insbesondere FuBbodenhei-
zungen 16, vorgesehen sein.

[0082] Zu bemerken ist, dass die Anschliisse der hier beschriebenen Lieferanten fiir warme War-
metragerfliissigkeit und die Verbraucher in Fig. 4 rein schematisch eingezeichnet sind.

[0083] Es sei auBerdem angemerkt, dass die beschriebenen Lieferanten und Verbraucher rein
beispielhaft angefiihrt sind. Das gilt sowohl fir die Art der Lieferanten und Verbraucher als auch
fiir die Anzahl derselben.

[0084] Beispielsweise kdnnen mehr als eine Warmepumpe 14 und/oder mehr als ein Brennwert-
kessel 15 vorgesehen sein. Beispielsweise kdnnen andere Verbraucher als FuBbodenheizungen
16 vorgesehen sein, die natlrlich auch in der Anzahl variieren kdnnen (d.h. es miissen natirlich
nicht genau drei sein).

[0085] In den Figuren 5a bis 5d sind Simulationsergebnisse zur Erfindung dargestellt. Konkret
wurden fiir das Ausfihrungsbeispiel gemas Fig. 1 ein Volumenstrom mit warmer Warmetrager-
flissigkeit in den Schichtspeicher 1 hinein und zwar durch einen entsprechenden Anschluss in
der oberen, ersten Anschlusskammer 2.

[0086] Die Figuren 5a bis 5d bilden das Simulationsergebnis zu verschiedenen Zeiten ab, nam-
lich nach 30 Sekunden (Fig. 5a), nach 60 Sekunden (Fig. 5b), nach 120 Sekunden (Fig. 5¢) und
nach 180 Sekunden (Fig. 5d).

[0087] Jeweils ist erkennbar, wie sich eine relative Warmwasserzone 17 in eine relative Kaltwas-
serzone 18 hineinbewegt (die Warmetragerflissigkeit wurde hier als Wasser modelliert).

[0088] Die Ansicht der Fig. 5b wurde auBerdem um 90° gedreht, um darzustellen, dass sich auch
in einer Ebene senkrecht zur Zeichenebene keine wesentlich anderen Verhaltnisse ergeben.

[0089] Zu erkennen ist an den Fig. 5a bis 5b die ausgezeichnete thermische Schichtstruktur, die
sich in der Pufferkammer 3 einstellt.

[0090] Bei Schichtspeichern 1 gemafi dem Stand der Technik traten beispielsweise ausgepragte
Inhomogenitaten dadurch auf, dass der Volumenstrom peripher in die Pufferkammer 3 eingeleitet
wurden. Dies kann bei der Erfindung effektiv unterbunden werden, ohne dass der hydraulische
Widerstand durch den Schichtspeicher 1 erhéht werden muss.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Schichtspeicher fir eine Warmetragerflissigkeit fir eine Heiz- und/oder Kihlanlage mit

- zumindest einer Anschlusskammer (2), die zumindest einen Anschluss (12) zum Anschlie-
Ben einer Leitung zum Zu- und/oder Abfiihren von Warmetragerfliissigkeit in den und/oder
aus dem Schichtspeicher (1) aufweist,

- zumindest einer Pufferkammer (3), welche unter und/oder Gber der zumindest einen An-
schlusskammer (2) angeordnet ist,

- zumindest einem ersten Barriereelement (4) mit einer ersten, peripher angeordneten Off-
nung (5) und

- zumindest einem zweiten Barriereelement (6) mit zumindest einer zweiten Offnung (7),
welches zwischen dem zumindest einen ersten Barriereelement (4) und der zumindest
einen Pufferkammer (3) angeordnet ist, )

wobei Uber die erste Offnung (5) und die zumindest eine zweite Offnung (7) eine Fluidver-

bindung zwischen der zumindest einen Anschlusskammer (2) und der zumindest einen Puf-

ferkammer (3) besteht, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine zweite Offnung

(7) in Bezug auf die Pufferkammer (3) zentral angeordnet ist.

Schichtspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Offnung (5) bis
an eine Wandung des Schichtspeichers (1) reicht.

Schichtspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Offnung in Form eines Kreisringsegments ausgebildet ist.

Schichtspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Offnung einen Winkel zwischen 60° und 110°, bevorzugt zwischen 70° und
100° und besonders bevorzugt zwischen 80° und 90°, aufspannt.

Schichtspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Dicke der ersten Offnung (5) im Wesentlichen einem Abstand zwischen dem zu-
mindest einen ersten Barriereelement (4) und dem zumindest einen zweiten Barriereelement
(6) entspricht.

Schichtspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Vielzahl von zweiten Offnungen (7) vorgesehen sind, die im Zentrum des zumin-
dest einen zweiten Barriereelements (6) angeordnet sind.

Schichtspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine zweite Barriereelement (6) einen peripheren undurchlassigen Tell
(8) und einen zentralen, zumindest teilweise durchléassigen Teil (9) aufweist, in welchem die
zumindest eine zweite Offnung (7) angeordnet ist.

Schichtspeicher nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhaltnis einer Fla-
che zwischen dem durchlassigen Teil (8) und dem undurchlassigen Teil (9) zwischen 60 %
und 90 %, bevorzugt zwischen 70 % und 85 % und besonders bevorzugt zwischen 75 % und
85 %, betragt.

Schichtspeicher nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Verhaltnis einer Flache der zumindest einen zweiten Offnung (7) zu einer Flache des zumin-
dest teilweise durchlassigen Bereichs (9) zwischen 10 % und 80 %, bevorzugt zwischen 20
% und 60 % und besonders bevorzugt zwischen 30 % und 40 %, liegt.

Schichtspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schichtspeicher (1) und/oder die zumindest eine Anschlusskammer (2) und/oder
die zumindest eine Pufferkammer (3) eine im Wesentlichen zylindrische Grundform hat.

Schichtspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine erste Barriereelement (4) und/oder das zumindest eine zweite Bar-
riereelement (6) eine im Wesentlichen kreisférmige Grundform hat.
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12. Schichtspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Verwirbelungselement (11), vorzugsweise in Form eines zylindrischen Lochblechs,
in der zumindest einen Anschlusskammer (2) im Wesentlichen mittig angeordnet ist.

13. Schichtspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Anschluss (12) - vorzugsweise alle Anschliisse (12) - ein Rohrele-
ment (13) aufweist, welches in ein Inneres der zumindest einen Anschlusskammer (2) hin-
einragt.

14. Schichtspeicher nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Lange des Rohr-
elements (13) gréBer ist als eine Dicke der ersten Offnung (5).

15. Heiz- und/oder Kiihlanlage mit einem Schichtspeicher (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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