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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 圧 延 対 象 材 を 圧 延 す る 複 数 の ス タ ン ド を 備 え た 圧 延 機 で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の ス タ ン ド の う ち 少 な く と も 一 つ の ス タ ン ド は 、
　 少 な く と も 一 対 の 圧 延 ロ ー ル と 、
　 前 記 圧 延 ロ ー ル を 回 転 可 能 に 支 持 す る ロ ー ル チ ョ ッ ク と 、
　 前 記 ロ ー ル チ ョ ッ ク に 取 り 付 け ら れ た 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト と 、 前 記 第 １ ラ イ ナ ー プ レ  
ー ト に 対 し て 圧 延 方 向 に 積 層 さ れ た 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト と 、 前 記 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト  
と 前 記 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト と の 間 に 挟 ま れ た 弾 性 部 材 と 、 を 有 し た ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ  
ナ ー と 、
　 を 備 え 、
前 記 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト は 、 前 記 圧 延 方 向 に 貫 通 す る 締 結 具 を 介 し て 前 記 ロ ー ル チ ョ ッ  
ク に 締 結 さ れ 、
前 記 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト お よ び 前 記 弾 性 部 材 に は 、 前 記 締 結 具 の 頭 部 が 収 容 さ れ る 開 口  
部 が 設 け ら れ た 、 圧 延 機 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 複 数 の ス タ ン ド に 、 前 記 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト 、 前 記 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト 、 お よ  
び 前 記 弾 性 部 材 を 有 し た 前 記 ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー が 設 け ら れ た 、 請 求 項 １ に 記 載 の 圧  
延 機 。
【 請 求 項 ３ 】

請求項の数　4　（全9頁）
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　 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 圧 延 機 を 用 い て 圧 延 対 象 材 を 冷 間 圧 延 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 冷  
間 圧 延 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 冷 間 圧 延 方 法 を 用 い て 圧 延 対 象 材 と し て の 鋼 板 を 製 造 す る ス テ ッ プ を  
含 む 、 鋼 板 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 圧 延 機 、 冷 間 圧 延 方 法 、 お よ び 鋼 板 の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 冷 延 鋼 板 等 の 製 造 ラ イ ン で は 、 冷 間 圧 延 中 に 種 々 の 要 因 に よ っ て 振 動 が 発 生 す  
る 場 合 が あ る 。 そ の 振 動 に よ っ て 圧 延 対 象 材 と し て の 鋼 板 の 板 厚 が 周 期 的 に 変 動 す る 虞 が  
あ る た め 、 振 動 発 生 時 に 振 動 を 抑 制 し 、 圧 延 対 象 材 に 影 響 を 及 ぼ さ な い よ う に す る こ と が  
重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に は 、 圧 延 機 の ス タ ン ド に 供 給 さ れ る 圧 延 油 に よ っ て 水 平 方 向 の チ  
ャ タ リ ン グ （ 振 動 ） が 発 生 す る こ と を 抑 制 可 能 と し た 冷 間 圧 延 設 備 お よ び 冷 間 圧 延 方 法 が  
開 示 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 文 献 】 特 許 第 ７ ０ ２ ０ ５ ３ ０ 号
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 こ の 種 の 圧 延 機 で は 、 例 え ば 、 上 記 従 来 技 術 の よ う な 圧 延 油 に よ る 振 動 の 抑  
制 方 法 の 他 に 、 ス タ ン ド が 備 え る ロ ー ル チ ョ ッ ク の ラ イ ナ ー に 防 振 ゴ ム 等 の 弾 性 部 材 を 取  
り 付 け る こ と で 圧 延 中 の 振 動 を 抑 制 す る 方 法 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 ロ ー ル チ ョ ッ ク の ラ イ ナ ー に 弾 性 部 材 を 圧 延 方 向 に 積 層 さ せ て 取 り 付 け  
る 構 成 で は 、 弾 性 部 材 の ロ ー ル チ ョ ッ ク と は 反 対 側 の 露 出 面 が 摩 耗 し て し ま い 、 工 業 的 に  
使 用 す る こ と が 困 難 と な っ て し ま う 虞 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 は 、 ロ ー ル チ ョ ッ ク の ラ  
イ ナ ー の 摩 耗 を 抑 制 し つ つ 、 圧 延 中 の 振 動 を 抑 制 す る こ と の 可 能 な 圧 延 機 、 冷 間 圧 延 方 法  
、 お よ び 鋼 板 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 述 し た 課 題 を 解 決 し 、 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に か か る 圧 延 機 は 、 圧 延 対 象 材  
を 圧 延 す る 複 数 の ス タ ン ド を 備 え た 圧 延 機 で あ っ て 、 前 記 複 数 の ス タ ン ド の う ち 少 な く と  
も 一 つ の ス タ ン ド は 、 少 な く と も 一 対 の 圧 延 ロ ー ル と 、 前 記 圧 延 ロ ー ル を 回 転 可 能 に 支 持  
す る ロ ー ル チ ョ ッ ク と 、 前 記 ロ ー ル チ ョ ッ ク に 取 り 付 け ら れ た 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト と 、  
前 記 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト に 対 し て 圧 延 方 向 に 積 層 さ れ た 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト と 、 前 記  
第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト と 前 記 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト と の 間 に 挟 ま れ た 弾 性 部 材 と 、 を 有 し  
た ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー と 、 を 備 え た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 前 記 複 数 の ス タ ン ド に 、 前 記 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト 、 前 記 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト  
、 お よ び 前 記 弾 性 部 材 を 有 し た 前 記 ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 ま た 、 前 記 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト は 、 前 記 圧 延 方 向 に 貫 通 す る 締 結 具 を 介 し て 前 記 ロ ー  
ル チ ョ ッ ク に 締 結 さ れ 、 前 記 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト お よ び 前 記 弾 性 部 材 に は 、 前 記 締 結 具  
の 頭 部 が 収 容 さ れ る 開 口 部 が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 に か か る 冷 間 圧 延 方 法 は 、 上 記 圧 延 機 を 用 い て 圧 延 対 象 材 を 冷 間 圧 延 す る  
ス テ ッ プ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 に か か る 鋼 板 の 製 造 方 法 は 、 上 記 冷 間 圧 延 方 法 を 用 い て 圧 延 対 象 材 と し て  
の 鋼 板 を 製 造 す る ス テ ッ プ を 含 む 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 圧 延 方 向 に 積 層 さ れ る 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト と 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト  
と の 間 に 弾 性 部 材 を 挟 ん で 配 置 す る こ と で 、 弾 性 部 材 が ロ ー ル チ ョ ッ ク と は 反 対 側 に 露 出  
し て 摩 耗 す る の を 抑 制 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ロ ー ル チ ョ ッ ク の ラ イ ナ ー の 摩 耗  
を 抑 制 し つ つ 、 圧 延 中 の 振 動 を 抑 制 す る こ と の 可 能 な 圧 延 機 、 冷 間 圧 延 方 法 、 お よ び 鋼 板  
の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 実 施 形 態 の 圧 延 機 の 例 示 的 か つ 模 式 的 な 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 実 施 形 態 の 圧 延 機 の ス タ ン ド の 例 示 的 か つ 模 式 的 な 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 図 ２ の ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー の 拡 大 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 が 開 示 さ れ る 。 以 下 に 示 さ れ る 実 施 形 態 の 構 成 、 な ら  
び に 当 該 構 成 に よ っ て も た ら さ れ る 作 用 お よ び 効 果 は 、 一 例 で あ る 。 本 発 明 は 、 以 下 の 実  
施 形 態 に 開 示 さ れ る 構 成 以 外 に よ っ て も 実 現 可 能 で あ る 。 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 構 成 に  
よ っ て 得 ら れ る 種 々 の 効 果 （ 派 生 的 な 効 果 も 含 む ） の う ち 少 な く と も 一 つ を 得 る こ と が 可  
能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 な お 、 本 明 細 書 で は 、 序 数 は 、 部 品 や 、 部 材 、 部 位 、 位 置 、 方 向 等 を 区 別 す る た め だ け  
に 用 い ら れ て お り 、 順 番 や 優 先 度 を 示 す も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
［ 実 施 形 態 ］
　 図 １ は 、 実 施 形 態 の 冷 間 タ ン デ ム 圧 延 機 １ の 例 示 的 か つ 模 式 的 な 構 成 図 で あ る 。 冷 間 タ  
ン デ ム 圧 延 機 １ は 、 圧 延 機 の 一 例 で あ る 。 な お 、 以 下 の 説 明 で は 、 冷 間 タ ン デ ム 圧 延 機 １  
に よ っ て 圧 延 さ れ る 圧 延 対 象 材 と し て 鋼 板 ２ を 例 に 挙 げ る が 、 こ の 例 に は 限 定 さ れ ず 、 ア  
ル ミ 板 や そ の 他 の 金 属 板 等 で あ っ て も 適 用 可 能 で あ る 。 鋼 板 ２ は 、 例 え ば 、 電 磁 鋼 板 や 、  
ス テ ン レ ス 鋼 板 、 高 炭 素 鋼 板 等 の 一 般 的 に 振 動 が 発 生 し や す い 鋼 種 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 冷 間 タ ン デ ム 圧 延 機 １ は 、 例 え ば 、 鋼 板 ２ を 冷 間 圧 延 す る 複 数  
の ス タ ン ド ３ ～ ６ を 備 え て い る 。 複 数 の ス タ ン ド ３ ～ ６ は 、 鋼 板 ２ の 圧 延 方 向 Ｘ （ 搬 送 方  
向 ） に 沿 っ て 並 ん で い る 。 な お 、 ス タ ン ド ３ ～ ６ の 数 は 、 四 つ に は 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 、  
一 つ で あ っ て も よ い し 、 二 つ や 、 三 つ 、 あ る い は 五 つ 以 上 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 複 数 の ス タ ン ド ３ ～ ６ は 、 そ れ ぞ れ 、 一 対 の ワ ー ク ロ ー ル １ ０ と 、 一 対 の 中 間 ロ ー ル １  
１ と 、 一 対 の バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル １ ２ と 、 を 有 し て い る 。 ワ ー ク ロ ー ル １ ０ 、 中 間 ロ ー ル  
１ １ 、 お よ び バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル １ ２ は 、 圧 延 方 向 Ｘ と 交 差 し た 上 下 方 向 に 並 ん で い る 。  
各 ス タ ン ド ３ ～ ６ は 、 ワ ー ク ロ ー ル １ ０ と バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル １ ２ と の 間 に 中 間 ロ ー ル １  
１ が 設 け ら れ た 所 謂 ６ Ｈ ｉ 型 の 圧 延 ス タ ン ド で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 な お 、 冷 間 タ ン デ ム 圧 延 機 １ に お い て 、 隣 り 合 う 各 ス タ ン ド ３ ～ ６ の 間 に は 、 不 図 示 の  
テ ン シ ョ ン ロ ー ル や 、 デ フ ロ ー ル 、 板 厚 計 、 形 状 計 等 が 適 宜 、 設 置 さ れ る 。 冷 間 タ ン デ ム  
圧 延 機 １ の 構 成 や 鋼 板 ２ の 搬 送 装 置 等 は 、 特 に 限 定 さ れ る こ と は な く 、 適 宜 公 知 の 技 術 を  
適 用 し て 構 わ な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ２ は 、 実 施 形 態 の 冷 間 タ ン デ ム 圧 延 機 １ の ス タ ン ド ３ の 例 示 的 か つ 模 式 的 な 構 成 図 で  
あ る 。 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 ス タ ン ド ３ は 、 例 え ば 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ０ や 、 ワ  
ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ 、 中 間 ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ １ 、 中 間 ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ  
ー ３ １ 、 バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ２ 、 バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ２ 、  
ミ ル ハ ウ ジ ン グ ４ ０ 等 を さ ら に 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ０ は 、 一 対 の ワ ー ク ロ ー ル １ ０ の 軸 方 向 （ 図 ２ の 紙 面 垂 直 方 向  
） の 両 端 部 に 設 け ら れ て い る 。 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ０ は 、 ワ ー ク ロ ー ル １ ０ を 図 ２ の  
紙 面 垂 直 方 向 に 延 び る 軸 回 り に 回 転 可 能 に 支 持 し て い る 。 ま た 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ２  
０ の 圧 延 方 向 Ｘ の 両 端 部 に は 、 圧 延 方 向 Ｘ の 中 央 側 （ ワ ー ク ロ ー ル １ ０ 側 ） に 凹 ん だ 凹 部  
２ ０ ａ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 凹 部 ２ ０ ａ に は 、 後 述 す る ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー  
３ ０ が 配 置 さ れ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 ワ ー ク ロ ー ル １ ０ は 、 圧 延 ロ ー ル の 一 例 で あ り  
、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ０ は 、 ロ ー ル チ ョ ッ ク の 一 例 で あ り 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ  
イ ナ ー ３ ０ は 、 ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 中 間 ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ １ は 、 一 対 の 中 間 ロ ー ル １ １ の 軸 方 向 （ 図 ２ の 紙 面 垂 直 方 向 ） の  
両 端 部 に 設 け ら れ て い る 。 中 間 ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ １ は 、 中 間 ロ ー ル １ １ を 軸 回 り に 回 転 可  
能 に 支 持 し て い る 。 ま た 、 中 間 ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ １ の 圧 延 方 向 Ｘ の 両 端 部 に は 、 圧 延 方 向  
Ｘ の 中 央 側 （ 中 間 ロ ー ル １ １ 側 ） に 凹 ん だ 凹 部 ２ １ ａ が 設 け ら れ て い る 。 凹 部 ２ １ ａ に は  
、 中 間 ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ １ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ２ は 、 一 対 の バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル １ ２ の 軸 方 向 （ 図 ２ の  
紙 面 垂 直 方 向 ） の 両 端 部 に 設 け ら れ て い る 。 バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ２ は 、 バ ッ ク  
ア ッ プ ロ ー ル １ ２ を 軸 回 り に 回 転 可 能 に 支 持 し て い る 。 ま た 、 バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル チ ョ ッ  
ク ２ ２ の 圧 延 方 向 Ｘ の 両 端 部 に は 、 圧 延 方 向 Ｘ の 中 央 側 （ バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル １ ２ 側 ） に  
凹 ん だ 凹 部 ２ ２ ａ が 設 け ら れ て い る 。 凹 部 ２ ２ ａ に は 、 バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ  
ナ ー ３ ２ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ミ ル ハ ウ ジ ン グ ４ ０ は 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ０ や 、 中 間 ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ １ 、 バ ッ  
ク ア ッ プ ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ２ に 対 し て 圧 延 方 向 Ｘ の 両 側 に 配 置 さ れ た 一 対 の 側 壁 ４ ０ ａ ，  
４ ０ ｂ を 有 し て い る 。 一 対 の 側 壁 ４ ０ ａ ， ４ ０ ｂ と 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ０ や 、 中 間  
ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ １ 、 バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ２ と の 間 に は 、 各 ロ ー ル チ ョ ッ ク ２  
０ ， ２ １ ， ２ ２ の 交 換 作 業 を 容 易 と す る た め に 、 そ れ ぞ れ 微 小 の ク リ ア ラ ン ス が 設 け ら れ  
て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 ミ ル ハ ウ ジ ン グ ４ ０ に は 、 一 対 の 側 壁 ４ ０ ａ ， ４ ０ ｂ か ら 圧 延 方 向 Ｘ の 中 央 側 （  
ワ ー ク ロ ー ル １ ０ 側 ） に 突 出 し た 複 数 の プ ロ ジ ェ ク ト ブ ロ ッ ク ４ １ が 設 け ら れ て い る 。 プ  
ロ ジ ェ ク ト ブ ロ ッ ク ４ １ は 、 例 え ば 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ と 当 接 す る プ ロ  
ジ ェ ク ト ブ ロ ッ ク ラ イ ナ ー 等 を 有 し て お り 、 ミ ル ハ ウ ジ ン グ ４ ０ と ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク  
２ ０ と の 間 の ガ タ （ ク リ ア ラ ン ス ） を 吸 収 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 、 プ ロ ジ ェ ク ト ブ ロ ッ ク ４ １ は 、 例 え ば 、 ミ ル ハ ウ ジ ン グ ４ ０ と 中 間 ロ ー ル チ ョ ッ  
ク ２ １ と の 間 、 お よ び ミ ル ハ ウ ジ ン グ ４ ０ と バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ２ と の 間 に も  
そ れ ぞ れ 設 け ら れ う る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 図 ３ は 、 図 ２ の ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ の 拡 大 図 で あ る 。 図 ３ に 示 さ れ る よ  
う に 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ は 、 例 え ば 、 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ と 、 第  
２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ と 、 弾 性 部 材 ３ ７ と 、 を 有 し て い る 。 弾 性 部 材 ３ ７ 、 お よ び 第 ２  
ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ は 、 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ に 対 し て 圧 延 方 向 Ｘ に 積 層 さ れ て い  
る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ は 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ０ の 凹 部 ２ ０ ａ の 底 部 に 沿 っ て  
延 び た 矩 形 の 板 状 に 構 成 さ れ て い る 。 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ に は 、 締 結 具 ５ ０ の 軸 部  
５ ０ ｂ が 圧 延 方 向 Ｘ に 貫 通 す る 開 口 部 ３ ６ ａ が 設 け ら れ て い る 。 締 結 具 ５ ０ は 、 例 え ば 、  
ボ ル ト や ネ ジ 等 の 固 定 部 材 で あ り 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ と ワ ー ク ロ ー ル チ  
ョ ッ ク ２ ０ と を 固 定 し て い る 。 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ お よ び 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３  
８ は 、 例 え ば 、 金 属 材 料 に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ の 厚 さ Ｗ １ は 、 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８  
の 厚 さ Ｗ ２ や 、 弾 性 部 材 ３ ７ の 厚 さ よ り も 厚 く 設 定 さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 第 １ ラ イ ナ  
ー プ レ ー ト ３ ６ の 厚 さ Ｗ １ は 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ の 全 体 の 厚 さ の 約 半 分  
程 度 に 設 定 さ れ 、 締 結 具 ５ ０ に よ る 締 結 の た め の 剛 性 や 強 度 が 確 保 さ れ て い る 。 な お 、 本  
実 施 形 態 で は 、 弾 性 部 材 ３ ７ の 厚 さ は 、 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ の 厚 さ Ｗ ２ と 略 同 じ に  
設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ は 、 圧 延 方 向 Ｘ に お い て 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ の ワ ー ク  
ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ０ と は 反 対 側 に 位 置 さ れ て い る 。 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ は 、 第 １ ラ  
イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ に 沿 っ て 延 び た 矩 形 の 板 状 に 構 成 さ れ て い る 。 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト  
３ ８ に は 、 締 結 具 ５ ０ の 頭 部 ５ ０ ａ が 収 容 さ れ る 開 口 部 ３ ８ ａ が 設 け ら れ て い る 。 開 口 部  
３ ８ ａ は 、 例 え ば 、 締 結 具 ５ ０ の 頭 部 ５ ０ ａ よ り も 一 回 り 大 き な 丸 穴 （ 逃 げ 穴 ） と し て 構  
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 弾 性 部 材 ３ ７ は 、 例 え ば 、 防 振 ゴ ム 等 で あ り 、 圧 延 方 向 Ｘ に お い て 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー  
ト ３ ６ と 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ と の 間 に 位 置 さ れ て い る 。 弾 性 部 材 ３ ７ は 、 第 １ ラ イ  
ナ ー プ レ ー ト ３ ６ に 沿 っ て 延 び た 矩 形 の 板 状 に 構 成 さ れ て お り 、 例 え ば 、 第 １ ラ イ ナ ー プ  
レ ー ト ３ ６ お よ び 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ に 接 着 固 定 さ れ て い る 。 弾 性 部 材 ３ ７ は 、 第  
１ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ と 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ と の 間 で 弾 性 変 形 す る こ と に よ っ て  
圧 延 方 向 Ｘ に 沿 っ た 振 動 を 吸 収 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 弾 性 部 材 ３ ７ に は 、 締 結 具 ５ ０ の 頭 部 ５ ０ ａ が 収 容 さ れ る 開 口 部 ３ ７ ａ が 設 け ら  
れ て い る 。 開 口 部 ３ ７ ａ は 、 例 え ば 、 締 結 具 ５ ０ の 頭 部 ５ ０ ａ よ り も 一 回 り 大 き な 丸 穴 （  
逃 げ 穴 ） と し て 構 成 さ れ 、 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ の 開 口 部 ３ ８ ａ と 圧 延 方 向 Ｘ に 並 ん  
で い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 締 結 具 ５ ０ が ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ の 全 体 で は な  
く 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ の み を 締 結 す る こ と で 、 弾 性 部 材 ３ ７ の 弾 性 力 に よ っ て 締 結  
具 ５ ０ の 締 結 が 緩 む の を 抑 制 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 弾 性 部 材 ３ ７ お よ び 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ の 二 つ を 合 わ せ  
た 厚 さ は 、 締 結 具 ５ ０ の 頭 部 ５ ０ ａ の 厚 さ よ り も 厚 く 設 定 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 弾 性 部  
材 ３ ７ お よ び 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ は 、 開 口 部 ３ ７ ａ ， ３ ８ ａ か ら 締 結 具 ５ ０ の 頭 部  
５ ０ ａ が 圧 延 方 向 Ｘ に 突 出 し な い 厚 さ に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ に 、 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト  
３ ６ 、 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ 、 お よ び 弾 性 部 材 ３ ７ が 設 け ら れ た 場 合 が 例 示 さ れ た が  
、 こ の 例 に は 限 定 さ れ ず 、 図 ２ に 示 さ れ る 中 間 ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ １ や 、 バ ッ ク ア  
ッ プ ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ２ に 設 け ら れ て も よ い 。 言 い 換 え る と 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ  
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ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ 、 中 間 ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ １ 、 お よ び バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ル チ ョ ッ  
ク ラ イ ナ ー ３ ２ の う ち 少 な く と も 一 つ に 、 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ 、 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ  
ー ト ３ ８ 、 お よ び 弾 性 部 材 ３ ７ が 設 け ら れ れ ば よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 ス タ ン ド ３ 以 外 の そ の 他 の ス タ ン ド ４ ～ ６ に つ い て も 、 例 え ば  
、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ に は 、 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ と 、 第 ２ ラ イ ナ ー  
プ レ ー ト ３ ８ と 、 弾 性 部 材 ３ ７ と 、 が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 そ の 他 の ス タ ン ド ４ ～ ６ の  
構 成 は 、 上 述 し た ス タ ン ド ３ の 構 成 と 略 同 じ で あ る 。 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ 、 第 ２ ラ  
イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ 、 お よ び 弾 性 部 材 ３ ７ が 設 け ら れ る ス タ ン ド ３ ～ ６ の 数 は 、 四 つ に は  
限 定 さ れ ず 、 例 え ば 、 一 つ で あ っ て も よ い し 、 二 つ や 三 つ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 冷 間 タ ン デ ム 圧 延 機 １ （ 圧 延 機 ） は 、 鋼 板 ２ （ 圧 延 対  
象 材 ） を 圧 延 す る 複 数 の ス タ ン ド ３ ～ ６ を 備 え 、 複 数 の ス タ ン ド ３ ～ ６ の う ち 少 な く と も  
一 つ の ス タ ン ド ３ は 、 少 な く と も 一 対 の ワ ー ク ロ ー ル １ ０ （ 圧 延 ロ ー ル ） と 、 ワ ー ク ロ ー  
ル １ ０ を 回 転 可 能 に 支 持 す る ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ０ （ ロ ー ル チ ョ ッ ク ） と 、 ワ ー ク ロ  
ー ル チ ョ ッ ク ２ ０ に 取 り 付 け ら れ た 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ と 、 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト  
３ ６ に 対 し て 圧 延 方 向 Ｘ に 積 層 さ れ た 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ と 、 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー  
ト ３ ６ と 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ と の 間 に 挟 ま れ た 弾 性 部 材 ３ ７ と 、 を 有 し た ワ ー ク ロ  
ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ （ ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ） と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 例 え ば 、 圧 延 方 向 Ｘ に 積 層 さ れ る 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６  
と 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ と の 間 に 弾 性 部 材 ３ ７ を 挟 ん で 配 置 す る こ と で 、 弾 性 部 材 ３  
７ が ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ０ と は 反 対 側 （ ミ ル ハ ウ ジ ン グ ４ ０ の プ ロ ジ ェ ク ト ブ ロ ッ ク  
４ １ 側 ） に 露 出 し て 摩 耗 す る の を 抑 制 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ  
ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ の 摩 耗 を 抑 制 し つ つ 、 圧 延 中 の 振 動 を 抑 制 す る こ と の 可 能 な 冷 間 タ ン デ  
ム 圧 延 機 １ 、 冷 間 圧 延 方 法 、 お よ び 鋼 板 ２ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 複 数 の ス タ ン ド ３ ～ ６ に 、 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ 、 第 ２ ラ  
イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ 、 お よ び 弾 性 部 材 ３ ７ を 有 し た ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ が  
設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 例 え ば 、 複 数 の ス タ ン ド ３ ～ ６ の ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ  
ナ ー ３ ０ に 設 け ら れ た 弾 性 部 材 ３ ７ に よ っ て 圧 延 中 の 振 動 を 抑 制 す る こ と が で き 、 ひ い て  
は 圧 延 中 の 振 動 に よ っ て 鋼 板 ２ の 板 厚 が 周 期 的 に 変 動 す る の を よ り 確 実 に 抑 制 す る こ と が  
で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ は 、 圧 延 方 向 Ｘ に 貫 通 す る 締 結 具 ５  
０ を 介 し て ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ２ ０ に 締 結 さ れ 、 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ８ お よ び 弾 性  
部 材 ３ ７ に は 、 締 結 具 ５ ０ の 頭 部 ５ ０ ａ が 収 容 さ れ る 開 口 部 ３ ８ ａ ， ３ ７ ａ が 設 け ら れ て  
い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 例 え ば 、 ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ３ ０ の 全 体 で は な く  
第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト ３ ６ の み を 締 結 す る こ と が で き る た め 、 弾 性 部 材 ３ ７ の 弾 性 力 に よ  
っ て 締 結 具 ５ ０ の 締 結 が 緩 む の を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 が 例 示 さ れ た が 、 上 記 実 施 形 態 は 一 例 で あ っ て 、 発 明 の 範 囲 を  
限 定 す る こ と は 意 図 し て い な い 。 上 記 実 施 形 態 は 、 そ の 他 の 様 々 な 形 態 で 実 施 さ れ る こ と  
が 可 能 で あ り 、 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 、 種 々 の 省 略 、 置 き 換 え 、 組 み 合 わ せ 、 変  
更 を 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 各 構 成 や 、 形 状 等 の ス ペ ッ ク （ 構 造 や 、 種 類 、 方 向 、 形 式  
、 大 き さ 、 長 さ 、 幅 、 厚 さ 、 高 さ 、 数 、 配 置 、 位 置 、 材 質 等 ） は 、 適 宜 に 変 更 し て 実 施 す  
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る こ と が で き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 １ … 冷 間 タ ン デ ム 圧 延 機 （ 圧 延 機 ）
　 ２ … 鋼 板 （ 圧 延 対 象 材 ）
　 ３ ～ ６ … ス タ ン ド
　 １ ０ … ワ ー ク ロ ー ル （ 圧 延 ロ ー ル ）
　 ２ ０ … ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク （ ロ ー ル チ ョ ッ ク ）
　 ３ ０ … ワ ー ク ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー （ ロ ー ル チ ョ ッ ク ラ イ ナ ー ）
　 ３ ６ … 第 １ ラ イ ナ ー プ レ ー ト
　 ３ ７ … 弾 性 部 材
　 ３ ８ … 第 ２ ラ イ ナ ー プ レ ー ト
　 ５ ０ … 締 結 具
　 ５ ０ ａ … 頭 部
　 Ｘ … 圧 延 方 向
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】



10

JP 7666404 B2 2025.4.22(9)

フロントページの続き

東京都千代田区内幸町二丁目２番３号  ＪＦＥスチール株式会社内
審査官　 ▲高▼木  真顕

(56)参考文献 特開２００４－３１４１７４（ＪＰ，Ａ）
実開昭５７－１０６５０４（ＪＰ，Ｕ）
実開昭５３－１４２５３４（ＪＰ，Ｕ）
国際公開第９９／０１２７９９（ＷＯ，Ａ１）
実開昭５９－０４４５８２（ＪＰ，Ｕ）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｂ２１Ｂ    １／００    －  １１／００
Ｂ２１Ｂ  ２７／００    －  ３５／１４
Ｂ２１Ｂ  ３８／００    －  ３８／１２
Ｂ２１Ｂ  ４７／００    －  ９９／００


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

