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- (54) $1dnek vyméniku vlioZeného okruhu jaderné elektrdrny

_ Vyndlez se tykd Sldnku vloZeného e
okruhu pro jadernou vytopnu s reaktorem ,
na priklad typu VVER. //— ﬁ\w

U provedeni podle vyndlezu jsou teplo-
smdmmé trubky $ldnku vyméniku vloZeného
okruhu ve své horni ddsti a ve své dolni
84sti ohnuty do horizontdlni roviny a v
rediglnim smdru vzhledem k reaktorové né-
dobé jsou zavedeny do horni trubkovnice a
dolni trubkovnice, které jsou tésnd uchy-
ceny v reaktorové nddobd.

Vyndlezu miZe byt pouZito v nukledr-
ni technice.

Provedeni vyndlezu cherakterizuje obre. s
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Vyndlez #esf Slének vloZeného okruhu pro jadernou vitopnu 8 reaktorem, napfiklad typu
VVER.

Jaderné vytopny budou zdsobovat teplem hustd osidlené lokelity stdtu. Aby cena tepel-
né energie nebyla zvySovédna dlouhymi %eplovody, puduji se tyto vytopny piimo v mistech od-
béru energie. To oviem klade zvyiSené ndroky na spolehlivost a bezpefnost celého zatizeni
jaderné vytopny, zejméne z hlediske zamezeni nebezpednédho tniku jedernych zplodin mimo
prostor ochranné obdlky.

Aby se co nejvice vyloudila moZnost ztrdty chlediva e moderdtorn z aktivni zony ,
uiivaji se reaktory bazenového typu, ve kterych je primdrni okrubh s relativné nizkym tla -
kem ( ¥ddové 1 MPa ) , pfidem? primérni médium je aktivni zonou & vlo¥enym vyménikem pro -
hénsno piirozenou cirkulaci. Z hlediska zajisdténi bezpednosti okoli jaderné vitopny je z¥ej-
mé, %e prévd tento vyménik vloZeného okruhu znadnd ovlivnuje bezpednost celého zarizeni.

Jeou znémy ruzné druhy provedeni vyménikd vlioZeného okruhu. Tyto vyméniky se provd -
@831 bud jako 8ldnkové, nebo jako korpusové s primymi trubkeami mezi dvéma trubkovicemi,
nad nimi¥ jsou vytvoreny sb&rné komory pro rozvod média vloZeného okruhu, do kterych jsou
zatstény privddéci a odvédd&ci trubky.

Velkou nevyhodou téchto provedeni je, %e neni zajisténa individudlni dilatace jednot-
livyeh trubek, cof ve svém disledku zvySuje nebezpedi vaniku netésnosti ve spoji trubka trub-
kovnice.T{m vznik4 vysoké nebezpeli priniku gnedisténé vody radioektivnimi produkty z prosto-
ru primdrniho okruhu do okruhu sekunddrniho.

Deldi nevyhodou téchto vyméniki vloZeného okruhu je velmi obtiZnd piistupnost k &ldn-
kdm vyméniku v p¥ipadé poruchy.

Uvedenou nevyhodu odstraenuje $lének vyméniku vlo¥endho okrunu jaderné elektrdrny, kte-
ry¥to vyménik je umistdn v reaktorové nadobé jaderné vytopny a je tvofen svazkem teplosmén -
‘nych trubek zekotvenych svym hornim koncem do horni trubkovnice a svym dolnim koncem do dolni
trubkovnice podle vyndlezu.Podstate vyndlezu spodivd v tom, Ze teplosménné trubky &lénku vy~
méniku vlo¥eného okruhu jsou ve své horni 3dstl a ve své dolni 34sti ohnuty do horizontdlni
roviny & v radidlnim sméru vzhledem k resktorové nddobd jsou zavedeny do horni trubkovnice a
dolni trubkovnice, které jsou t8sné uchyceny v reaktorové nddobé.

Vyhoda uspoPddédni podle vyndlezu je v tom, %e ohybem trubky do horizontdlni roviny
vznikne dilatadnd mskky objekt, takie se zamezi vytrhdvéni jednotlivych trubek z trubkovnic,
zejména p¥i nejmenovitych stavech, a tim se zabezpedi trvajici tdsnost spoje trubkovnice.Je-
1iko? vike hornf{ & dolni trubkovnice jsou vyvedena e? za sténu reaktorové nddoby, lze even -
tudlnf poruchy teplosménné plochy odstranit prostym sejmutim obou vik a zaslepenim porusdené
trubky, 3im¥ se podstatné zjednodusi oprava ze¥izenie

PH{klad provedeni vyndlezu je na prilo¥eném vykrese, kde obr.l pFedstavuje podélny

¥ez resktorovou nddobou s $ldnky vyméniku vloZeného okruhu, & obr.2 piredstavuje pridny Fez
reaktorovou nddobou v misté oznafeném A-=A.

G1dnek 2 vyméniku vlo¥eného okruhu sestdvd z teplosménnych trubek 1 zakotvenych svym
hornim koncem do horni trubkovnice 3, kterd je uzaviena vikem 5. Svym dolnim koncem jsou
teplosmdnné trubky 1 zakotveny do dolni trubkovnice 4, kterd je uzaviena vikem 6. Ve viku
5 horni trubkovnice 3 je proveden odvddéci nétrubek 8 viozeného okruhu & ve viku 6 dolni
trubkovnice je proveden pFivéddci ndtrubek T Teplosménné trubky 1, jsou ve své horni 8ds-
ti 10 a ve své dolni &dsti 11 ohnuty do horizontdlni roviny. §lének 2 vyméniku vloZeného
okruhu je uloZen ve spddové 34sti 12 reaktorové nédoby 9, ve které je také unisténa aktive
ni zona 13 .

Primdrni médium prochdzi aktivnil zonou 13 a termosifonem je hndéno nshoru do prosto-
ru nad aktivni zonu 13, kde vytvéidl hledinuePrimdrni médium pPichdzi pak do spadové Edsti
12, ve které jsou umistény &lénky 2 vyméniku vlo¥eného okruhu, Ne teplosménnych trubkdch
1 odevzdé své teplo sekunddrnimu médiu e vraci se k ektivni zond 13 .
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‘ Prim{rni médium prochéz{ aktivni zdnou 13 & termosifonem je hndno nahoru do prostoru
nad sktivni zonu 13, kde vytvéf{ hladinu. Primdrn{ médium pPichdzi pak do spddové Sdsti 12,
ve které jsou umistény Sldnky 2 vyminiku vloZeného okruhu. Ne teplosménnyoh trubkéoh 1
odevzdd své teplo sekunddrnimu médiu a vraci se k aktivn{ zdné 13 .

Sekundérni médium vstupuje pFivédd¥cim nétrubkem 7 vloZeného okruhu, prochdzi vikem 6
dolni trubkovnice 4 a pdes teplosmdnné trubky 1 vychdzi vikem 5 horni trubkovnice 3 a od~
véddcim ndtrubkem 8 vlioZendho okruhu ven z reaktorové nddoby J. Teplosménné trubky 1 jesou .
ve své horn{ 3dsti 10 a dolni 34sti 11 ohnuty, aby byly diletadnd mékké a nenamghaly pii-
davn& spoj trubka trubkovnice, '

Viko 5 horni trubkovnice 3 a viko 6 dolni trubkovnioefg mohou byt provedena jako sni-
matelnd, nap¥iklad pomoci pFirubového spoje, 3im¥ se umoZni p¥istup ke spoji teplosmémnd
trubke 1, horni trubkovnice 3, respektive teplosmdnnd trubke 1 a dolni trubkovnice 4. Tim -
je umo¥n¥na opravitelnost &lénku vlo¥eného vymSniku.V pFipadé poruseni teplosménné trubky
1, 1ze oba konce poruSené trubky zaslepit, v p¥ipadd netésnosti spoje trubka trubkovnice
1ze tento spoj opravit.

PREEDMEDT VYINALALEGZU

G1lének vymdniku vloZeného okruhu jaderné elektrérny, kteryito viménik je umistén v
reaktorové nddobé jaderné vitopny & je tvoien svazkem teplosmémnych trubek zakotvenjoh
svym hornfim koncem do horni trubkovmnice a svym dolnim koncem do dolni trubkovnice, vzna-
Sené tim, Ze teplosmdnné trubky ( 1 ) &ldnku ( 2 ) vymdniku vloZeného okruhu jsou ve své -
horn{ &dsti ( 10 ) & ve své dolni 3dsti ( 11 ) ohnuty do horizontdlni roviny a v radidlnim
sm¥ru vzhledem k reaktorové nédobd ( 9 ) jsou zavedeny do horni trubkovnice ( 3 ) a dolni
trubkovnice ( 4 ) , které jmou t8sné uchyceny v reaktorové nddobd ( 9 ) .
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