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超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构

(57)摘要

本实用新型提供了一种超低能耗CLT建筑墙

体与地基连接结构，涉及建筑技术领域，解决了

现有技术中CLT墙板与地基连接节点处极易被湿

热水汽渗透侵蚀，且易发生冷桥现象，造成能源

浪费的技术问题。该连接结构包括竖向设置的墙

体和横向设置的地基，墙体包括CLT承重板以及

分别设置于CLT承重板外侧和内侧的防水保温层

和内侧保温层，CLT承重板为实木板材；地基包括

由上至下依次设置的隔音支撑组件、防水抗压保

温层、防潮层和基础层；防水抗压保温层与内侧

保温层连接，基础层与CLT承重板固定连接，基础

层的端部设置有供防水保温层竖向向下伸入的

让位槽，防水保温层的下端位于墙体外侧的地面

以下。本实用新型用于使墙体与地基连接处更加

节能保温。
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1.一种超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，其特征在于，包括：

竖向设置的墙体，包括CLT承重板(1)以及分别设置于所述CLT承重板(1)外侧和内侧的

防水保温层(2)和内侧保温层(3)，所述CLT承重板(1)为由至少三层实木锯材或结构复合板

材正交组胚胶合而成的实木板材；

横向设置的地基，包括由上至下依次设置的隔音支撑组件、防水抗压保温层(4)、防潮

层(5)和基础层(6)；

其中，所述防水抗压保温层(4)与所述内侧保温层(3)连接，所述基础层(6)与所述CLT

承重板(1)固定连接，所述基础层(6)的端部设置有供所述防水保温层(2)竖向向下伸入的

让位槽(7)，所述防水保温层(2)的下端位于所述墙体外侧的地面(8)以下。

2.根据权利要求1所述的超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，其特征在于，所述墙

体包括设置于所述内侧保温层(3)内侧的内饰面(9)，所述内饰面(9)与所述内侧保温层(3)

之间设置有使用流体进行温度调节的壁挂式温度调节装置(10)。

3.根据权利要求1所述的超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，其特征在于，所述内

侧保温层(3)包括与所述CLT承重板(1)固定连接的多个木龙骨(301)和填充于所述木龙骨

(301)之间的保温材料(302)。

4.根据权利要求3所述的超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，其特征在于，所述木

龙骨(301)与所述CLT承重板(1)之间设置有用于声波去耦的隔绝带(303)。

5.根据权利要求1所述的超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，其特征在于，所述CLT

承重板(1)与所述基础层(6)连接处设置有角板(11)和用于连接所述角板(11)和所述CLT承

重板(1)以及所述角板(11)和所述基础层(6)的第一紧固件(12)连接，所述角板(11)与所述

CLT承重板(1)以及所述基础层(6)连接的一侧设置有第一密封件(13)。

6.根据权利要求1所述的超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，其特征在于，所述隔

音支撑组件包括由上至下依次层叠设置的地板层(14)、第一保护层(15)、隔音层(16)、轻质

砂浆层(17)和第二保护层(18)。

7.根据权利要求1所述的超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，其特征在于，所述防

水保温层(2)与所述CLT承重板(1)之间层叠设置有防水膜(19)，所述防水保温层(2)外侧设

置有粉刷涂料层(20)，所述粉刷涂料层(20)下部设置有水泥罩面(21)。

8.根据权利要求1所述的超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，其特征在于，所述墙

体外侧设置有用于供植物攀爬的植物棚(22)，所述植物棚(22)与所述墙体之间设置有用于

将所述植物棚(22)支离所述墙体的支撑架(23)，所述支撑架(23)通过第二紧固件(24)与所

述CLT承重板(1)固定连接。

9.根据权利要求8所述的超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，其特征在于，所述植

物棚(22)下方的地面(8)处设置有用于供植物生长的土壤池(25)，所述土壤池(25)下部以

及周向设置有抗根层(26)，所述土壤池(25)侧面延伸至所述墙体下部位置处，所述墙体下

部与所述土壤池(25)连接位置处设置有泛水板(27)。

10.根据权利要求1所述的超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，其特征在于，所述

CLT承重板(1)包括多组分承重板(101)，所述分承重板(101)端部均设置有连接槽(102)，相

连接的两个所述连接槽(102)内设置有用于覆盖相邻两个所述分承重板(101)端部的同一

连接板(103)，所述连接板(103)与两个所述分承重板(101)之间通过第三紧固件(104)连
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接，并且所述连接板(103)与所述分承重板(101)接缝处设置有第二密封件(105)。
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超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及建筑技术领域，尤其是涉及一种超低能耗CLT建筑墙体与地基连

接结构。

背景技术

[0002] CLT(Cross  Laminated  Timber)，正交胶合木，是一种新型木建筑材料，它采用木

方正交叠放胶合成实木板材，面积和厚度可以定制。大块的CLT可以直接切口后作为建筑的

外墙，楼板等，可以极大地提高工程的施工效率。CLT木结构是近年来世界发达国家开始兴

起的新型结构，CLT发明的目的是为了替代混凝土，CLT的环保(低碳/固碳)性能、强重比、抗

震弹性、装配性能、可回收利用、可持续性均比混凝土出色。

[0003] 申请号为201920341853.X的中国专利，公开了一种轻木芯CLT墙板与地基的连接

结构，包括CLT墙板、地基和固定在地基上的第一金属预埋连接板，其特征在于：CLT墙板的

底部开设有第一安装槽，第一安装槽的两个内侧壁上分别设置有第一金属预安装板和第二

金属预安装板，第一金属预安装板和第二金属预安装板的底端均与CLT墙板的底端齐平，

CLT墙板的两侧均通过多个第一螺栓分别与第一金属预安装板和第二金属预安装板相连

接，第一金属预埋连接板插接在第一金属预安装板和第二金属预安装板之间，第一金属预

埋连接板的顶部开设有朝向第一金属预安装板的两个通槽，两个通槽内分别可滑动地设置

有第一固定板和第二固定板，第一金属预安装板的顶部开设有与第一固定板相配合的第一

让位槽，第二金属预安装板的顶部开设有与第二固定板相配合的第二让位槽，CLT墙板的两

侧均设置有第二螺栓，其中一个第二螺栓用于将第一固定板顶入第一让位槽内，另一个第

二螺栓用于将第二固定板顶入第二让位槽内，CLT墙板通过多个第三螺栓与第一金属预安

装板、第一金属预埋连接板以及第二金属预安装板相连接。但是，CLT墙板与地基两者连接

的节点处，极易被湿热水汽渗透侵蚀，且易发生冷桥现象，墙板内外热能传递，造成能源浪

费。

[0004] 因此，如何解决现有技术中CLT墙板与地基连接节点处极易被湿热水汽渗透侵蚀，

且易发生冷桥现象，造成能源浪费的技术问题，已成为本领域人员需要解决的重要技术问

题。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供一种超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，解决了

现有技术中CLT墙板与地基连接节点处极易被湿热水汽渗透侵蚀，且易发生冷桥现象，造成

能源浪费的技术问题。本实用新型提供的诸多技术方案中的优选技术方案所能产生的诸多

技术效果详见下文阐述。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型提供了以下技术方案：

[0007] 本实用新型提供的超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，包括：竖向设置的墙

体，包括CLT承重板以及分别设置于所述CLT承重板外侧和内侧的防水保温层和内侧保温
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层，所述CLT承重板为由至少三层实木锯材或结构复合板材正交组胚胶合而成的实木板材；

横向设置的地基，包括由上至下依次设置的隔音支撑组件、防水抗压保温层、防潮层和基础

层；其中，所述防水抗压保温层与所述内侧保温层连接，所述基础层与所述CLT承重板固定

连接，所述基础层的端部设置有供所述防水保温层竖向向下伸入的让位槽，所述防水保温

层的下端位于所述墙体外侧的地面以下。

[0008] 优选地，所述墙体包括设置于所述内侧保温层内侧的内饰面，所述内饰面与所述

内侧保温层之间设置有使用流体进行温度调节的壁挂式温度调节装置。

[0009] 优选地，所述内侧保温层包括与所述CLT承重板固定连接的多个木龙骨和填充于

所述木龙骨之间的保温材料。

[0010] 优选地，所述木龙骨与所述CLT承重板之间设置有用于声波去耦的隔绝带。

[0011] 优选地，所述CLT承重板与所述基础层连接处设置有角板和用于连接所述角板和

所述CLT承重板以及所述角板和所述基础层的第一紧固件连接，所述角板与所述CLT承重板

以及所述基础层连接的一侧设置有第一密封件。

[0012] 优选地，所述隔音支撑组件包括由上至下依次层叠设置的地板层、第一保护层、隔

音层、轻质砂浆层和第二保护层。

[0013] 优选地，所述防水保温层与所述CLT承重板之间层叠设置有防水膜，所述防水保温

层外侧设置有粉刷涂料层，所述粉刷涂料层下部设置有水泥罩面。

[0014] 优选地，所述墙体外侧设置有用于供植物攀爬的植物棚，所述植物棚与所述墙体

之间设置有用于将所述植物棚支离所述墙体的支撑架，所述支撑架通过第二紧固件与所述

CLT承重板固定连接。

[0015] 优选地，所述植物棚下方的地面处设置有用于供植物生长的土壤池，所述土壤池

下部以及周向设置有抗根层，所述土壤池侧面延伸至所述墙体下部位置处，所述墙体下部

与所述土壤池连接位置处设置有泛水板。

[0016] 优选地，所述CLT承重板包括多组分承重板，所述分承重板端部均设置有连接槽，

相连接的两个所述连接槽内设置有用于覆盖相邻两个所述分承重板端部的同一连接板，所

述连接板与两个所述分承重板之间通过第三紧固件连接，并且所述连接板与所述分承重板

接缝处设置有第二密封件。

[0017] 本实用新型提供的超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，包括竖向设置的墙体

和横向设置的地基，墙体包括CLT承重板、连接于CLT承重板外侧的防水保温层和连接于CLT

承重板内侧的内侧保温层，地基包括由上至下依次设置的隔音支撑组件、防水抗压保温层、

防潮层和基础层，防水抗压保温层与内侧保温层连接，基础层与CLT承重板固定连接，以构

成墙体与地基的连接骨架，基础层位于防水保温层下部的位置处设置有让位槽，用以供防

水保温层竖向向下伸入，并且防水保温层的下端伸入至墙体外侧的地面以下，如此设置，防

水保温层向下伸入至基础层内，能够避免CLT承重板和基础层的连接位置处以及CLT承重板

和基础层的侧面与外界进行热量交换，形成第一道保温层；防水抗压保温层与内侧保温层

连接，避免CLT承重板和基础层两者与室内空间进行热量交换，形成第二道保温层；CLT承重

板为实木板材，其本身具有一定的隔热保温性能，形成第三道保温层，各个层级之间相互作

用，共同形成墙体与地基连接处的多个保温屏障，使此处部位节点具有绝佳的保温性能，极

大避免了湿热水汽渗透侵蚀和冷桥现象，使室内与外界的热量不易交换，减少了能源的损
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耗，解决了现有技术中CLT墙板与地基连接节点处极易被湿热水汽渗透侵蚀，且易发生冷桥

现象，造成能源浪费的技术问题。

附图说明

[0018] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提

下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0019] 图1是本实用新型实施例提供的墙体与地基的连接节点结构示意图；

[0020] 图2是图1中局部视图A的放大图；

[0021] 图3是本实用新型实施例提供的墙体的俯视图；

[0022] 图4是本实用新型实施例提供的相邻分承重板的连接示意图。

[0023] 图中1-CLT承重板；101-分承重板；102-连接槽；103-连接板；104-第三紧固件；

105-第二密封件；2-防水保温层；3-内侧保温层；301-木龙骨；302-保温材料；303-隔绝带；

4-防水抗压保温层；5-防潮层；6-基础层；601-底层楼板；602-贫混凝土层；7-让位槽；8-地

面；9-内饰面；10-壁挂式温度调节装置；11-角板；12-第一紧固件；13-第一密封件；14-地板

层；15-第一保护层；16-隔音层；17-轻质砂浆层；18-第二保护层；19-防水膜；20-粉刷涂料

层；21-水泥罩面；22-植物棚；23-支撑架；24-第二紧固件；25-土壤池；26-抗根层；27-泛水

板。

具体实施方式

[0024] 为使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将对本实用新型的技术

方案进行详细的描述。显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部

的实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动的前

提下所得到的所有其它实施方式，都属于本实用新型所保护的范围。

[0025] 本实用新型的目的在于提供一种超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，解决了

现有技术中CLT墙板与地基连接节点处极易被湿热水汽渗透侵蚀，且易发生冷桥现象，造成

能源浪费的技术问题。

[0026] 以下，参照附图对实施例进行说明。此外，下面所示的实施例不对权利要求所记载

的实用新型内容起任何限定作用。另外，下面实施例所表示的构成的全部内容不限于作为

权利要求所记载的实用新型的解决方案所必需的。

[0027] 参照图1-2，本实用新型提供了一种超低能耗CLT建筑墙体与地基连接结构，包括

竖向设置的墙体和横向设置的地基，具体地，墙体包括CLT承重板1、连接于CLT承重板1外侧

的防水保温层2和连接于CLT承重板1内侧的内侧保温层3，防水保温层2的材料可以但不限

于为气凝胶毡、保温岩棉等，用以对CLT承重板1外侧起保温防水的作用。内侧保温层3的材

料可以但不限于为防火保温材料、保温岩棉等。地基包括由上至下依次设置的隔音支撑组

件、防水抗压保温层4、防潮层5和基础层6，即隔音支撑组件设置于地基的靠近室内的一侧，

对室内物品起支撑作用，并且对外界地面8和地下的固体传声起阻挡作用，同时对下部的防

水抗压保温层4起保护作用。防水抗压保温层4的材料可以但不限于为泡沫玻璃保温板或保
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温岩棉。防潮层5的材料可以但不限于为沥青薄膜，用以避免地下潮气上升至地基或室内。

基础层6包括底层楼板601和层叠设置于底层楼板601下部的贫混凝土层602，对上部墙体、

隔音支撑组件和防水抗压保温层4起支撑稳固作用。防水抗压保温层4与内侧保温层3连接，

两者的连接可仅为接触连接或使用紧固件进行紧固连接均可。基础层6与CLT承重板1固定

连接，以构成墙体与地基的连接骨架，承受主要外界作用力，对其他层起支撑作用。基础层6

位于防水保温层2下部的位置处设置有让位槽7，用以供防水保温层2竖向向下伸入，防水保

温层2的下端伸入至墙体外侧的地面8以下，并且防水保温层2的下端伸入地面以下至少40

厘米，如此设置，防水保温层2向下伸入至基础层6内，能够避免CLT承重板1和基础层6的连

接位置处以及CLT承重板1和基础层6的侧面与外界进行热量交换，形成第一道保温层；防水

抗压保温层4与内侧保温层3连接，避免CLT承重板1和基础层6两者与室内空间进行热量交

换，形成第二道保温层；CLT承重板1是一种至少由三层实木锯材或结构复合板材正交组坯，

采用结构胶黏剂压制而成的矩形、直线、平面板材形式的工厂预制工程实木产品，其本身具

有一定的隔热保温性能，形成第三道保温层，各个层级之间相互作用，共同形成墙体与地基

连接处的多个保温屏障，使此处部位节点具有绝佳的保温性能，极大避免了湿热水汽渗透

侵蚀和冷桥现象，使室内与外界的热量不易交换，减少了能源的损耗，解决了现有技术中

CLT墙板与地基连接节点处极易被湿热水汽渗透侵蚀，且易发生冷桥现象，造成能源浪费的

技术问题。

[0028] 需要说明的是，此连接结构主要利用CLT承重板1的高强重比的特点，以其为主要

承重骨架，使此连接结构兼具高承重和高保温性双重优点，在高层建筑中均可进行应用。

[0029] 作为本实用新型实施例可选地实施方式，墙体包括内饰面9和壁挂式温度调节装

置10，内饰面9连接于内侧保温层3的靠近室内的一侧，壁挂式温度调节装置10安装于内饰

面9和内侧保温层3之间，内饰面9对壁挂式温度调节装置10起保护作用，内饰面9可根据居

住者的需要选用不同的材料，内饰面9的材料可以但不限于为防火石膏板。壁挂式温度调节

装置10包括板体和管件，管件呈蛇形盘旋安装与板体内部，管件内可根据居住者需要通入

具有一定温度的流体，通过辐射加热方式或流体流动吸收带走室内热量以制冷的方式，进

行温度调节，即相对于空调，壁挂式温度调节装置10采用低温差辐射方式，其效率高于空调

的空气对流，减少了能源损耗，其辐射传热形式无其它传热形式引起的空气对流所造成的

不适感。其中，壁挂式温度调节装置10更具体的结构可参照现有技术中的天棚采暖制冷系

统或地暖。

[0030] 进一步地，参照图1-3，内侧保温层3包括多个木龙骨301和保温材料302，多个木龙

骨301可通过五金紧固件与CLT承重板1固定连接，多个木龙骨301可沿横向和竖向并列设

置，以形成空腔，保温材料302填充于木龙骨301之间的空腔内，即木龙骨301对保温材料302

其支撑作用，便于保温材料302大面积铺设，同时，木龙骨301间的空腔以及保温材料302间

还可供管线通过，避免破坏CLT承重板1或内饰面9。

[0031] 进一步地，木龙骨301与CLT承重板1之间安装有隔绝带303，用于声波去耦。其中，

隔绝带303为条形板状结构，其材质可选用橡胶。

[0032] 作为本实用新型实施例可选地实施方式，CLT承重板1与基础层6连接处安装有角

板11和多个第一紧固件12，第一紧固件12贯穿角板11的折边后与CLT承重板1固定连接，另

外的第一紧固件12贯穿角板11的另一折边后与基础层6固定连接，第一紧固件12为钉状结
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构，角板11与CLT承重板1以及基础层6连接的一侧安装有第一密封件13，用以对CLT承重板1

与基础层6的接缝处、角板11与CLT承重板1之间以及角板11与基础层6之间起密封作用。其

中，第一密封件13可以但不限于为密封胶带，墙体的各层之间均可使用建筑中常用的五金

连接件进行连接，如双头钉、光圆钉或螺纹钉等。

[0033] 作为本实用新型实施例可选地实施方式，隔音支撑组件包括由上至下依次层叠设

置的地板层14、第一保护层15、隔音层16、轻质砂浆层17和第二保护层18，第一保护层15对

地板层14起承托和保护作用，隔音层16对来自外界地面8以及地底的固体传音起隔断作用，

隔音层16可以但不限于为隔音板、隔音毡或地面隔音减震垫等。轻质砂浆层17具有良好的

抗裂性能和足够的刚度，对上部的隔音层16和地板层14起支撑作用，第二保护层18对轻质

砂浆层17与防水抗压保温层4连接面起隔离和保护作用，第一保护层15和第二保护层18均

可为现有技术中建筑常用的保护层，如沥青膜等。

[0034] 作为本实用新型实施例可选地实施方式，防水抗压保温层4与CLT承重板1之间层

叠设置有防水膜19，用以进一步加强墙体内部的防水性，避免外界水汽侵入CLT承重板1层

处。防水膜19可以但不限于为冷焊防水膜19。防水膜19下部可与防潮层5搭接重叠，用以对

CLT承重板1下部边角处起防水防潮保护作用。防水保温层2外侧设置有粉刷涂料层20，粉刷

涂料层20具有良好的耐候性、耐水性和耐霉变性，对内侧的防水保温层2起保护作用，避免

其受外界环境的侵蚀。粉刷涂料层20下部设置有水泥罩面21，水泥罩面21由地面8位置处向

上延伸至距离地面8上部40cm处，其透气性不佳但是具有很好的防潮作用。

[0035] 作为本实用新型实施例可选地实施方式，墙体外侧竖向安装有植物棚22，植物棚

22与墙体之间安装有多个支撑架23，支撑架23均通过第二紧固件24与CLT承重板1固定连

接，即支撑架23均横向设置，一端通过第二紧固件24与CLT承重板1固定连接，另一端与植物

棚22固定连接，多个支撑架23将植物棚22支离并且固定在墙体外侧，用以供植物顺着植物

棚22向上攀爬生长，植被对墙体起一定的隔热和保护作用，同时也使墙体外侧更加美观。其

中，植物棚22和支撑架23均可为金属材质，更加稳固。需要说明的是，第二紧固件24和支撑

架23导致的间歇性的热桥也许会导致一些局部热传递，但绝大多数热量还是会被防水保温

层2阻隔。

[0036] 进一步地，墙体外侧的地面8为混凝土板材，植物棚22下方的地面8处开设有土壤

池25，土壤池25的下部以及周向均铺设有抗根层26，抗根层26可以但不限于为耐根穿刺防

水卷材，土壤池25侧面延伸至靠近墙体下部位置处，墙体下部与土壤池25连接位置处安装

有金属材质的泛水板27，可将墙角包住，起防水作用。

[0037] 进一步地，参照图4，CLT承重板1包括多个分承重板101，分承重板101的端部的两

侧面均开设有连接槽102，相连接的两个连接槽102内设置有同一连接板103，用以当相邻的

两个分承重板101连接时，连接板103可覆盖相邻的两个分承重板101的端部的接缝处，连接

板103与两个分承重板101之间通过第三紧固件104连接，并且连接板103与分承重板101接

缝处设置有第二密封件105，第二密封件105可以但不限于为气密胶带，其中，第一紧固件

12、第二紧固件24和第三紧固件104均为现有技术中建筑专用的连接件，可简单看作钉状结

构，如此设置，CLT承重板1自身内部连接处连接稳固并且具有良好的密封保温性。

[0038] 以上所述，仅为本实用新型的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不局限

于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可轻易想到变化
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或替换，都应涵盖在本实用新型的保护范围之内。因此，本实用新型的保护范围应以所述权

利要求的保护范围为准。
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图2
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图3

图4
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