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(54) Lichtmodul fir einen Fahrzeugscheinwerfer oder eine Signalleuchte
(57) Die Erfindung betrifft ein Leuchtmodul (100, 200, 203, 303) nebeneinander entlang einer Achse (105,

200, 300, 400) fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere
far einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, umfassend
eine als ein im Wesentlichen langlicher
Leuchtkdrper ausgebildete Primar-Lichtquelle (101,
201, 301, 401) zum Emittieren von Primarlicht und
zumindest eine biegbare flachenhafte Sekundar-
Lichtquelle (102, 202, 302, 402) mit organischen
Leuchtdioden (OLED-Lichtquelle) zum Emittieren
von Sekundarlicht, wobei sich das von der Priméar-
Lichtquelle (101, 201, 301, 401) emittierte
Primarlicht und das von der zumindest einen
Sekundar-Lichtquelle (102, 202, 202, 302, 402a,
402b, 402c, 402d) emittierte Sekundarlicht derart
erganzen, dass das Lichtmodul Licht zur Bildung
einer Lichtverteilung eines vorgegebenen Typs
abstrahlt, wobei die zumindest eine Sekundar-
Lichtquelle (102, 202, 202, 302, 402a, 402b, 402c,
402d) in ihrer Flache (104, 204, 304) eine Mehrzahl
an linienférmigen Einschnitten (103, 203, 203,
303) aufweist, die von den Randbereichen der
Flache (104, 204, 304) der Sekundar-Lichtquelle
(102, 202, 202', 302, 402a, 402b, 402c, 402d)
beabstandet sind, wobei die Einschnitte (103, 203,

205, 305) angeordnet sind und die Achse (105, 205,
305) schneiden, und dass die durch die Einschnitte
entlang der Achse definierten Flachensegmente (106a,
106b, 206a, 206b, 206c, 306a, 306b) in Bezug auf die
Flache (104, 204, 304) der flachenhaften Sekundéar-
Lichtquelle (102, 202, 202', 302, 402a, 402b, 402c,
402d) derart nach vorne und nach hinten gebogen
sind, dass sie geschlossene Durchgangséffnungen
(107, 207, 307, 407) ausbilden, durch welche die im
Wesentlichen langliche Primar-Lichtquelle (101, 201,
301, 401) durchgefuhrt ist.
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Beschreibung

LICHTMODUL FUR EINEN FAHRZEUGSCHEINWERFER

[0001] Die Erfindung betrifft ein Leuchtmodul fiir ein Kraftfahrzeug, insbesondere fiir einen
Kraftfahrzeugscheinwerfer, umfassend eine als ein im Wesentlichen langlicher Leuchtkérper
ausgebildete Primér-Lichtquelle zum Emittieren von Primérlicht und zumindest eine biegbare
flachenhafte Sekundér-Lichtquelle mit organischen Leuchtdioden (OLED-Lichtquelle) zum
Emittieren von Sekundarlicht, wobei sich das von der Primar-Lichtquelle emittierte Primérlicht
und das von der zumindest einen Sekundar-Lichtquelle emittierte Sekundarlicht derart ergén-
zen, dass das Lichtmodul Licht zur Bildung einer Lichtverteilung eines vorgegebenen Typs
abstrahilt.

[0002] Organische Leuchtdioden (OLEDs) eignen sich aufgrund ihrer homogenen Abstrahlicha-
rakteristik, der geringer Bauraumtiefe, der anndhernd beliebigen Formgebung sowie der Még-
lichkeit der Segmentierung speziell fiir den Einsatz als Signallichtfunktion.

[0003] Aufgrund der geringen Leuchtdichten der derzeit erhaltlichen OLEDs kdnnen die fiir z.B.
Fahrtrichtungsanzeiger, Tagfahrlicht, Riickleuchten (Bremsleuchten, Schlussleuchten, Nebel-
schlussleuchten, Rickfahrscheinwerfer) oder Seitenmarkierungsleuchten vorgeschriebenen
Lichtwerte (Werte der Lichtstérke) zurzeit nicht erreicht werden. Dieses Problem kommt insbe-
sondere beim Einsatz der OLEDs im vorderen Bereich des Fahrzeugs zum Vorschein, da z.B.
in Fahrtrichtung entsprechend hohe Lichtstarkewerte zu erzielen sind. Aus diesem Grund wer-
den OLEDs beispielsweise mit einem zusétzlichen Leuchtmittel kombiniert, so dass das von der
OLED und dem Leuchtmittel abgestrahlte Licht insgesamt die gewlinschte Lichtverteilung bildet
und somit die gesetzlich erforderlichen Lichtwerte erreicht werden.

[0004] Dariiber hinaus ermdglichen OLEDs die Umsetzung von kundenspezifischen Design-
wunschen beziglich spezieller Leuchteindriicke und zur Darstellung von Tiefeneffekten. Diese
speziellen Leuchteindriicke und die Darstellung von Tiefeneffekten dienen insbesondere auch
dazu, die Aufmerksamkeit des Betrachters zu erwecken und stellen somit einen Sicherheitsge-
winn dar und unterstiitzen die Markenerkennung. Die DE 20207799U1 beschreibt eine Signal-
leuchte fir Fahrzeuge, welche OLED-Folienelemente als Lichtquellen verwendet, wobei diese
Folienelemente auf einem gekrimmten Tragerelement montiert bzw. aufgeklebt sind.

[0005] Die WO 2013066516A2 beschreibt ein lichtemittierendes Modul mit einer OLED-Licht-
quelle und einer weiteren Lichtquelle.

[0006] Die WO 2011 107904A1 offenbart eine Leuchtvorrichtung zum Einsatz als Fahrzeugin-
nenleuchte, mit einer Lichtquelle und einem Reflektor, wobei der Reflektor eine OLED umfasst.

[0007] Die DE 102012107644 A1 beschreibt eine Beleuchtungseinheit fir ein Kraftfahrzeug, in
welchem mehrere OLED-Elemente zu einer Leuchte verbunden werden, um eine Tiefenwirkung
zu erzielen. Zum Erreichen der Tiefenwirkungen sind die OLED-Elemente in der Tiefe versetzt
zueinander angeordnet und einzeln ansteuerbar.

[0008] Die DE 102007021865 A1 betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung fir ein Fahrzeug mit
geometrisch angeordneten OLED-Streifen.

[0009] Die DE 102012106023 A1 beschreibt eine Beleuchtungsvorrichtung fir Fahrzeuge, in
welcher auf ebenen Tragerelementen angebrachte OLED-Leuchtelemente raumlich angeordnet
sind und einen dreidimensionaler Leuchtkdrper bilden.

[0010] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine konstruktiv besonders leicht zu realisierende
Anordnung von zumindest einer biegbaren flachenhaften Sekundar-Lichtquelle und einer als im
Wesentlichen langlicher Leuchtkdrper ausgebildeten Primar-Lichtquelle bereitzustellen, mit der
dreidimensionale Leuchtendriicke mit Tiefenwirkung sowie animierte Signallichtfunktionen
erreichbar ist.

[0011] Diese Aufgabe wird mittels eines Leuchtmoduls wie eingangs genannt dadurch gelést,
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dass erfindungsgeman die zumindest eine Sekundar-Lichtquelle in ihrer Flache eine Mehrzahl
an linienférmigen Einschnitten aufweist, die von den Randbereichen der Flache der Sekundar-
Lichtquelle beabstandet sind, wobei die Einschnitte nebeneinander entlang einer Achse ange-
ordnet sind und die Achse schneiden, und dass die durch die Einschnitte entlang der Achse
definierten Flachensegmente in Bezug auf die Flache der flachenhaften Sekundar-Lichtquelle
derart nach vorne und nach hinten gebogen sind, dass sie geschlossene Durchgangséffnungen
ausbilden, durch welche die im Wesentlichen langliche Primér-Lichtquelle durchgefihrt ist.

[0012] Grundsétzlich ist zu beachten, dass die Primar-Lichtquelle und die Sekundar-Lichtquelle
bezliglich der Farborte der emittieren Lichtfarbe aufeinander abgestimmt sind. Dies ist einem
Fachmann auf dem Gebiet bekannt.

[0013] Dank dem erfindungsgem&Ben Leuchtmodul ist es mdglich, bereits mit einer Sekundar-
lichtquelle den Eindruck einer perspektivischen Tiefe einer Lichtfunktion zu generieren. Im
Gegensatz zur Erfindung sind bei den bekannten Leuchtmodulen mehrere OLED-Elemente, die
in der Tiefe versetzt zueinander eingebaut werden, vorgesehen, weshalb die bekannten Anord-
nungen einen gréBeren Montageaufwand erforderlich machen. Im Vergleich zu den bekannten
Lésungen bringt das erfindungsgemaBe Leuchtmodul zudem einen bauraumtechnischen Vorteil
mit sich, der besonders bei Kraftfahrzeugscheinwerferanwendungen zur Geltung kommt.

[0014] Die linienférmigen Einschnitte kénnen gerade, gekrimmt oder wellenférmig ausgebildet
sein. Im zusammengebauten Zustand des Leuchtmoduls, d.h. wenn die Primar-Lichtquelle
durch die Durchgangsoéffnungen der dreidimensional verformten Sekundar-Lichtquelle geflihrt
ist, sind die Einschnitte und die Achse windschief bzw. liegen nicht auf einer gemeinsamen
Ebene und besitzen daher keinen Schnittpunkt.

[0015] Die Begriffe ,in Bezug auf die Flache der flachenhaften Sekundarlichtquelle nach vorne
gebogen" und ,in Bezug auf die Flache der flichenhaften Sekundérlichtquelle nach hinten
gebogen" wie sie hierin in Bezug auf die Flachenelemente, die durch die Einschnitte definiert
werden, verwendet wird, bezieht sich auf Biegerichtung, die von einem auBen stehenden Be-
trachter wahrgenommen wird. Der Betrachter blickt im Normalfall auf die leuchtende Flache der
flexibel geformten OLED-Lichtquelle, die z.B. in einem KFZ-Hauptscheinwerfer eingebaut ist. ,In
Bezug auf die Flache der flachenhaften Sekundérlichtquelle nach vorne gebogen" bedeutet
daher, dass das Flachenelement nach vorne/auBen in Richtung des Betrachters gebogen ist;
umgekehrt bedeutet ,in Bezug auf die Flache der flaichenhaften Sekundérlichtquelle nach hinten
gebogen", dass das Flachenelement nach hinten/innen in Richtung Fahrzeug/Hauptscheinwer-
ferinnenbereich gebogen ist.

[0016] Unter dem Begriff ,ein im Wesentlichen Ianglicher Leuchtkérper ausgebildete Primér-
Lichtquelle" wird im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung ein Leuchtstab, insbeson-
dere ein Lichtleiter, verstanden, der eine, zwei oder mehr Lichtquellen, z.B. Leuchtdioden
(LEDs) zugeordnet ist/sind, wobei die Lichtquelle/Lichtquellen an zumindest einer Stirnflache
des Leuchtstabs angeordnet ist/sind und durch welche zumindest eine Stirnflache das Licht von
der/den Lichtquelle/Lichtquellen in den Leuchtstab eingespeist wird. Das Licht wird im Inneren
an den Begrenzungswanden des meist kreisrunden, gegebenenfalls aber auch einen anderen,
z.B. elliptischen, Querschnitt aufweisenden Leuchtstabs total reflektiert, jedoch an den Stérstel-
len, die z.B. prismenférmig als Umlenkflachen ausgebildet sind, abgelenkt und im Wesentlichen
an der den Storstellen gegenlberliegenden Seite abgestrahlt. Der Konturverlauf und die Geo-
metrie der Leuchtistdbe wird im KFZ-Bau oft durch Designvorgaben bestimmt, wobei sich die
gewlnschten Konturen oft nicht mehr durch einen einzigen Leuchtstab realisieren lassen und
es erforderlich sein kann, einen Leuchtstab in zwei Aste aufzugabeln.

[0017] Hinsichtlich einer gleichmaBig verteilten Abstrahlung des Primarlichts kann es vorgese-
hen sein, dass die Flachensegmente alternierend nach vorne und nach hinten gebogen sind,
wobei benachbarte Flachensegmente jeweils eine Durchgangséffnung ausbilden, durch welche
die im Wesentlichen langliche Priméar-Lichtquelle (101, 201, 301, 401) durchgeflhrt ist.

[0018] Hinsichtlich der Anfertigung des Lichtmodules ist es von Vorteil, wenn die linienférmigen
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Einschnitte im Wesentlichen die Form einer Geraden haben. Fiir spezifische Lichtinszenierun-
gen kann es jedoch auch vorgesehen sein, dass die linienférmigen Einschnitte die Form einer
Bogenlinie, einer Wellenlinie oder dergleichen haben.

[0019] Bei einer besonders einfach zu realisierenden Variante sind die Einschnitte im Wesentli-
chen parallel zueinander angeordnet. Der Abstand zwischen den im Wesentlichen parallel
angeordneten Einschnitten betragt vorzugsweise 2 bis 12,5 mm. Dariliber hinaus kann bei einer
Untervariante vorgesehen sein, dass die Einschnitte im Wesentlichen normal zur Achse positio-
niert sind.

[0020] Bei weiteren Varianten kénnen die Einschnitte als Geraden ausgebildet und gegeniber
der Achse abwechselnd vorwérts und rickwaérts geneigt sein oder sie kdnnen pfeilférmig aus-
gebildet sein. Durch die abwechselnd vorwarts und riickwarts geneigten bzw. pfeilférmig aus-
gebildeten Einschnitte entlang der Achse werden Flachensegmente definiert, mit welchen eine
fir einen Betrachter als pfeilartig wahrgenommene Lichtinszenierung realisiert werden kann.
Diese Varianten kénnen mit Vorteil bei der Realisierung von Fahrtrichtungsanzeigern zur An-
wendung kommen.

[0021] ZweckmaBigerweise weist die Sekundar-Lichtquelle zumindest 3 Einschnitte auf. Durch
entsprechende Wahl der Anzahl der Einschnitte sowie des Abstands und der Orientierung der
Einschnitte entlang der Achse kdnnen unterschiedliche Lichteffekie. Um beispielsweise einen
.wischenden Fahrtrichtungsanzeiger", der im Weiteren ndher erlautert wird, realisieren zu kdn-
nen, sind zum Erhalt eines deutlich wahrnehmbaren ,Wischeffekis" zweckmaBigerweise zumin-
dest 4 Einschnitte von Vorteil.

[0022] Um ein EinreiBen der OLED-Lichtquelle an den Einschnitten zu vermeiden, ist es von
Vorteil, wenn die Enden der jeweiligen Einschnitte abgerundet sind.

[0023] Der prinzipielle Aufbau einer herkdmmlichen OLED-Lichtquelle, wie sie auch bei der
vorliegenden Erfindung zum Einsatz kommen kann, ist einem Fachmann auf dem Gebiet noto-
risch bekannt. Herkémmliche OLEDs sind aus mehreren Schichten aufgebaut. Typischerweise
weist eine OLED eine Anode, eine leitfahige Polymerschicht, eine Lichtemittierende Polymer-
schicht und eine Kathode auf. Diese werden zwischen zwei Substratplatten angeordnet, die
untereinander abgedichtet werden, z.B. durch Verkleben. Die Abdichtung nach auBen verhin-
dert Umwelteinfliisse, welche die OLED funktionsuntiichtig machen wiirden. Um das Innere der
OLED-Lichtquelle vor Umwelteinfllissen, insbesondere vor Feuchtigkeit, zu schiitzen, ist es
daher von Vorteil, wenn die Rénder der Einschnitte eine Randverkapselung aufweisen. Zweck-
maBigerweise sind die durch die Einschnitte gebildeten Rander vollstédndig und randverkapselt.

[0024] Die Lichtauskoppelung des Primérlichts aus der durch die Durchgangséffnungen durch-
gefuhrten, d.h. durchgefadelten, Primér-Lichtquelle erfolgt nur an den von auBen sichtbaren
Abschnitten der Primar-Lichtquelle; d.h. jene Bereiche der Primérlichtquelle, die von den Fla-
chensegmenten der OLED-Sekundar-Lichtquelle verdeckt und fiir einen Betrachter nicht sicht-
bar sind, koppeln kein Licht direkt in Richtung des Betrachters aus.

[0025] Hinsichtlich der Bildung des Primérlichts und des Einsatzes in Kraftfahrzeugscheinwer-
fern ist es von Vorteil, wenn die Primar-Lichtquelle als ein Lichtleiter ausgebildet ist. Der Lichtlei-
ter kann beispielsweise so ausgebildet sein, dass er eine Vielzahl von Umlenkprismen aufweist,
die das Primarlicht auszukoppeln. Die Umlenkprismen kdnnen in Bezug auf die Flédche der
Sekundéar-Lichtquelle entweder hinten oder vorne am Lichtleiter angeordnet sein. Wenn die
Umlenkprismen hinten am Lichtleiter angeordnet sind, wird das Priméarlicht direkt nach auBen
abgestrahlt. Wenn die Umlenkprismen hingegen vorne am Lichtleiter angeordnet sind, dann
wird das Primérlicht aus dem Lichtleiter in Richtung der Sekundér-Lichtquelle (OLED-Lichtquel-
le) gelenkt, an der OLED-Fl&che reflektiert und infolgedessen indirekt nach auBen abgestrahilt.
In diesem Fall ist eine Schicht der OLED zweckmaBigerweise als eine lichtreflektierende
Schicht ausgebildet.

[0026] Um unterschiedliche lichttechnische Funktionen und Lichtinszenierungen zu verwirkli-
chen, kann es zweckdienlich sein, wenn dem Lichtmodul eine Steuereinheit zugeordnet ist,
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welche Steuereinheit dazu eingerichtet ist, die Primar-Lichtquelle und die zumindest eine Se-
kundér-Lichtquelle zu steuern.

[0027] Hinsichtlich des Erhalts verschiedener Leuchteindriicke ist es von Vorteil, wenn die
zumindest eine Sekundér-Lichtquelle zwei oder mehr lichtemittierende Segmente aufweist.

[0028] Des Weiteren kann es vorgesehen sein, dass die zwei oder mehr lichtemittierenden
Segmente unabhéngig voneinander durch die Steuereinheit ansteuerbar sind.

[0029] Hinsichtlich der Anfertigung kann vorteilhaft sein, wenn sich ein lichtemittierendes Seg-
ment zumindest bereichsweise mit jeweils einem durch die Einschnitte entlang der Achse defi-
nierten Flachensegment deckt.

[0030] Hinsichtlich des erwiinschten Designs kann es von Vorteil sein, wenn das Leuchtmodul
zumindest zwei sequenziell angeordnete Sekundar-Lichtquellen umfasst, durch welche die
Priméarlichtquelle durchgefiihrt ist. Beispielsweise ist es auf diese Weise mdglich, mehrere
Sekundar-Lichtquellen auf eine langliche Priméar-Lichtquelle aufzufadeln, die einer bestimmten
Designlinie folgt und z.B. eine Krimmung aufweist. Dies erméglicht es also, gleichzeitig Design-
Vorgaben (beispielsweise der Wunsch nach einem nach auBen geschwungenen Fahrtrich-
tungsanzeiger mit Wischeffekt) und gesetzlichen Normen (mithilfe der Primér-Lichtquelle)
Rechnung zu tragen. Des Weiteren kann es vorgesehen sein, dass die zumindest zwei Sekun-
dar-Lichtquellen unabhéngig voneinander ansteuerbar sind.

[0031] Unter ,ansteuerbar" wie hierin verwendet ist in erster Linie das Ein- und Ausschalten zu
verstehen. Zusétzlich kann darunter auch das Dimmen (Anderung der Intensitat des abgestrahl-
ten Lichts) der lichtemittierenden Segmente und/oder der sequenziell angeordneten Sekundar-
Lichtquellen verstanden werden. Unter ,unabhangig voneinander" ist dabei zu verstehen, dass
tatsachlich alle Segmente und/oder alle sequenziell angeordneten Sekundér-Lichtquellen unab-
hangig voneinander angesteuert werden kdnnen, oder dass die Segmente und/oder sequenziell
angeordneten Sekundar-Lichtquellen gruppenweise unabhangig voneinander angesteuert
werden kénnen. Dadurch kénnen unterschiedliche Lichteffekte, wie z.B. ein ,wischender Fahrt-
richtungsanzeiger" durch zeitliches Nacheinander-Aktivieren benachbarter lichtemittierender
Segmente und/oder der sequenziell angeordneten Sekundar-Lichtquellen erzielt werden. Das
Nacheinander-Aktivieren der lichtemittierenden Segmente und/oder der sequenziell angeordne-
ten Sekundar-Lichtquellen erfolgt bei einem ,wischenden Fahrtrichtungsanzeiger" vorzugsweise
in eine Richtung von innen nach auBen, um den anderen Verkehrsteilnehmern die beabsichtigte
Fahrtrichtungsanderung korrekt und unmissverstandlich anzuzeigen.

[0032] Hinsichtlich der Einsatzmdglichkeiten in einem Kraftfahrzeug (KFZ) und insbesondere in
einem KFZ-Hauptscheinwerfer kann es vorgesehen sein, dass der vorgegebene Typ der Licht-
verteilung eine Signallicht-Lichtverteilung ist. Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass der
vorgegebene Typ der Signallicht-Lichtverteilung eine Fahrtrichtungsanzeiger-Lichtverteilung ist,
bei welchem beispielsweise der oben beschriebene ,Wischeffekt" realisiert ist. Darliber hinaus
kann es vorgesehen sein, dass der vorgegebene Typ der Signallicht-Lichtverteilung eine Tag-
fahrlicht-Lichtverteilung ist. AuBerdem kann es vorgesehen sein, dass der vorgegebene Typ der
Signallicht-Lichtverteilung eine Begrenzungslicht-Lichtverteilung ist. Ein Begrenzungslicht wird
auch als Positionslicht bezeichnet und kann z.B. als eine Seitenmarkierungsleuchte ausgebildet
sein.

[0033] Dariiber hinaus kann es vorgesehen sein, dass der vorgegebene Typ der Lichtverteilung
eine Schlussleuchte-Lichtverteilung oder eine Bremsleuchte-Lichtverteilung oder eine Nebel-
schlussleuchte-Lichtverteilung oder eine Rickfahrscheinwerfer-Lichtverteilung ist. Dabei ist das
Lichtmodul in einer Schluss- / Bremsleuchte einsetzbar, wenn das Lichtmodul in einer Signal-
leuchte in einem hinteren Bereich eines Fahrzeugs angeordnet ist, einschlieBlich eines mittig
am Fahrzeugheck/Rickscheibe hochgestellten Bremslichts.

[0034] Dariiber hinaus bietet sich das erfindungsgemaBe Lichtmodul auch zur Umsetzung von
anderen dekorativen Design-Anwendungen und Lichtinszenierungen bei Kraftfahrzeugen an,
wie beispielsweise die Beleuchtung von Tirgriffen, Pfiitzenlicht oder sogenannte ,Coming
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Home"- und / oder ,Leaving Home"-Leuchten.

[0035] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher eine Signalleuchte fir ein Kraftfahr-
zeug, umfassend zumindest ein erfindungsgemaBes Lichtmodul wie hierin beschrieben.

[0036] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Kraftfahrzeugscheinwerfer, umfassend
zumindest ein erfindungsgemaBes Lichtmodul wie hierin beschrieben. Der Begriff ,Kraftfahr-
zeugscheinwerfer" umfasst alle Arten von Kraftfahrzeugscheinwerfern, insbesondere Front-
scheinwerfer und Heckleuchten.

[0037] Der konstruktive Aufbau bzw. die Lichtverteilung von Lichtmodulen in Kraftfahrzeug-
scheinwerfern und Signalleuchten ist hinlanglich bekannt bzw. unterliegt liblicherweise gesetzli-
chen Anforderungen, die dem Fachmann bekannt sind.

[0038] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist auBerdem ein Kraftfahrzeug, umfassend
zumindest ein erfindungsgemaBes Lichtmodul wie hierin beschrieben und/oder zumindest eine
erfindungsgeméaBe Signalleuchte und/ oder zumindest einen erfindungsgeméaBen Kraftfahr-
zeugscheinwerfer.

[0039] Der Begriff ,Kraftfahrzeug" (KFZ) wie hierin verwendet bezieht sich dabei auf ein- oder
mehrspurige motorisierte landgebundene Fahrzeuge wie Motorrader, PKWs, LKWs und derglei-
chen.

[0040] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von nicht einschradnkenden Beispielen und
beiliegenden Zeichnungen néher beschrieben, wobei die Zeichnungen zeigen:

[0041] Fig. 1  zeigt eine perspektivische Ansicht der wesentlichen Komponenten einer Aus-
fihrungsform eines erfindungsgemafBen Lichtmoduls.

[0042] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der wesentlichen Komponenten einer weite-
ren Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen Lichtmoduls.

[0043] Fig. 3 zeigt eine Vorderansicht auf die wesentlichen Komponenten einer weiteren
Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen Lichtmoduls.

[0044] Fig. 4 zeigt eine Vorderansicht auf die wesentlichen Komponenten einer weiteren
Ausfiuhrungsform eines erfindungsgemafBen Lichtmoduls.

[0045] Fig. 5 zeigt eine Draufsicht der Ausfiihrungsform aus Fig. 3.

[0046] Fig. 6 zeigt eine Detailansicht der Enden der Einschnitte und verschiedene Varianten
zu deren Abrundung.

[0047] Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Hauptscheinwerfers mit Blick auf die
darin eingebauten Beleuchtungsvorrichtungen.

[0048] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht der wesentlichen Komponenten einer Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgeméafBen Lichtmoduls 100. Das Lichtmodul 100 umfasst als Primér-
lichtquelle einen Lichtleiter 101, der als ein im Wesentlichen langlicher Leuchtkérper ausgebil-
det ist. An einer Stirnfliche des Lichtleiters 101 ist eine LED-Lichtquelle 101b angeordnet,
welche Licht in den Lichtleiter 101 einspeist. Der Lichtleiter 101 weist nicht naher dargestellte
Umlenkprismen (Storstellen) zur Auskoppelung des Lichts aus dem Lichtleiter 101 auf. Durch
die Auskopplung des Lichts aus dem Lichtleiter 101 wird ein Primarlicht erzeugt.

[0049] Das Lichtmodul 100 umfasst ferner eine flexible (d.h. biegbare) flachenhafte Sekundar-
Lichtquelle in Form einer OLED-Lichtquelle 102, welche nach an sich bekannter Art aufgebaut
ist und im aktivierten Zustand Sekundarlicht emittiert.

[0050] Die OLED-Lichtquelle 102 weist in ihrer Flache 104 eine Mehrzahl an linienférmigen
Einschnitten 103 auf (im konkreten Fall zwdlf Einschnitte 103), die von den Randbereichen der
Flache 104 der OLED-Lichtquelle 102 beabstandet sind. Die Einschnitte 103 sind im nicht zu-
sammengebauten Zustand des Lichtmoduls 100 nebeneinander entlang einer Achse 105 ange-
ordnet sind und schneiden die Achse 105; im zusammengebauten Zustand, d.h. wenn der
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Lichtleiter 101 wie unten beschrieben durch die Durchgangséffnungen 107 der OLED- Licht-
quelle 102 gefuhrt ist, sind die Einschnitte 103 und die Achse 105 windschief und besitzen
keinen Schnittpunkt. Die Achse 105 verlauft im zusammengebauten Zustand des Lichtmoduls
100 im Wesentlichen entlang der Langsachse des Lichtleiters 101. In der in Fig. 1 gezeigten
Ausfihrungsform weisen die Einschnitte 103 die Form von im Wesentlichen parallel zueinander
angeordneten Geraden auf. Im gezeigten Beispiel betragt der Abstand zwischen den Einschnit-
ten 103 circa 2,0 mm, er kann jedoch in einem Bereich zwischen 2 und 12,5 mm gewéhlt wer-
den. Durch die Einschnitte 103 werden entlang der Achse 105 Flachensegmente 106a und
106b definiert, die in Bezug auf die Flache 104 der OLED- Lichtquelle 102 derart nach vorne
(Flachensegmente 106a) und nach hinten (Flachensegmente 106b) gebogen sind, dass sie
geschlossene Durchgangséffnungen 107 ausbilden, durch welche der Lichtleiter 101 durchge-
fuhrt ist. Durch die erfindungsgeméaBe Ausgestaltung und Anordnung von Lichtleiter 101 und
OLED-Lichtquelle 102 ist es mdglich, bereit mit einer einzigen OLED-Lichtquelle 102 bei einem
Betrachter den Eindruck einer perspektivischen Tiefe- einer Lichtfunktion zu generieren.

[0051] Bei der OLED-Lichtquelle 102 handelt es sich um eine herkdmmliche OLED-Folie, deren
Aufbau einem Fachmann auf dem Gebiet notorisch bekannt ist und ist wie oben bereits be-
schrieben aus mehreren Schichten aufgebaut ist. Die OLED-Lichtquelle 102 besitzt nach an
sich bekannter Art lichtemittierende Segmente 109, deren jeweiligen Flachen sich im konkreten
Beispiel bereichsweise mit den Flachen der Flachensegmente 106a, 106b decken. Die jeweili-
gen Enden der Einschnitte 103 sind abgerundet (siehe Fig. 6 und Beschreibung hierzu weiter
unten), um ein EinreiBen zu verhindern. AuBerdem sind die Rander der Einschnitte 103 mit
einer Randverkapselung 108 versehen, um das Innere der OLED- Lichtquelle 102 vor Umwelt-
einflissen zu schitzen.

[0052] Die Lichtauskoppelung des Priméarlichts aus dem durch die Durchgangsoffnungen 107
durchgefiihrten, d.h. durchgefadelten, Lichtleiter 101 erfolgt nur an den von auBen sichtbaren
Abschnitten des Lichtleiters 101; d.h. jene Bereiche des Lichtleiters, die von den Flachenseg-
menten 106a der OLED-Lichtquelle 102 verdeckt und fiir einen Betrachter nicht sichtbar sind,
koppeln kein Primarlicht direkt in Richtung des Betrachters aus; in diesen Bereichen kdnnen die
Auskoppelstérstellen entfallen und erlauben eine effizientere Nutzung des eingespeisten LED-
Lichtstroms.

[0053] Die Umlenkprismen kdnnen in Bezug auf die Flache 104 der OLED-Lichtquelle 102
entweder hinten oder vorne entlang des Lichtleiters 101 angeordnet sein. Wenn die Umlenk-
prismen hinten am Lichtleiter 101 angeordnet sind, wird das Priméarlicht direkt nach auBen
abgestrahlt. Wenn die Umlenkprismen hingegen vorne am Lichtleiter 101 angeordnet sind,
dann wird das Primarlicht aus dem Lichtleiter 101 in Richtung der OLED-Lichtquelle 102 ge-
lenkt, an der Fladche 104 der OLED-Lichtquelle 102 reflektiert und infolgedessen indirekt nach
auBen abgestrahlt. In Fall einer Reflexion des Priméarlichts an der Flache 104 ist eine Schicht
der OLED-Lichtquelle 102 (z.B. die Kathode) als eine lichtreflektierende Schicht ausgebildet.

[0054] Das von dem Lichtleiter 101 emittierte Primarlicht und das von der OLED-Lichtquelle 102
emittierte Sekundarlicht ergénzen sich derart, dass das Lichtmodul 100 Licht zur Bildung einer
Lichtverteilung eines vorgegebenen Typs abstrahlt. Hinsichtlich der Einsatzméglichkeiten in
einem Kraftfahrzeug und insbesondere in einem KFZ- Hauptscheinwerfer ist es von Vorteil,
wenn der vorgegebene Typ der Lichtverteilung eine Signallicht-Lichtverteilung ist. Das erfin-
dungsgemaBe Lichtmodul 100 kann dabei in einer oder mehreren der folgenden Fahrzeug-
leuchten eingesetzt werden kann:

[0055] Fahrtrichtungsanzeiger (sowohl im vorderen Bereich als auch im Heckbereich des Fahr-
zeugs), Tagfahrlicht, Schlussleuchte, Bremsleuchte, Nebelschlussleuchte, Riickfahrscheinwer-
fer, und Seitenmarkierungsleuchte. Dariiber hinaus ist vorzugsweise vorgesehen, dass das vom
Lichtmodul 100 abgestrahlte Licht genligend Intensitat (Lichtstarke) hat, sodass die fiir die oben
genannten Fahrzeugleuchten gesetzlich vorgeschriebene Lichtmenge abstrahlt wird. Dies hat
zum Vorteil, dass z.B. bei den oben genannten Fahrzeugleuchten das Einsetzen des erfin-
dungsgemaBen Lichtmoduls ausreichend ist und keine weiteren Leuchtmodule / Lichtquellen /
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Leuchtkdrper o.A. notwendig sind.

[0056] Die lichtemittierenden Segmente 109 sind unabhangig voneinander ansteuerbar.
Dadurch kdnnen unterschiedliche Lichteffekte, wie z.B. ein ,wischender Fahrtrichtungsanzeiger"
durch zeitliches Nacheinander-Aktivieren benachbarter lichtemittierender Segmente 109 erzielt
werden. Fir den Erhalt eines Wischblinkeffekts kommen mit Vorteil alle Segmente 109 auf der
Flache 104 zum Einsatz, d.h. beginnend bei einem Segment an einem Seitenrand der Flache
104 werden dann alle Segmente 109 nacheinander aktiviert.

[0057] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der wesentlichen Komponenten einer weiteren
Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen Lichtmoduls 200.

[0058] Der prinzipielle Aufbau des Lichtmoduls 200 entspricht jenem des in Fig. 1 gezeigten
Lichtmoduls 100. Das Lichtmodul 200 umfasst als Primarlichtquelle einen Lichtleiter 201, der als
ein im Wesentlichen l&nglicher Leuchtkdrper ausgebildet ist. An einer Stirnflache des Lichtleiters
201 ist eine LED-Lichtquelle 201b angeordnet, welche Licht in den Lichtleiter 201 einspeist. Der
Lichtleiter 201 weist Umlenkprismen 201a (Stoérstellen) zur Auskoppelung des Lichts aus dem
Lichtleiter 201 auf. Durch die Auskopplung des Lichts aus dem Lichtleiter 201 wird ein Primar-
licht erzeugt.

[0059] Das Lichtmodul 200 umfasst ferner eine flexible (d.h. biegbare) flachenhafte Sekundar-
Lichtquelle in Form einer OLED-Lichtquelle 202, welche nach an sich bekannter Art aufgebaut
ist und im aktivierten Zustand Sekundarlicht emittiert.

[0060] Die OLED-Lichtquelle 202 weist in ihrer Flache 204 eine Mehrzahl an linienférmigen
Einschnitten 203 auf (insgesamt finf Einschnitte 203), die von den Randbereichen der Flache
204 der OLED-Lichtquelle 202 beabstandet sind. Die Einschnitte 203 sind im nicht zusammen-
gebauten Zustand des Lichtmoduls 200 nebeneinander entlang einer Achse 205 angeordnet
sind und schneiden die Achse 205. Im zusammengebauten Zustand, d.h. wenn der Lichtleiter
201 wie unten beschrieben durch die Durchgangséffnungen 207 der dreidimensional geformten
OLED-Lichtquelle 202 gefihrt ist, sind die Einschnitte 203 und die Achse 205 windschief und
besitzen keinen Schnittpunkt. Die Achse 205 verlauft im zusammengebauten Zustand des
Lichtmoduls 200 im Wesentlichen entlang der Langsachse des Lichtleiters 201. In der in Fig. 2
gezeigten Ausfihrungsform sind die Einschnitte 203 im Wesentlichen pfeilférmig ausgebildet,
wobei die in der Pfeilspitze miindenden Linien gekriimmt sind. Der Abstand zwischen den pfeil-
férmigen Einschnitten 203 kann in einem Bereich zwischen 2 und 12,5 mm gewahlt werden.
Durch die Einschnitte 203 werden, mit Ausnahme des ganz rechts befindlichen Flachenseg-
ments 206¢, entlang der Achse 205 im Wesentlichen pfeilférmige Flachensegmente 206a und
206b definiert, die in Bezug auf die Flache 204 der OLED-Lichtquelle 202 derart nach vorne
(Flachensegmente 206a) und nach hinten (Fldchensegmente 206b, 206¢) gebogen sind, dass
sie geschlossene Durchgangsdéffnungen 207 ausbilden, durch welche der Lichtleiter 201 durch-
geflihrt ist. Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung und Anordnung von Lichtleiter 201 und
OLED- Lichtquelle 202 ist es mdglich, bereit mit einer einzigen OLED-Lichtquelle 202 bei einem
Betrachter den Eindruck einer perspektivischen Tiefe einer Lichtfunktion zu generieren.

[0061] Bei der OLED-Lichtquelle 202 handelt es sich um eine herkdmmliche OLED-Folie, deren
Aufbau einem Fachmann auf dem Gebiet notorisch bekannt ist und ist wie oben bereits be-
schrieben aus mehreren Schichten aufgebaut ist. Die OLED-Lichtquelle 202 besitzt nach an
sich bekannter Art lichtemittierende Segmente 209, deren jeweiligen Flachen sich im konkreten
Beispiel bereichsweise mit den Fldchen der Flachensegmente 206a, 206b, 206¢ decken. Die
jeweiligen Enden der Einschnitte 203 sind abgerundet (siehe Fig. 6 und Beschreibung hierzu
weiter unten), um ein EinreiBen zu verhindern. AuBBerdem sind die Rander der Einschnitte 203
mit einer Randverkapselung 208 versehen, um das Innere der OLED-Lichtquelle 202 vor Um-
welteinfliissen zu schiitzen.

[0062] Die Lichtauskoppelung des Primérlichts aus dem durch die Durchgangséffnungen 207
durchgefiihrten, d.h. durchgefadelten, Lichtleiter 201 erfolgt nur an den von auBen sichtbaren
Abschnitten des Lichtleiters 201; d.h. jene Bereiche Lichtleiters, die von den Flachensegmenten
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206a der OLED-Lichtquelle 202 verdeckt und fir einen Betrachter nicht sichtbar sind, koppeln
kein Primarlicht direkt in Richtung des Betrachters aus.

[0063] Die Umlenkprismen 201a kdénnen in Bezug auf die Flache 204 der OLED-Lichtquelle 202
entweder hinten oder vorne entlang des Lichtleiters 201 angeordnet sein. Wenn die Umlenk-
prismen hinten am Lichtleiter 201 angeordnet sind, wird das Priméarlicht direkt nach auBen
abgestrahlt. Wenn die Umlenkprismen hingegen vorne am Lichtleiter 201 angeordnet sind,
dann wird das Primarlicht aus dem Lichtleiter 201 in Richtung der OLED-Lichtquelle 202 ge-
lenkt, an der Flache 204 der OLED-Lichtquelle 202 reflektiert und infolgedessen indirekt nach
auBen abgestrahlt. In Fall einer Reflexion des Priméarlichts an der Flache 204 ist eine Schicht
der OLED-Lichtquelle 202 (z.B. die Kathode) als eine lichtreflektierende Schicht ausgebildet.

[0064] Das von dem Lichtleiter 201 emittierte Primarlicht und das von der OLED-Lichtquelle 202
emittierte Sekundarlicht ergénzen sich derart, dass das Lichtmodul 200 Licht zur Bildung einer
Lichtverteilung eines vorgegebenen Typs abstrahlt. Hinsichtlich der Einsatzméglichkeiten in
einem Kraftfahrzeug und insbesondere in einem KFZ- Hauptscheinwerfer ist es von Vorteil,
wenn der vorgegebene Typ der Lichtverteilung eine Signallicht-Lichtverteilung ist. Das erfin-
dungsgemaBe Lichtmodul 200 kann dabei in einer oder mehreren der folgenden Fahrzeug-
leuchten eingesetzt werden kann:

[0065] Fahririchtungsanzeiger (sowohl im vorderen Bereich als auch im Heckbereich des Fahr-
zeugs), Tagfahrlicht, Schlussleuchte, Bremsleuchte, Nebelschlussleuchte, Riickfahrscheinwer-
fer, und Seitenmarkierungsleuchte. Dariiber hinaus ist vorzugsweise vorgesehen, dass das vom
Lichtmodul 200 abgestrahlte Licht genligend Intensitat (Lichtstarke) hat, sodass die fiir die oben
genannten Fahrzeugleuchten gesetzlich vorgeschriebene Lichtmenge abstrahlt wird. Dies hat
zum Vorteil, dass z.B. bei den oben genannten Fahrzeugleuchten das Einsetzen des erfin-
dungsgeméaBen Lichtmoduls ausreichend ist und keine weiteren Leuchtmodule / Lichtquellen /
Leuchtkdrper 0.A. notwendig sind.

[0066] Die lichtemittierenden Segmente 209 sind unabhangig voneinander ansteuerbar.
Dadurch kdnnen unterschiedliche Lichteffekte, wie z.B. ein ,wischender Fahrtrichtungsanzeiger"
durch zeitliches Nacheinander-Aktivieren benachbarter lichtemittierender Segmente 209 erzielt
werden. Fir den Erhalt dieses ,Wischblinkeffekts" kommen mit Vorteil alle Segmente 209 auf
der Flache 204 zum Einsatz, d.h. beginnend bei einem Segment an einem Seitenrand der
Flache 204 werden dann alle Segmente 209 nacheinander aktiviert. Aufgrund der pfeilfdrmig
definierten Flachensegmente kann dabei eine flr einen Betrachter als pfeilartig wahrgenomme-
ne Lichtinszenierung realisiert werden, weshalb diese Ausflihrungsform besonders geeignet als
Fahrtrichtungsanzeiger ist. Das Nacheinander-Aktivieren der Segmente 209 erfolgt im Fall einer
Verwendung als Fahrtrichtungsanzeiger vorzugsweise in Pfeilrichtung vom Fahrzeuginneren
nach auBen, um den anderen Verkehrsteilnehmern die beabsichtigte Fahrtrichtungsénderung
unmissverstandlich anzuzeigen. Das in Fig. 2 und 3 gezeigte Lichtmodul 200 kann daher als
Fahrtrichtungsanzeiger in einem, von vorne betrachteten, rechten KFZ-Scheinwerfer eingebaut
werden.

[0067] Fig. 3 zeigt eine Vorderansicht auf die wesentlichen Komponenten einer weiteren Aus-
fihrungsform eines erfindungsgemaBen Lichtmoduls 200', das eine Abwandlung des in Fig. 2
gezeigten und oben beschriebenen Lichtmoduls 200 darstellt. Der Aufbau des Lichtmoduls 200’
entspricht dem Aufbau des Lichtmoduls 200, mit dem einzigen Unterschied in der Ausgestal-
tung der pfeilférmigen Einschnitte. Das Lichtmodul 200' weist eine OLED-Lichtquelle 202' mit im
Wesentlichen pfeilférmigen Einschnitten 203" auf, deren in einer Pfeilspitze miindenden Linien
gerade sind. Der Abstand zwischen den pfeilférmigen Einschnitten 203' kann in einem Bereich
zwischen 2 und 12,5 mm gewahlt werden. Fig. 5 zeigt das Lichtmodul 200" aus Fig. 3 in Drauf-
sicht, wobei die nach oben gerichteten Pfeile die Hauptabstrahlrichtung des vom Lichtmodul
200" abgestrahlten Lichts zeigen.

[0068] Fig. 4 zeigt eine Vorderansicht auf die wesentlichen Komponenten einer weiteren Aus-
fiihrungsform eines erfindungsgemafen Lichtmoduls 300.
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[0069] Der prinzipielle Aufbau des Lichtmoduls 300 entspricht jenem der zuvor beschriebenen
Lichtmodule 100, 200. Das Lichtmodul 300 umfasst als Priméarlichtquelle einen Lichtleiter 301,
der als ein im Wesentlichen langlicher Leuchtkérper ausgebildet ist. An einer Stirnfliche des
Lichtleiters 301 ist nach an sich bekannter Art eine nicht naher dargestellte LED-Lichtquelle
angeordnet, welche Licht in den Lichtleiter 301 einspeist. Der Lichtleiter 301 weist nicht naher
dargestellte Umlenkprismen (Storstellen) zur Auskoppelung des Lichts aus dem Lichtleiter 301
auf. Durch die Auskopplung des Lichts aus dem Lichtleiter 301 wird ein Primarlicht erzeugt.

[0070] Das Lichtmodul 300 umfasst ferner eine flexible (d.h. biegbare) flachenhafte Sekundar-
Lichtquelle in Form einer OLED-Lichtquelle 302, welche nach an sich bekannter Art aufgebaut
ist und im aktivierten Zustand Sekundéarlicht emittiert.

[0071] Die OLED-Lichtquelle 302 weist in ihrer Flache 304 eine Mehrzahl an linienférmigen
Einschnitten 303 auf (insgesamt finf Einschnitte 303), die von den Randbereichen der Flache
304 der OLED-Lichtquelle 302 beabstandet sind. Die Einschnitte 303 sind im nicht zusammen-
gebauten Zustand des Lichtmoduls 300 nebeneinander entlang einer Achse 305 angeordnet
sind und schneiden die Achse 305; im zusammengebauten Zustand, d.h. wenn der Lichtleiter
301 wie unten beschrieben durch die Durchgangséffnungen 307 der OLED- Lichtquelle 302
gefiihrt ist, sind die Einschnitte 303 und die Achse 305 windschief und besitzen keinen Schnitt-
punkt. Die Achse 305 verlduft im zusammengebauten Zustand des Lichtmoduls 300 im Wesent-
lichen entlang der Langsachse des durchgeflhrten Lichtleiters 301. In der in Fig. 4 gezeigten
Ausfihrungsform sind die Einschnitte 303 gegenliber der Achse 305 abwechselnd vorwarts und
rickwaérts geneigt. Durch die Einschnitte 303 werden entlang der Achse 305 Flachensegmente
306a und 306b definiert, die unter anderem dreieckig/pfeilférmig ausgebildet sind und die in
Bezug auf die Flache 304 der OLED- Lichtquelle 302 derart nach vorne (Flachensegmente
306a) und nach hinten (Flachensegmente 306b) gebogen sind, dass sie geschlossene Durch-
gangséffnungen 307 ausbilden, durch welche der Lichtleiter 301 durchgefihrt ist. Durch die
erfindungsgemaBe Ausgestaltung und Anordnung von Lichtleiter 301 und OLED-Lichtquelle 302
ist es moglich, bereit mit einer einzigen OLED-Lichtquelle 302 bei einem Betrachter den Ein-
druck einer perspektivischen Tiefe einer Lichtfunktion zu generieren.

[0072] Bei der OLED-Lichtquelle 302 handelt es sich um eine herkdmmliche OLED-Folie, deren
Aufbau einem Fachmann auf dem Gebiet notorisch bekannt ist und ist wie oben bereits be-
schrieben aus mehreren Schichten aufgebaut ist. Die OLED-Lichtquelle 302 besitzt nach an
sich bekannter Art lichtemittierende Segmente 309, deren jeweiligen Flachen sich bereichswei-
se mit den Flachen der Flachensegmente 306a, 306b decken. Die jeweiligen Enden der Ein-
schnitte 303 sind abgerundet (siehe Fig. 6 und Beschreibung hierzu weiter unten), um ein Ein-
reiBen zu verhindern. AuBerdem sind die Rénder der Einschnitte 303 mit einer Randverkapse-
lung 308 versehen, um das Innere der OLED-Lichtquelle 302 vor Umwelteinflissen zu schiit-
zen.

[0073] Die Lichtauskoppelung des Priméarlichts aus dem durch die Durchgangsoffnungen 307
durchgefiihrten, d.h. durchgefadelten, Lichtleiter 301 erfolgt nur an den von auBen sichtbaren
Abschnitten des Lichtleiters 301; d.h. jene Bereiche Lichtleiters, die von den Flachensegmenten
306a der OLED-Lichtquelle 302 verdeckt und fiir einen Betrachter nicht sichtbar sind, koppeln
kein Primarlicht direkt in Richtung des Betrachters aus.

[0074] Die Umlenkprismen kénnen in Bezug auf die Flache 304 der OLED-Lichtquelle 302
entweder hinten oder vorne entlang des Lichtleiters 301 angeordnet sein. Wenn die Umlenk-
prismen hinten am Lichtleiter 301 angeordnet sind, wird das Priméarlicht direkt nach auBen
abgestrahlt. Wenn die Umlenkprismen hingegen vorne am Lichtleiter 301 angeordnet sind,
dann wird das Primarlicht aus dem Lichtleiter 301 in Richtung der OLED-Lichtquelle 302 ge-
lenkt, an der Flache 304 der OLED-Lichtquelle 302 reflektiert und infolgedessen indirekt nach
auBen abgestrahlt. In Fall einer Reflexion des Priméarlichts an der Flache 304 ist eine Schicht
der OLED-Lichtquelle 302 (z.B. die Kathode) als eine lichtreflektierende Schicht ausgebildet.

[0075] Das von dem Lichtleiter 301 emittierte Primarlicht und das von der OLED-Lichtquelle 302
emittierte Sekundarlicht erganzen sich derart, dass das Lichtmodul 300 Licht zur Bildung einer
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Lichtverteilung eines vorgegebenen Typs abstrahlt. Hinsichtlich der Einsatzmdoglichkeiten in
einem Kraftfahrzeug und insbesondere in einem KFZ- Hauptscheinwerfer ist es von Vortell,
wenn der vorgegebene Typ der Lichtverteilung eine Signallicht-Lichtverteilung ist. Das erfin-
dungsgemaBe Lichtmodul 300 kann dabei in einer oder mehreren der folgenden Fahrzeug-
leuchten eingesetzt werden kann:

[0076] Fahririchtungsanzeiger (sowohl im vorderen Bereich als auch im Heckbereich des Fahr-
zeugs), Tagfahrlicht, Schlussleuchte, Bremsleuchte, Nebelschlussleuchte, Rickfahrscheinwer-
fer, und Seitenmarkierungsleuchte. Dariiber hinaus ist vorzugsweise vorgesehen, dass das vom
Lichtmodul 300 abgestrahlte Licht genligend Intensitat (Lichtstarke) hat, sodass die fiir die oben
genannten Fahrzeugleuchten gesetzlich vorgeschriebene Lichtmenge abstrahlt wird. Dies hat
zum Vorteil, dass z.B. bei den oben genannten Fahrzeugleuchten das Einsetzen des erfin-
dungsgemaBen Lichtmoduls ausreichend ist und keine weiteren Leuchtmodule / Lichtquellen /
Leuchtkdrper 0.A. notwendig sind.

[0077] Die lichtemittierenden Segmente 309 sind unabhdngig voneinander ansteuerbar.
Dadurch kdnnen unterschiedliche Lichteffekte, wie z.B. ein ,wischender Fahrtrichtungsanzeiger"
durch zeitliches Nacheinander-Aktivieren benachbarter lichtemittierender Segmente 309 erzielt
werden. Fir den Erhalt dieses ,Wischblinkeffekts" kommen mit Vorteil alle Segmente 309 auf
der Flache 304 zum Einsatz, d.h. beginnend bei einem Segment an einem Seitenrand der
Flache 304 werden dann alle Segmente 309 nacheinander aktiviert. Aufgrund der drei-
eckig/pfeilférmig definierten Flachensegmente kann dabei eine fir einen Betrachter als pfeilartig
wahrgenommene Lichtinszenierung realisiert werden, weshalb diese Ausfihrungsform beson-
ders geeignet als Fahrtrichtungsanzeiger ist. Das Nacheinander-Aktivieren der Segmente 309
erfolgt im Fall einer Verwendung als Fahrtrichtungsanzeiger vorzugsweise in Pfeilrichtung vom
Fahrzeuginneren nach auBen, um den anderen Verkehrsteilnehmern die beabsichtigte Fahrt-
richtungsénderung unmissversténdlich anzuzeigen. Das in Fig. 4 gezeigte Lichtmodul 300 kann
daher als Fahrtrichtungsanzeiger in einem, von vorne betrachteten, rechten KFZ-Scheinwerfer
eingebaut werden.

[0078] Fig. 6 zeigt eine rein schematische Darstellung der Enden der Einschnitte in einer
OLED- Lichtquelle und verschiedene Varianten zu deren Abrundung, die sich auf die zuvor
beschriebenen Leuchtmodule 100, 200, 200', 300 anwenden lassen. In Fig. 6 sind die Ein-
schnitte der Einfachheit halber als parallel angeordnete Geraden dargestellt; die gezeigten
Abrundungen lassen sich jedoch auf die Enden 103a, 203a, 203a’', 303a der Einschnitte 103,
203, 203, 303 gleichermaBen anwenden. In Variante (a) sind lediglich die eckigen Kanten der
Enden 103a, 203a, 203a’, 303a abgerundet, in Variante (b) sind die Enden 103a, 203a, 203/,
303a durch eine kreisférmige Ausnehmung und in Variante (c) durch eine ovale Ausnehmung
abgerundet. Diese Abrundungen vermindern Spannungen in den OLED-Folien und verhindern
Einrisse in den Randverkapselungen.

[0079] Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Frontscheinwerfers 10 fir ein Kraftfahr-
zeug mit Blick auf die darin eingebauten Beleuchtungsvorrichtungen. Der Frontscheinwerfer 10
umfasst ein Geh&use 11 mit einer Abschlussscheibe 12. Im Geh&use 11 sind optische Beleuch-
tungsvorrichtungen des Scheinwerfers angeordnet, unter anderem ein erfindungsgemaBes
Leuchtmodul 400. Im konkreten Beispiel umfasst der Frontscheinwerfer 10 neben dem Leucht-
modul 400 eine Mehrzahl an Hauptlichtmodulen (z.B. Fernlicht, Abblendlicht etc.) 13 und einen
plattenférmigen Leuchtkérper 14 flr ein Tagfahrlicht. Es wird jedoch einleuchten, dass der
Frontscheinwerfer 10 anstelle der angefiihrten Beispiele jegliche andere Leuchtenbauteile und
Lichtmodule, die einem Fachmann bekannt sind, umfassen kann.

[0080] Das Leuchtmodul 400 ist eine Weiterbildung des in Fig. 1 beschriebenen Lichtmoduls
100 und umfasst als Primarlichtquelle einen im Wesentlichen L-férmig gebogenen Lichtleiter
401. An einer Stirnflache des Lichtleiters 401 ist nach an sich bekannter Art eine nicht ndher
dargestellte LED-Lichtquelle angeordnet, welche Licht in den Lichtleiter 401 einspeist. Der
Lichtleiter 401 weist Umlenkprismen 401a (Storstellen) zur Auskoppelung des Lichts aus dem
Lichtleiter 401 auf. Durch die Auskopplung des Lichts aus dem Lichtleiter 401 wird ein Primar-

10/18



> gsterreichisches AT 15 498 U1 2017-10-15
V patentamt

licht erzeugt.

[0081] Das Lichtmodul 400 umfasst ferner insgesamt vier flexible (d.h. biegbare) flachenhafte
Sekundar-Lichtquellen in Form von OLED-Lichtquelle 402a, 402b, 402c, 402d, welche Sekun-
darlicht emittieren. Die OLED-Lichtquellen 402a, 402b, 402c, 402d sind identisch wie die OLED-
Lichtquelle 102 (Fig. 1) aufgebaut; ebenso entsprechen der prinzipielle Aufbau des Lichtleiters
401, die Umlenkprismen des Lichtleiters 401 sowie die Art und Weise, wie der Lichtleiter 401
durch die OLED-Lichtquellen 402a, 402b, 402c, 402d durchgefiihrt ist, den obigen Ausflihrun-
gen zu Fig. 1.

[0082] Der Lichtleiter 401 ist nach dem oben in Fig. 1 beschriebenen Prinzip durch die ge-
schlossenen Durchgangséffnungen 407 der sequenziell angeordneten OLED-Lichtquellen
402a, 402b, 402c, 402d durchgefiihrt. Fiir die OLED-Lichtquellen 402a, 402b, 402c, 402d ergibt
sich ebenfalls eine im Wesentlichen L-férmige Anordnung zueinander, wie aus der Fig. 7 deut-
lich zu erkennen ist.

[0083] Die Lichtauskoppelung des Priméarlichts aus dem durch die Durchgangsoffnungen 407
durchgefiihrten, d.h. durchgefadelten, Lichtleiter 401 erfolgt wie oben im Detail beschrieben nur
an den von auBen sichtbaren Abschnitten des Lichtleiters 401.

[0084] Das von dem Lichtleiter 401 emittierte Primérlicht und das von den OLED-Lichtquellen
402a, 402b, 402c, 402d emittierte Sekundarlicht ergénzen sich derart, dass das Lichtmodul 400
Licht zur Bildung eines Fahrtrichtungsanzeigers in der gesetzlich vorgeschriebenen Farbe
(orange) und Lichtmenge emittiert.

[0085] Die lichtemittierenden Segmente 409 (vgl. Fig. 1 und die Beschreibung zu den lichtemit-
tierenden Segmenten 409) sind unabhdngig voneinander ansteuerbar. Dariber hinaus sind
auch die OLED-Lichtquellen 402a, 402b, 402c, 402d unabhangig voneinander ansteuerbar.
Dadurch kdnnen unterschiedliche Lichteffekte, wie z.B. ein ,wischender Fahrtrichtungsanzeiger"
durch zeitliches Nacheinander-Aktivieren benachbarter lichtemittierender Segmente 409 sowie
benachbarter OLED-Lichtquellen 402a, 402b, 402c, 402d erzielt werden. Das Nacheinander-
Aktivieren der Segmente 409 bzw. der 402a, 402b, 402c, 402d erfolgt vom Fahrzeuginneren
nach auBen, d.h. mit Blick auf den Hauptscheinwerfer 10 von links nach rechts, um den ande-
ren Verkehrsteilnehmern die beabsichtigte Fahrtrichtungsdnderung unmissverstandlich anzu-
zeigen.

[0086] Alternativ kénnen die oben beschriebenen OLED-Lichtquellen 402a, 402b, 402c, 402d
auch wie die OLED-Lichtquellen 202, 202' bzw. 302 der Lichtmodule 200, 200' bzw. 300 ausge-
bildet sein.

[0087] Die oben beschriebenen Lichtmodule 100, 200, 300, 400 sind nach an sich bekannter
Art durch eine nicht naher dargestellte Steuereinheit steuerbar, wobei in erster Linie das ge-
steuerte Ein- und Ausschalten der Lichtleiter 101, 201, 301, 401 bzw. der OLED- Lichtquellen
102, 202, 302, 402a, 402b, 402¢c, 402d durch die Steuerung zu verstehen ist. Zusétzlich kann
darunter auch das Dimmen (Anderung der Intensitét des abgestrahlten Lichts) der lichtemittie-
renden Segmente 109, 209, 309, 409 und/oder der sequenziell angeordneten OLED-
Lichtquellen 402a, 402b, 402c, 402d verstanden werden. Unter ,unabhangig voneinander" ist
dabei zu verstehen, dass tatséchlich alle lichtemittierenden Segmente und/oder alle sequenziell
angeordneten Sekundar-Lichtquellen unabhangig voneinander angesteuert werden kdnnen,
oder dass die Segmente 109, 209, 309, 409 und/oder sequenziell angeordneten Sekundar-
Lichtquellen 402a, 402b, 402¢, 402d gruppenweise unabhingig voneinander angesteuert wer-
den kénnen. Dadurch kdénnen unterschiedliche Lichteffekte, wie z.B. ein ,wischender Fahrtrich-
tungsanzeiger" durch zeitliches Nacheinander-Aktivieren benachbarter lichtemittierender Seg-
mente 109, 209, 309, 409 und/oder der sequenziell angeordneten Sekundar-Lichtquellen 402a,
402b, 402c, 402d erzielt werden.

[0088] Die Erfindung kann in beliebiger dem Fachmann bekannter Weise abgeandert werden
und ist nicht auf die gezeigte Ausfiihrungsform beschréankt. Auch kénnen einzelne Aspekie der
Erfindung aufgegriffen und weitgehend miteinander kombiniert werden. Wesentlich sind die der
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Erfindung zugrunde liegenden Gedanken, welche in Anbetracht dieser Lehre durch einen

Fachmann in mannigfaltiger Weise ausgefiihrt werden kdnnen und trotzdem als solche auf-
rechterhalten bleiben.
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Anspriiche

1. Leuchtmodul (100, 200, 200', 300, 400) fir ein Kraftfahrzeug, insbesondere fiir einen Kraft-
fahrzeugscheinwerfer, umfassend eine als ein im Wesentlichen langlicher Leuchtkdrper
ausgebildete Primar-Lichtquelle (101, 201, 301, 401) zum Emittieren von Priméarlicht und
zumindest eine biegbare flachenhafte Sekundar-Lichtquelle (102, 202, 302, 402) mit orga-
nischen Leuchtdioden (OLED-Lichtquelle) zum Emittieren von Sekundéarlicht, wobei sich
das von der Primar-Lichtquelle (101, 201, 301, 401) emittierte Primarlicht und das von der
zumindest einen Sekundér-Lichtquelle (102, 202, 202', 302, 402a, 402b, 402c, 402d) emit-
tierte Sekundarlicht derart ergénzen, dass das Lichtmodul Licht zur Bildung einer Lichtver-
teilung eines vorgegebenen Typs abstrahilt,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Sekundar-Lichtquelle (102, 202, 202', 302, 402a, 402b, 402c, 402d) in
ihrer Flache (104, 204, 304) eine Mehrzahl an linienférmigen Einschnitten (103, 203, 203",
303) aufweist, die von den Randbereichen der Flache (104, 204, 304) der Sekundér-
Lichtquelle (102, 202, 202, 302, 402a, 402b, 402c, 402d) beabstandet sind, wobei die Ein-
schnitte (103, 203, 203', 303) nebeneinander entlang einer Achse (105, 205, 305) ange-
ordnet sind und die Achse (105, 205, 305) schneiden, und dass die durch die Einschnitte
entlang der Achse definierten Flachensegmente (106a, 106b, 206a, 206b, 206¢c, 306a,
306b) in Bezug auf die Flache (104, 204, 304) der flachenhaften Sekundéar-Lichtquelle
(102, 202, 202', 302, 402a, 402b, 402c, 402d) derart nach vorne und nach hinten gebogen
sind, dass sie geschlossene Durchgangséffnungen (107, 207, 307, 407) ausbilden, durch
welche die im Wesentlichen langliche Primér-Lichtquelle (101, 201, 301, 401) durchgefihrt
ist.

2. Lichtmodul (100, 200, 200", 300, 400) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Flachensegmente (106a, 106b, 206a, 206b, 206¢, 306a, 306b) alternierend nach vorne
und nach hinten gebogen sind, wobei benachbarte Flachensegmente jeweils eine Durch-
gangséffnung (107, 207, 307, 407) ausbilden, durch welche die im Wesentlichen langliche
Priméar-Lichtquelle (101, 201, 301, 401) durchgefiihrt ist.

3. Leuchtmodul (100, 400) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einschnitte (103) im Wesentlichen die Form einer Geraden aufweisen.

4. Lichtmodul (100, 400) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Einschnitte
(103) im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet sind.

5. Lichtmodul (100, 400) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Einschnitte
(103) im Wesentlichen normal zur Achse positioniert sind.

6. Lichtmodul (200, 200", 300) nach einem der Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einschnitte (303) als Geraden ausgebildet sind und gegeniiber der Achse (305)
abwechselnd vorwarts und riickwérts geneigt sind, oder dass die Einschnitte (203, 203)
pfeilférmig ausgebildet sind.

7. Lichtmodul (100, 200, 200', 300, 400) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand zwischen den Einschnitten (103, 203, 203', 303) 2 bis
12,5 mm betragt.

8. Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Se-
kundar-Lichtquelle (102, 202, 202', 302, 402a, 402b, 402c, 402d) zumindest 3 Einschnitte
aufweist.

9. Lichtmodul (100, 200, 200', 300, 400) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die jeweiligen Enden (103a, 203a, 203a’, 303a) der Einschnitte (103,
203, 203", 303) abgerundet sind.

10. Lichtmodul (100, 200, 200', 300, 400) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rander der Einschnitte (103, 203, 203', 303) eine Randverkapse-
lung (108, 208, 308) aufweisen.
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11. Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Pri-
mar-Lichtquelle (101, 201, 301, 401) als ein Lichtleiter ausgebildet ist.

12. Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest eine Sekundar-Lichtquelle (102, 202, 202', 302, 402a, 402b, 402c, 402d) zwei oder
mehr lichtemittierende Segmente (109, 209, 309, 409) aufweist.

13. Lichtmodul nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei oder mehr licht-
emittierenden Segmente (109, 209, 309, 409) unabhéngig voneinander ansteuerbar sind.

14. Lichtmodul nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass sich jeweils ein
lichtemittierendes Segment (109, 209, 309, 409) zumindest bereichsweise mit jeweils ei-
nem Flachensegment (106a, 106b, 206a, 206b, 206c, 306a, 306b) deckt.

15. Lichtmodul (400) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass es
zumindest zwei sequenziell angeordnete Sekundar-Lichtquellen (402a, 402b, 402c, 402d)
umfasst, durch welche die Primérlichtquelle (401) durchgefiihrt ist.

16. Lichtmodul nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest zwei Se-
kundar-Lichtquellen (402a, 402b, 402c, 402d) unabhdngig voneinander ansteuerbar sind.

17. Lichtmodul (100, 200, 200", 300, 400) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der vorgegebene Typ der Lichtverteilung eine Signallicht-Lichtvertei-
lung ist.

18. Lichtmodul nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der vorgegebene Typ der
Lichtverteilung eine Fahrtrichtungsanzeiger-Lichtverteilung ist.

19. Lichtmodul nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der vorgegebene Typ der
Lichtverteilung eine Tagfahrlicht-Lichtverteilung ist.

20. Lichtmodul nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der vorgegebene Typ der
Lichtverteilung eine Begrenzungslicht-Lichtverteilung ist.

21. Lichtmodul nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der vorgegebene Typ der
Lichtverteilung eine Schlussleuchte-Lichtverteilung oder eine Bremsleuchte-Lichtverteilung
oder eine Nebelschlussleuchte-Lichtverteilung oder eine Rickfahrscheinwerfer-Lichtvertei-
lung ist.

22. Signalleuchte fir ein Kraftfahrzeug, umfassend zumindest ein Lichtmodul (100, 200, 200',
300, 400) nach einem der Anspriche 1 bis 21.

23. Kraftfahrzeugscheinwerfer (10), umfassend zumindest ein Lichtmodul (100, 200, 200", 300,
400) nach einem der Anspriiche 1 bis 21.

24. Kraftfahrzeug, umfassend zumindest ein Lichtmodul (100, 200, 200', 300, 400) nach einem
der Anspriiche 1 bis 21 und/oder zumindest eine Signalleuchte nach Anspruch 22 und/oder
zumindest einen Kraftfahrzeugscheinwerfer (10) nach Anspruch 23.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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