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(57) Anotace:

PrimArni alkylsulfitové povrchové aktivni
latky s rozvétvenim uprostfed fetézce jsou
uzitetné jako praci a ¢istici prostredky, ze-
jména pii aplikacich pfi nizké teploté. Pouzi-
vaji se samotné nebo formulované s ostatnimi
povrchové aktivnimi ldtkami pro tcely modifi-
kace ¢isticich vlastnosti pri nizké teploté &isti-
cich formulacich. Pfedkladané feSenf se dale
tyka novych primarnich alkylsulfatovych po-
vrchové aktivnich latek vhodnych pro pouZziti
v povrchové aktivnich smésich.




Primarni alkylsulfdty s rozv&tvenim uprost¥ed retdzce jako
povrchové aktivni latky

Oblast techniky

Predkladany vyndlez se tykd primadrnich
alkylsulfatovych povrchové& aktivnich latek s rozvétvenim
uprostfed retézce, které jsou uZitedné jako praci a &istici
prost¥edky, zejména granulovanych a kapalnych detergentnich
prost¥edkl. Tyto povrchové aktivni latky jsou rovn&¥ vhodné
pro formulaci s ostatnimi povrchové aktivnimi latkami pro
ptipravu zlepSenych povrchové aktivnich systémi, zejména pro
pouZiti v detergentnich prost¥edcich, které se pouZivaji p¥i
prani, v¢etné podminek p¥i nizké teplot& vody. Predkl&dany
vynadlez se také tyka novych primarnich alkylsulfdtovych
povrchoveé aktiwvnich latek s rozv&tvenim uprost¥ed fetdzce,
které jsou vhodné pro pouziti ve sm&sich povrchové aktivnich
latek.

Dosavadni stav technikvy

Konven¢ni deterzivni povrchové aktivni latky obsahuji
molekuly, které maji hydrofilni skupinu a oleofilni
substituent (hydrofobni skupinu). Takové povrchov& aktivni
latky typicky obsahuji hydrofilni skupiny, jako je
karboxylat, sulfat, sulfonat, aminoxid, polyoxyethylen apod. ,
pripojené k alkylovému, alkenylovému nebo alkarylovému
hydrofobu, obvykle obsahujici 10 aZ 20 atomd uhliku. Vyrobce
takovych povrchové aktivnich latek musi mit p¥istup ke zdroji
hydrofobnich skupin, ke kterym miZe byt Zadany hydrofil véazan
chemickymi zpusoby. Nejnovéjsi zdroje hydrofobnich skupin
zahrnuji p¥irodni tuky a oleje, které byly prem&iovany na
mydla (t.j. karboxylatovy hydrofil) zmydeln&nim bazi.
Kokosovy olej a palmovy olej jsou dosud pouZivany k pripravé
mydla a rovneéZz k pripravé alkylsulfdtovych ("AS") povrchové
aktivnich latek. Ostatni hydrofoby jsou dostupné




z petrochemickych surovin, zahrnujici alkylovany benzen,
ktery se pouZije k p¥ipravé alkyl benzensulfonatovych
povrchové aktivnich latek ("LAS").

Literatura uvadi, Ze urdité rozvétvenéd hYdrofoby se
mohou vyhodné pouzit k p¥ipravé alkylsulfatovych
deterzivnich povrchové aktivnich ldtek, viz nap¥iklad U.S.
3480 556, de Witt a kol., 25. listopadu 1969. Nicméné& bylo
stanoveno, Ze beta-rozvétvené povrchové aktivni latky,
popsané v U.S. patentu 3 480 556 jsou hordi s ohledem na
nékteré parametry rozpustnosti, jak vyplyva z jejich Krafftovy
teploty. Dale bylo stanoveno, Ze povrchové aktivni latky,
které maji rozvétveni vzhledem ke st¥edu uhlikového ¥et&zce
hYdrofobu maji mnohem niZ$i Krafftovu teplotu. Viz: "The
Aqueous Phase Behaviour of Surfactants". R.G. Laughlin,
Academic Press, N.Y. (1994), str. 347. Nyni'bylo stanoveno,
Ze takové povrchové aktivni l&tky jsou zvlast vyhodné pri
podminkdch prani za studena nebo ve studené vod& (20 °C a¥ 5
°C) .

Obecné jsou alkylsulfdty velmi dob¥e znadmy odbornikim
v oboru deterzivnich povrchové aktivnich latek. Alkylsulféaty
byly vyvinuty jako funkéni- zlepSeni tradiénich povrchov&

- aktivnich latek a bylo nalezeno, Ze vykazuji zlep&ené
rozpouSté&ci a povrchové aktivni ‘vliastnosti. Linedrni
“alkylsulfaty jsou nejobvykleji pouzivané alkylsulfatové
povrchové aktivni latky a jsou snadno ziskatelné. Naptiklad
linearni alkylsulfaty s dlouhym Fet&zcem, jako jsou
alkylsulfaty na bazi loje se pouZivaji v pracich
detergentech. Nicméné& maji podstatné omezeni s ohledem na
gistici vlastnosti, zejména pri ﬁizk?ch pracich teplotach.

Rovnéy, jak bylo uvedeno shora, 2-alkyl nebo "beta"
rozvétvené alkylsulfaty jsou znamé. Vedle U.S. patentu 3 480
556, uvedeném shora, mnohem pozd&js$i EP 439 316, publikovany
31. ¢ervence 1991 a EP 684 300, publikovany 29. listopadu
1995, popisuji takové beta-rozvétvené alkylsulfaty. Ostatni
pozdéji publikované préce v oboru_rozvétvenych alkylsulfatu
zahrnuji R. Varadaraj a kol, J. Phys.‘Chem., dil 95 (1991),




str. 1671-1676, ktery popisuje povrchové napéti ruznych
"linedrnich Guerbetovych" a “"rozvétvenych Guerbetovych"
t¥id povrchové aktivnich latek, véetné alkylsulfatd.

"Linedrni Guerbetovy" typy jsou v podstatd "Y tvarované"

S 2-polohou rozvétveni, kterd je s dlouhym Fetézcem:

=

kde Z je napriklad OSO;Na. "Rozvé&tvené Guerbetovy" typy jsou
podobné rozveétvené ve 2-poloze, ale maji dalsi rozvétvenou
substituci
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kde Z je napfiklad’OSO3Na. Viz také Varadaraj a kol., J.
Colloid and Interface Sci., dil 140, (1990), str. 31-34,
vztazené ké pé€nicim datdm pro povrchové aktivni latky,
které zahrnuji C12 a C13 alkylsulfaty obsahujici 3 a 4
methyioVé rozvétveni (viz zejména str. 32).

Znamé alkylsulfaty také zahrnuji:
1. Primadrni alkylsulfaty odvozené od alkoholl p¥ipravenych
Oxo reakci na propylenovych nebo n-butylenovych oligomerech,
napfiklad jak je popséano v U.S. patentu 5 245 072, Mobil
Corp.
2. Primarni alkylsulfaty odvozené od olej obsahujicich

lipidi, napf¥iklad tak zvaného "isostearylového typu", viz EP




401 462 A, Henkel, publikovany 12. prosince 1990, kde jsou
popsany urdité isostearylové alkoholy a ethoxylované
isostearylalkoholy a jejich sulfatace za Gfelem ziskani
odpovidajicich alkylsulfatd, jako je isostearylsulfat sodny.
3. Primarni alkylsulfaty, nap¥iklad tak zvané "tridecylové"
typy odvozené od oligomerizovani propylenu s kyselym
katalyzatorem a nésledované Oxo reakci.

4. Primarni alkylsulfaty odvozené od alkoholt pfipravenych
procesem "Neodol" nebo hDobanol"; jedna se o Oxo produkty
linedrnich vnit¥nich olefini nebo o Oxo produkty linedrnich
alfa-olefinl. Olefiny jsou odvozeny ethylenovou oligomerizaci
za vzniku alfa-olefinl, které se pouZiji p¥imo nebo jsou
izomerizovany na vnit¥ni olefiny a metatheSizovény za vzniku
vnit¥nich olefind rtzné délky Fetdzce.

5. PrimArni alkylsulfaty odvozené od pouziti "Neodol"

nebo "Dobanol" typu katalyzatorl na vnit¥nich olefinech
odvozenych ze surovin, které se 1i81 od normédlné pouZivanych
k pripravé "Neodol" nebo "Dobanol" alkoholl, kde vnit¥ni
olefiny jsou odvozeny z dehydrogenace parafinﬁ Z YOpy.

6. Primarni alkylsulfaty odvozené od konvenénich (napriklad
za vysokého tlaku kobaltem katalyzovanych) Oxo reakci na
vnit¥nich olefinech, kde vnit¥ni olefiny jsou odvozeny od
dehydrogenace parafind z ropy.

7. Primdrni alkylsulfdty odvozené od konven&nich (nap¥iklad
za vysokého tlaku kobaltem katalyzovanych) Oxo reakci na
alfa-olefinech. ,

8. Primdrni alkylsulfdty odvozené od p¥irodnich line&rnich
mastnych alkohold jako jsou ty, které jsou komeréné& dostupné
od Procter and Gamble Co.

9. Primarni alkylsulfaty odvozené od Zieglerovych alkohold,
jako jsou ty, které jsou komeréné dostupné od Albermarle.
10. Primdrni alkylsulfdty dostupné z reakce normalnich
alkohold s Guerbetovym katalyzatorem (funkce tohoto velmi
dob¥e znamého katalyzatoru spodiva v dehydrogenaci dvou mold
normalniho katalyzatoru na odpovidajici aldehyd, jeho

kondenzaci v aldolové kondenzaci, a dehydratace produktu,




kterym je alfa, beta- nenasyceny aldehyd, ktery se potom
hydrogenuje na 2-alkyl rozvétveny alkohol, v&e v jednom
reakénim stupni) .

11. Primarni alkylsulfaty odvozené od dimerizace isobutylenu
za vzniku 2,4,4'-trimethyl-1-pentenu, ktery se prevadi Oxo
reakci na aldehyd, aldolovou dimerizaci, dehydrataci a |
redukci se ziskaji alkoholy.

12. Sekundarni alkylsulfdty odvozené od adice kyseliny sirové
na alfa- nebo vnit¥ni olefiny.

13. Primarni alkylsulfaty odvozené od oxidace parafind stupni
(a) oxidace parafinu za vzniku mastné karboxylové kyseliny a
(b) redukce karboxylové kyseliny na odpovidajici primdrni
‘alkohol . |

14. Sekundarni alkylsulféaty odvozené od p¥imé oxidace
parafind za vzniku sekundarnich alkoholq.

15. Primdrni nebo sekundarni alkylsulfaty odvozené od

riznych plastifikdtorovych alkohold, typicky Oxo reakci na
olefinu, aldolovou kondenzaci, dehydrataci a hydrogenaci
(p¥iklady vhodnych Oxo katalyzdtord :zahrnuji konvendéni Co
nebo pozdéji Rh katalyzdatory), a '

16. Primérni nebo sekundarni alkylsulfaty jiné neZ linearniho
primarniho typu, nap¥iklad fytol, farnesol, izolované z
prirodnich produkti.

Vedle téchto znamych alkylsulfati existuje rozsahla
skupina ostatnich moZnych alkylsulfétovych sloudenin a jejich
smési, jejichz fyzikdlni vlastnosti mohou nebo nemusi je
Cinit uZitednymi jako praci detergentni povrchoveé aktivni
latky. I aZ XI zobrazuje pravé nékteré z moZnych variaci

(sole jsou zobrazeny pouze jako obecné sodné soli) .
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Tyto struktury jsou rovneZ uziteéné k ilustraci
terminologie v tomto oboru: tak I je "linedrni" alkylsulfat.
I je také "primdrni" alkylsulfat na rozdil od VII ktery je
"sekundarni" alkylsulfat. II je také "primarni" alkylsulfét
ale je "rozvétveny". Rozvétveni je pouze ve "2-poloze" jako
v tak zvanych "linearnich Guerbetovych" alkylsulfatech;
po¢itédni atomd uhliku za&ind na C1, co? je atom uhliku, ktery
je kovalentné véazan k sulfdtové Casti. III miZe byt pouZit
k reprezentaci jakékoliv ¥ady rozvétvenych alkylsulfatua,
které, kdy? e je celé &islo majici hodnotu 1 nebo v&tsi maji
pouze vétveni nikoliv v pozici 2. Podle konvenc¢ni znalosti,
alespon pro linedrni povrchové aktivni sloudeniny,
uhlovodikova c¢ast ma mit alespon 12 atomi uhliku, vyhodné
vice, aby se ziskala dobrd praci schopnost. Indexy
a, b, ¢, 4 e, £, g, h, i, j, k, 1, m, n, o, p, g mohou byt
v principu zvoleny tak, aby spliiovaly tuto pot¥ebu.




SlouCenina VIII je alkylsulfat odvozeny od p¥irodniho
rozvétveného alkoholu, fytolu. Sloud&enina IX je vysoce
rozvétveny alkylsulfat, ktery miZe byt naptiklad p¥ipraven
sulfataci alkoholu odvozeného od dimerizace isobutylenu

a provedenim Oxo reakce na produkt. Slou&enina X, kdy¥ g =
14 je isostearylalkylsulfdt; dal%i tak zvany "isostearyl"
alkylsulfat mé& obecnou strukturu III - tyto sloudeniny se
mohou pripravit sulfataci alkoholu odvozeného od monomerniho
vedlejsSiho produktu dimerizace kyseliny olejové majici 18
atomi uhliku, t.j. d + e = 14 v III. Sloulenina XI je "neo"
alkylsulfat. XII a XIII jsou podstruktury zobrazujici
"vicindlni" XII a "gemindlni" respektive "gem" XIII dimethyl
rozvétveni. Takové podstruktury se mohou v principu
vyskytovat v alkylsulfatech a ostatnich povrchové aktivnich
latkach. Konvenéni alkylsulfaty mohou byt navic nasycené nebo
‘nenasycené. Oleylsulfdt sodny je nap¥iklad nenasyceny
alkylsulfat. Nenasycené alkylsulfdty, jako je oleylsulféat
mohou byt relativn& drahé a/mebo relativn& nekompatibilni

s deteregentnimi formulacemi, zejména té&mi, které obsahuji
bélici prost¥edek.

Vedle shora uvedenych strukturnich variaci, smési
komplexnich vysoce rozvétvenych primdrnich alkylsulfatd
majicich kvarterni atom uhliku v hydrofobu se mohou p¥ipravit
sulfataci Oxo alkoholu pfipraveném kysele katalyzovanou
reakci; krom& toho stereoisomerismus, mozZny u mnoha
rozvétven?ch alkylsulfatua déle nasobi tadu druhti; a komerdni
alkylsulfaty mohou obsahovat nedistoty, zahrnujici
odpovidajici alkoholy, anorganické soli, jako je siran sodny,
uhlovodiky a cyklické vedlej&i produkty.

Jeden ze znamych materidll je isostearylsulfat sodny,
coZ je sm&s methyl a/nebo ethyl Yet&zclG distribuovanych podél
jinak linedrniho alkylového ¥Yeté&zce, prilem? celkovy pocet
atomi uhliku v molekule je p¥ibliZné 18. Tato isostearylova
"smés" se pripravi v nizkém vytdiku z p¥irodnich surovin
(napriklad olej z loje, soja, atd.) postupem, pfi kterém

dochazi k rozvétvovani nekontrolovanym zpisobem a které se




1i81 v zavislosti na pouZité vychozi surovin&. EP 401 462,
Henkel, publikovany 12. prosince 1990, popisuje urcité
isostearylalkoholy a ethoxylované isostearylalkoholy a jejich
sulfataci Za vzniku odpovidajicich aikylsulfétﬁ, jako je
"isostearylsulfat sodny" (CAS 34481-82-8, n&kdy oznadovany jako
"isooktadecylsulfat sodny") .

Déle, ackoliv R.C. Laughlin v "The Aqueous Phase
Behaviour of Surfactants", Academic Press, N.Y. (1994) str.
347 popisuje pozorovani, Ze se posuvem alkylového rozvé&tveni
z 2-alkyl polohy smérem ke st¥edu alkylového hydrofobu
vede ke sniZeni Krafftovy teploty (pro 15% roztok); tato
pozorovani ne¥ikaji nic o vhodnosti t&chto sloudenin nebo
jejich vyuZiti v detergentnich prost¥edcich. Ve skutednosti
jak komercni praxe, tak publikovand literatura jsou neurdité
o vhodnosti rozvé&tveni v oblasti uprost¥ed Fetézce. Toto
zahrnuji shora uvedené patentové publikace popisujici beta
rozvétvené alkylsulféty, jako vhodné rozvétveni a rovnd?
Finger a kol., "Detergent alcohols - the effect of alcohol
structure and molecular weight on surfactant properties", J.
Amer. Oil Chemists' Society, dil 44, str. 525 (1967) nebo
Technical Bulletin, Shell Chemical Co., SC: 364-80. Tyto
odkazy uvadi s ohledem na Skodlivé strukturni zmény
v alkoholovych sulfatech, Ze "posun CH, skupiny ma maly
efekt". Data uvedend v tabulce ukazuji sniZeni praci
schopnosti u bavliny o 29 % a sni¥eni napénéni o 77 %

s ohledem na nerozvétveny primarni alkoholsulfat délky
Yet&zce Cl3. Navic JP 721232 popisuje snifeni praci
schopnosti negativné p¥i nahrazeni C11 linedrniho primarniho
alkylsulféatu rozvétvenym primarnim alkylsulfatem

o nespecifickém rozvétveni.

Dale, K.R. Wormuth a S. Zushma, Langmuir, dil 7,
(1991), str. 2048-2053 popisuji technické studie ¥ady
rozvétvenych alkylsulfatd, zejména "rozvé&tveného Guerbetova"
typu, odvozenych od vysoce rozvétvenych "Exxal" alkoholu
vyrabénych Exxon. Fazové studie stanovuiji lipofilni hodnoceni

nasledovné: vysoce rozvétvené = "double tail" > methyl




rozvétvené > linedrni. Rozv&tvené povrchové aktivni latky
jsou schopné_misit olej s vodou méné Gfinné ne¥ linedrni
povrchové aktivni latky. Ud&innost hodnoceni je linedrni >
"double tail" >> methyl rozvétvené = vysoce rozvétvené.

Z téchto vysledkd neni zcela evidentni, kterym smérem se ma
vyzkum brat p¥i zlep&eni rozvétvenych alkylsulfatd.

Tak kdybychom §1i za jednoduché technické teorie jak
dosahnout p¥evahu v ¢isténi jedné povrchové aktivni
sloudeniny nad druhou, vyzkumnik a vyrobce povrchové
aktivnich latek pro praci detergenty musi zvaZovat ¥adu
raznych moZnosti s omezenymi (n&kdy nekonzistentnimi)
informacemi a potom se sna¥it navrhnout zlepSeni pro jednu
nebo vice skupin kritérii, zahrnujici G&innost v p¥itomnosti
komplexnich sm&si povrchové aktivnich latek, trendy ve
sniZovani praci teploty, zm&ny ve formulacich, zahrnuta
plniva, enzymy a bé&lici prostfedky, rdzné zmény ve
zkuSenostech a praktikdach uZivatele, a pot¥ebu
biodegradability. V kontextu p¥edchozich poznamek, vyvo;
zlepSenych povrchové aktivnich liatek pro pouZiti v pracich
detergentech a &isticich produktech je stdlou vyzvou.
Predkladany vynadlez se tyka zlepSeni v takovych
alkylsulfatovych povrchové aktivnich latkach.

Jak bude z¥ejmé z objevi uvedenych dale, nyni bylo
neoCekavaneé zjisténo, Ze urdité alkylsulfatové prost¥edky
s relativne€ dlouhym Yetézcem, obsahujici rozv&tveni uprostted
fet&zce jsou vyhodné pro pouziti v &isticich produktech,
‘zejména pracich prost¥edcich pouZivanych za studena nebo pri
podminkdch prani studenou vodou (nap¥iklad 20 °C a% 5 °C).
Vy¥hodné jsou kombinace dvou nebo vice t&chto primarnich
alkylsulfatovych povrchové aktivnich latek s rozvétvenim
uprost¥ed retézce, které doddvaji povrchové aktivni smdsi
vy88i praci schopnost a lep8i rozpustnost p¥i nizké teplotd
vody nez jakékoliv jednoduché rozvétvené alkylsulfaty. Tyto
smési zahrnuji rozvétveni uprost¥ed Ffet&zce, které je Zadouci
pro pouziti v'povrchové aktivnich prost¥edcich podle

predkladaného vyndlezu nebo povrchov®& aktivni sm&si zde




.o s e
[ ]
*e

oot
(A 2 X
e o
L1

*
(XX X
*o 0

o e (2 J L]

popisované mohou byt formulovany smicha&nim ¥&daného

mnoZstvi individudlnich povrchové aktivnich latek

s rozvetvenim uprostfed Yetézce. Takovéto lepdi smdsi nejsou
omezeny v kombinaci s jinymi povrchové aktivnimi latkami

S rozveétvenim uprostied Yet&zce, ale (vyhodn&) se mohou
kombinovat s jednou nebo vice tradi&nich povrchové aktivnich
latek (nap¥iklad primdrni alkylsulfaty; linearni
~alkylbenzensulfonaty; linedrni alkyl ethoxylované sulféaty;
neiontové povrchové aktivni ldtky atd.) aby zlepZily
povrchové aktivni systémy.

Tyto povrchov® aktivni latky s rozv&tvenim uprostred
Yetézce lze ziskat v relativn& vysoké &istotd p¥i efektivnich
ndkladech pro vyrobce. Vhodné sm&si mohou byt ziskany
z postupl, které vyuZivaji zdroje na bazi fosilnich paliv
(termin "odvozené od fosilnich paliv" se zde pouZiva
k odligfeni povrchové aktivnich latek na bdzi uhli, p¥irodniho
plynu, ropného oleje nebo jinych "syntetickych" povrchové
aktivnich latek od té&ch, které jsou zaloZeny na Zivoucich
pfirodnich zdrojich, jako je domdci zvifectvo nebo rostliny,
jako kokosové palmy) .

Jeden takovy postup je navrzen k p¥ipravé rozvétvenych
reak¢nich produkti, kterd jsou prim&rné (85 % nebo vySe)
alfa-olefiny a které jsou potom p¥evedeny na hydrofoby v
nasledné Oxo-reakci. Takové rozvé&tvené alfa-olefiny obsahuji
od 11 do 18 (pramér) celkovych atomi uhliku a zahrnuji
linedrni Yetézec, majici prim&rnou délku 10 a% 18. Rozvé&tveni
je predevSim monomethyl, ale miZe se vyskytovat i rozvétveni
dimethyl a ethyl. Vyhodn& takovy postup vede k mdlo {1 %
nebo méné&) gemindlniho rozvétveni, t.j. malo, pokud vibec,
"kvartérni" uhlikové substituce. Dale dochdzi k vyskytu mala
(méné neZ 20 %) vicindlniho rozvé&tveni. Oviem ndkteré (cca 20
%) celkovych vychozich pouZitych surovin pouZitych v
nasledném Oxo-procesu miZe zistat nerozvétveno. Typicky a
vyhodné z hlediska &isticiho vysledku a biodegradability,
timto postupem se ziskaji alfa-olefiny s: pram&rnym podtem

rozvétveni (na bazi nejdeld$iho Yeté&zce) v rozsahu 0,4 a% 2,5;




rozvétveny materidl neobsahuje v podstat& ¥&dné rozvétveni na
uhlicich 1, 2 nebo na termindlnim (omega) atomu uhliku
nejdelsSiho Yetézce rozvétveného materidlu.

Po vytvo¥eni a &ifténi alfa olefind s rozvétvenym
Yetézcem je surovina podrobena Oxo karbonyla&nimu postupu.
V- tomto Oxo kroku se pouZije katalyzdtor (napriklad konvendni
karbonyl kobaltu), ktery neméni pﬁVodni polohu dvojné vazby.
To zabrafiuje tvorb& vinylidenovych meziproduktd (které
nakonec poskytuji méné vyhodné povrchové aktivni latky)
a umoziiuje karbonylaci vést na atomech uhliku #1 a #2.

Dal8im pfedmétem pfedklddaného vyndlezu je p¥iprava
primarnich alkylsulfatovych povrchové aktivnich léatek
s rozvétvenim uprost¥ed tet&zce s vice ne? 14,5 atomy uhliku,
které jsou uZitené v &isticich prostiedcich. Je také dalSim
predmetem predkladaného vyndlezu p¥iprava smési primdrnich
alkylovych povrchové aktivnich latek s rozvétvenim
uprostted fetézce, které jsou formulovatelné s ostatnimi
povrchoveé aktivnimi latkami k p¥ipravé &isticich prost¥edki
které maji jednu nebo vice vyhod, zahrnujici vét8i praci
‘schopnost p¥i nizkych pouZitych teplotach, zvy&enou odolnost
vic¢i tvrdosti vody, vét&i U&innost v povrchové aktivnich
systémech, zlepéené.odstraﬁovéni'mastné nebo télesné Spiny
z tkanin, zlepSenou kompatibilitu s detergentnimi enzymy
a pod.

U.S. 3 480 556, de Witt a kol., 25. listopadu 1969, EP
439 316, publikovany Lever-em 31. &ervence 1991 a EP 684 300,
_publikovany Lever-em 29. listopadu 1995, popisuji
beta-rozvétvené alkylsulfaty. EP 439 316 popisuje urdité
praci detergenty obsahujici specificky komerdni C14/C15
rozvétveny primdrni alkylsulfat, zejména LIAL 145 sulfat. Ma
se za to, Ze mad 61 % rozvétveni ve 2-poloze; 30 % tohoto
rozvétveni tvo¥i rozvétveni s uhlovodikovym ¥et&zcem majicim
¢ty¥i nebo vice atomd uhliku. U.S. 3 480 566 popisuje sm&s
tvo¥ici 10 aZ 90 dild primarniho alkylsulfatu s p¥imym
Yetézcem a 10 aZz 90 dild beta rozvétveného (rozvétvend

2-poloha) primarniho alkoholsulfatu obecného vzorce:
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R'CH CH, 0S0,X

kde celkovy polet atomi uhliku je v rozsahu 12 a¥ 20 a R
znamena alkylovy zbytek s p¥imym Yetézcem obsahujici 9 a¥ 17
atomd uhliku a R2 alkylovy zbytek s primym Yetézcem
obsahujici 1 az 9 atomd uhliku (67 $ 2-methyl a 33 % 2-ethyl
rozvétveni je uvadéno) .

Jak je uvedeno shora, R.C. Laughlin v "The Aqueous
Phase Behavior of Surfactants", Academic Press, N.Y. (1994)
str. 347 popisuje, Je s postupujicim rozvétvenim od 2-alkyl
polohy vac¢i st¥edu alkylového hydrofobu dochézi ke sniZeni
Krafftovy teploty. Viz také Finger a kol., "Deteregent
alcohols - the effect of alcohol structure and molecular
weight on surfactant properties", J. Amer. 0il Chemists'
Society, dil 44, str. 525 (1967) a Technical Bulletin, Shell
Chemical Co., SC: 364-80.

EP 342 917 A, Unilever, publikovany 23. listopadu 1989
popisuje praci detergenty obsahujici povrchové aktivni
systém, wve kterém je hlavni anidntové povrchové aktivni latka
alkylsulfat majici "Siroky rozsah" délky alkylovych retdzcu
(experimentalni vysledky ukazuji, Ze zahrnuji smés povrchové
aktivnich latek kokosové a.tallové délky retézce).

U.S patent 4 102 823 a GB 1 399 966 popisuji jiné
praci prost¥edky obsahujici konvenéni alkylsulféaty.

G.B patent 1 299 966, Matheson a kol., publikovany 2.
Cervence 1975, popisuje detergentni prost¥edky, ve kterych
povrchové aktivni systém zahrnuje smés alkylsulfdatu
sodného na bazi loje a neiontové povrchové aktivni latky.

Metyl- substituované sulféaty zahrnﬁji zZnamé
"isostearyl" sulfaty; tyto sulfdty jsou typicky smési
isomernich sulfatd majicich celkem 18 atomd uhliku. Nap¥iklad
EP 401 462 A, Henkel, publikovany 12. prosince 1990, popisuje
urlité isostearylalkoholy a ethoxylované isostearylalkoholy a
jejich sulfataci k p¥ipravé odpovidajicich alkylsulfatu, jako

je isostearylsulfat sodny. Viz také K.R. Wormuth a S. Zushma,
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Langmuir, dil 7, (1991), str. 2048-2053 (technické studie o
Yadé rozvétvenych alkylsulfatl, zejména "rozvétveného
Guerbet" typu); R. Varadaraj a kol., J. Phys. Chem., dil 95
(1991), str. 1671-1676 (kde je popsano povrchové napéti Fady
"linedrnich Guerbet" a "rozvétvenych Guerbet"” povrchové
aktivnich latek zahrnujicich alkylsulfaty); Varadaraj a kol.,
J. Colloid and Interface Sci., dil 140, (1990), str. 31-34
(tykajici se zp&fiovacich dat pro povrchové aktivni latky,
Které zahrnuji C12 a C13 alkylsulfdaty obsahujicich 3
respektive 4 methylové rozvétveni); a Varadaraj a kol.,
Langmuir, dil 6 (1990), str. 1376-1378 (kde je popsadna
mikropolarita vodnych miceldrnich roztokd povrchové aktivnich
latek, zahrnujicich rozvétvené alkylsulfaty) .

"Linearni Guerbet" alkoholy jsou dostupné od firmy
Henkel, naptriklad EUTANOL G-16.

Primdrni alkylsulfdty odvozené od alkohold
pripravenych Oxo reakci na propylenovych nebo n-butylenovych
oligomerech jsou popsény v U.S. patentu 5 245 072, Mobil
Corp. Viz také: U.S. patent 5 284 989, Mobil 0il Corp.
(zpisob p¥ipravy v podstaté& linedrnich uhlovodikd oligomeraci
niZz8iho olefinu p¥i zvySené teplotd se zeolitem na bazi
kyseliny k¥emidité) a U.S. patenty 5 026 933 a 4 870 038, oba
Mobil 0il Corp. (postup pripravy v podstat® linedrnich
uhlovodikl oligomeraci niZ$iho olefinu p¥i zvySené teploté se
zeolitem kyseliny k¥emicdité zSM-23).

Viz také: Surfactant Science Series, Marcel Dekker,
N.Y. (rizné monografie zahrnuji ty, jeZ jsou uvedeny v "Anionic
Surfactants" a "Surfactant Biodegradation", posledné jmenovany
autora R.D. Swisher-a, 2. vydani, publikovano 1987 jako dil
18; viz zejména str. 20-24 "Hydrophobic groups an their
sources"; str. 28-29 "Alcohols", str. 34-35, "Primary Alkyl
Sulfates" a str. 35-36 "Secondary Alkyl Sulfates"); a
literatura o "vy88ich" nebo "detergentnich" alkoholech, ze
kterych se alkylsulfaty typicky pEipravuji, zahrnﬁjici: CEH
Marketing Research report "Detergent Alcohols", R.F. Modler a
kol., Chemical Economics Handbook, 1993, 609,5000 - 609,5002;




Kirk Othmer's Encyclopedia of Chemical Technology, 4. vydani,
Wiley, N.Y., "Alcohols, Higher Aliphatic", dil 1, str.
865-913 a odkazy zde uvedené.

Podstata vynalezu

P¥edkladany vyndlez se tykd povrchové aktivnich

\

prost¥edkd obsahujicich od 0,001 % do 100 % dvou nebo vice
primdrnich alkylsulfatd s rozvétvenim uprostted Yetézce

obecného vzorce:

oo
CH3CH(CHa)wCH(CH)xCH(CHa)yCH(CHa),0S03M

kde celkovy pocet atomd uhliku v rozvétvené primarni alkylové
dasti tohoto vzorce (vietné rozvétveni R, rl a2 Rr? ) je od 14
do 20 a kde dale pro tuto povrchové aktivni smés je prumérny
potet atomd uhliku v rozvétvenych primadrnich alkylovych
tastech majicich shora uvedeny vzorec v rozsahu veétSi neZ
14,5 a% 17,5 (vyhodn& od 15 do 17); R, R', R® jsou nezavisle
vybrany ze souboru ktery zahrnuje vodik a Cq_5 alkyl (vyhodné
methyl), s tim, Ze vSechny R, r1 a r? nejsou vodik a kdyz

z je 1, alespoin R nebo R! neni vodik; M je jeden nebo vice
kationtld; w je ¢islo od 0 do 13; x je ¢islo od 0 do 13; y je
¢islo od 0 do 13; z je ¢islo alesponl 1; w + X + y + z Jje od

8 do 14. Vyhodn& ma& méné& ne? 80 % alkylsulfatll celkem 18
atomi uhliku v alkylovém Yetézci

Predkladany vynalez se dale tyka detergentniho
prostf¥edku, ktery se vyhodné pouZiva pro prani latek,
Zahrnujici:

(a) od 0,001 % do 99 % jednoho nebo vice primarnich
alkylsulfatovych povrchové aktivnich latek s rozvétvenim
uprostied fretézce, kde uvedena smé&s obsahuje alespoii 5 %
hmotnostnich dvou nebo vice alkylsulfatd s rozvétvenim

uprost¥ed Yetézce, majicich vzorec
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1

a + b je od 10 do 16, d + e je od

¢

islo od 2 do 9 a b je celé <&islo

¢islo od 2 do 10 a b je celé ¢&islo
¢islo od 2 do 11 a b je celé ¢&islo
¢islo od 2 do 12 a b je celé <&islo
¢islo od 2 do 13 a b je celé &islo
¢islo od 2 do 14 a b je celé &islo
¢islo.od 2 do 15 a b je celé ¢islo

Cislo od 2 do 7 a e je celé &islo

¢islo od 2 do 8 a e je celé ¢islo

¢islo od 2 do 9 a e je celé &islo

¢islo od 2 do 10 a e je celé <&islo
¢islo od 2 do 11 a e je celé ¢&islo
¢islo od 2 do 12 a e je celé c¢islo
¢islo od 2 do 13 a e je celé cislo




od 1 do 12;
kde pro tuto povrchové aktivni smés je prumérny podet
atomi uhliku v rozvétvenych primdrnich alkylovych &&stech
majicich shora uvedeny vzorec v rozsahu vét3im neZ 14,5 a¥
17,5; a

(b) od 1 % do 99, 999 % hmotnostnich jedné nebo vice
detergentnich dopliikovych sloZek.

Predmétem predkladdaného vyndlezu jsou dale nové
primdrni alkylové povrchové aktivni latky s rozvétvenim

uprostfed Yetézce pro pouziti v povrchové aktivnich smé&sich

zde uvedenych. Vynalez se vyhodné tyka novych alkylsulfdtovych

sloudenin vzorce:

cty
CH; (CHy), CH (CH,), CH2 OSOyM

kde: a a b jsou celd ¢isla a a + b je 12 nebo 13, a je celé
¢islo od 2 do 11, b je celé ¢islo od 1 do 10 a M je vybrano
ze souboru, ktery zahrnuje sodik, draslik, amonium

a substituované amonium. Vyhodné provedeni téchto sloucenin
zahrnuje alkylsulfatové povrchoveé aktivni latky uvedeného
vzorce, kde M je vybrano ze souboru, ktery zahrnuje sodik,
draslik a amonium. »

RovnéZz jsou vyhodn& alkylsulfdtové slouceniny vzorce

o cn
CHj (CH,),CH (CHa), CHCH, 0SO;M

kde

‘d a e jsou cela ¢isla a d + e je 10 nebo 11; a kde dale

kdyz d + e = 10, d je celé ¢islo od 2 do 9 a e je celé lislo

od 1 do 8;
kdyz 4 + e
od 1 do 9;

It

a M je vybrano ze souboru, ktery zahrnuje sodik, draslik,

amonium a substituované amonium, vyhodnéji sodik, draslik a

11, d je celé ¢&islo od 2 do 10 a e je celé ¢islo




amonium, nejvyhodnéji sodik.

VSechna procenta, poméry a proporce, pokud neni
uvedeno jinak jsou hmotnostni. VS8echny teploty, pokud neni
uvedeno jinak jsou uvedeny ve stupnich Celsia (°C) . VSechny
dokumenty citované v relevantni ¢isti jsou zde uvadény jako
odkaz .

Predkladany vynalez se tyka sm&si povrchové aktivnich
latek, obsahujici alkylsulfatové povrchové aktivnich léatky.
Rozvétvené povrchoveé aktivni prost¥edky zahrnuji jeden nebo
vice primarnich alkylsulfatovych povrchové aktivnich léatek

s rozvétvenim uprost¥ed Yretézce majici vzorec

Rl R2
1 | I
C H3CHa(CHa)wCH(CHy i CH(CH, )yCH(C Hp ) 0S03M

Povrchové aktivni smé&si podle vyndlezu zahrnuji
molekuly které maji primarni alkylsulfatovou vazbu v hlavnim
fet&zci (tj. nejdeldi linedrni uhlikovy ¥etdzec ktery
-obsahuje sulfatovany atom uhliku). Tyto alkylové fetdzce
obsahuji 12 aZ 19 atomi uhliku; a dale molekuly obsahuii
rozvétvené primarni alkylové c¢asti majici alespoinl 14, nikoliv
vSak vice neZ 20, atomd uhliku; dale, molekuly obsahuji
rozvétvenou primarni alkylovou ¢ast wmajici alespoil 14,
nikoliv vSak vice meZ 20 atomd uhliku. Dale, povrchové
aktivni smé&s ma v priméru celkovy podet atomi uhliku
v rozvétvenych primdrnich alkylovych &astech v rozsahu vétiim
nez 14,5 az 17,5. Tak smé&s podle vyndlezu obsahuje alespoii
jednu rozveétvenou alkylsulfatovu sloudeninu kterd ma nejdelsi
linearni uhlikovy fYetézec ktery neni mens$i ne¥ 12 atomb
uhliku a del$i neZ 19 atomi uhliku a celkovy podet atomd
uhliku, vc€etné vétveni musi byt alespoil 14 a dale primé&rny
celkovy pocet atomi uhliku pro rozvétvené primdrni alkylové
- Yetézce je v rozsahu vétSim neZ 14,5 aZ 17,5.

Napriklad, celkovy podet atomi uhliku v primarni
alkylsulfatové povrchové aktivni liatce je 16 a ma 13 atomd

uhliku v hlavnim ¥etézci, pak musi mit jednu, dvé& nebo t¥i
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vétvici jednotky (tj. R, RT ‘a/nebo R?), pricemZz celkovy podet
atomi uhliku v molekule je alespoil 16. V tomto p¥ipad& je
celkovy pocet atomi uhliku dosaZen nap¥iklad jednou
propylovou vé&tvici jednotkou nebo t¥emi methylovymi vétvicimi
jednotkami .

R,‘R'1 a R? jsou nezéavisle vybréany ze souboru, ktery
zahrnuje vodik a C;-C5 alkyl (vyhodné vodik nebo €, -C, alkyl,
vyhodneji vodik nebo methyl a nejvyhodné&ji methyl) s tim, Ze
v8echny R, rR1 a R? nejsou vodik. Ddale, jestliZ¥e je z rovno 1,
alespofi R nebo RT neni vodik.

Ac¢koliv pro tcely p¥edklddaného vyndlezu povrchove
aktivni prost¥edky shora uvedeného vzorce neobsahuji
molekuly, kde R, rl a R2~jsou vSechny vodik (tj. linearni
nerozvétvené primarni alkylsulfaty), je t¥eba uvést, Ze
prost¥edky podle p¥edkladaného vynalezu mohou obsahovat
urc¢ité mnozstvi linedrniho nerozvétveného primdrniho
alkylsulfatu. Dale, tato linedrni nerozvétvena primarni
alkylsulfatova povrchové aktivni latka miZe byt p¥itomna jako
vysledek postupu pouZivaném pro pripravu smési povrchové
aktivni latky majici poZadované primdrni alksulfaty
s rozveétvenim uprostfed Ietézce podle vyndlezu nebo miZe byt
p¥i formulaci detergentnich prost¥edk urdité mnoZstvi
nerozvétveného primadrniho alkylsulfdtu primichano do
kone¢ného produktu.

Déle je t¥eba uvést, Ze nesulfatované alkoholy
s rozvétvenim uprost¥ed Fetézce mohou tvofit urdité mnoZstvi
prost¥edkli podle vyndlezu. Takové materidly mohou byt
pfitomné jako vysledek neﬁplné sulfatace alkoholu pouzité
k pripravé alkylsulfétové povrchové aktivni latky nebo tyto
alkoholy mohou byt oddélené p¥idany k detergentnim
prostfedkim podle vyndlezu s alkylsulfdtovou povrchové
aktivni latkou s rozvétvenim uprost¥ed tetézce podle
vynalezu.

M je vodik nebo sul tvorici kation v zadvislosti na
pouzité syntéze. Priklad soli tvorici kation zahrnuji

lithium, sodik, draslik, vapnik, hoféik, kvartérni alkylaminy
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obecného vzorce

kde R3, R4,‘R5 a RO znamenaji nezavisle vodik, Cq-CoHyp
alkylen, Cy4-Cyy rozvétveny alkylen, C;-C, alkanol, Cl—C22
alkenylen, C4—C22vr02vétveny alkenylen a jejich smési.
Vyhodné kationty jsou amonium (R3, R4, R®> a R® znamenaj i
vodik), Sodik, draslik, mono-, di- nebo trialkylamonium a
jejich smési. Monoalkanolamoniové slouceniny podle vynalezu
maji'R3 rovno Cl'—C6 alkanolu, R4, R® a R® rovno vodiku;
dialkanolamoniové slouceniny podle vyndlezu maji R3 a rR?
rovno Cl—C6 alkanolu, R° a RG maji rovnoe vodiku;
trialkanolamoniové slouceniny podle vynalezu maji R3, rR% a R®
rovno C,-Cg alkanolu, R® maji rovno vodiku. Vyhodné
alkanolamoniové soli. podle vynalezu jsou mono-, di- a tri-

kvartérni amoniové sloucdeniny, které maji vzorec:
+ ¥ ; + +
H3N"CH,CH,O0H, H,yN"(CH,CH,0H),, HN"{(CH,CH,OH) ,

Vyhodné M znamend sodik, draslik a C, alkanolamoniové soli
uvedené shora; nejvyhodnéjsgi je sodik.

" D4dle, s ohledem na shora uvedeny vzorec, w znamena
celé ¢islo 0 aZ 13; x znamend celé ¢islo 0 aZ 13; y znamena
celé ¢islo 0 aZ 13; z znamend celé ¢islo alesponl 1; a w + X +
y + z znamend celé &islo 8 a? 14.

Urdité body vé&tveni (tj. umisténi &asti R, R' a/nebo
RZ podél fetézce ve shora uvedeném vzorci) jsou vyhodné pied
jinymi body vétveni podél Yetézce povrchové aktivni latky.
Vzorec uvedeny dale ilustruje rozsah rozvétveni uprosttred
Yetézce (tj. body kde dochézi k rozvétveni), vyhodny rozsah
vétveni uprostt¥ed ¥etézce a vyhodnéjsi rozsah rozvétveni
uprost¥ed fetézce pro monomethylsubstituované linedrni
alkylsulfaty podle predkladaného vynalezu.
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T 1vvhodndisi rozsah

vyvhodny rozsah

rozsah s rozvétvenim uprostied fetdzee

Je t¥eba poznamenat, ze pro monomethylsubstituované
povrchové aktivni latky, tyto rozsahy vyluéuji dva koncové
atomy uhliku retézce a dva atomy uhliku vazané bezprost¥edné
k sulfatové skupiné. Pro sm&si povrchové aktivnich latek
obsahujici dvé nebo vice R,-»R‘l nebo Rz, které jsou jiné neZ
vodik, alkylové vétveni na 2. atomu uhliku spadd rovné&Z do
rozsahu predkladaného vynalezu. Povrchové aktivni latky
majici Yeté&zce delSi neZ ethyl (tj. Cy alkylové substituenty)
na 2. atomu uhliku jsou méné vyhodné.

Vzorec uvedeny dale ilustruje rozsah rozvetveni
uprostfed fetézce, vyhodny rozsah rozvétveni uprostfed
Yeteézce a vyhodneéjsi rozsah rozvétvenl uprostfed Yetézce pro
dimethylsubstituované linearni alkylsulfaty podle

predkladaného vynalezu.

CH;CHZCHzCH3CH2CH§(C,H2)06CH2CH3CH2CH'3CH2CH30$O3M

’ T vyhodnéisi rozsah
vvhodny rozsah

rozsah s tozvétvenm uprostied fetézee

JestliZfe jsou dialkylsubstituované primdrni
alkylsulfaty kombinovadny s monosubstituovanymi primarnimi
alkylsulfaty s rozvétvenim uprostted Yetézce,
dialkylsubstituované primarni alkylsulfaty majici jednu

methylovou substituci na 2. atomu uhliku a jinou methylovou




o0 e e
(X ]

(XXX 3
esee
o0 o
*e o
*
(XXX J
(XX X2

.0 L X ] LR [ ]

substituci ve vyhodném rozsahu jak je uvedeno shora, Jjsou
zahrnuty do prostredkd povrchové aktivnich latek podle
vynalezu.

Vyhodné smési povrchové aktivnich latek podle vyndlezu
maji alesponl 0,001 %, vyhodnéji alespon 5 %, nejv?hodnéji
alespori 20 % hmotnostnich smési jednoho nebo vice primdrnich

rozvetvenych alkylsulfatl majicich vzorec

R R2
I I
CH;‘CH_g(CHg)xCH(CHg)yCH(CH;»)ZOSO3M

kde celkovy pocet atomi uhliku, véetné rozvétveni je 15 a¥
18, a kde déle pro tuto smés povrchové .aktivnich latek je
primérny polet vSech atomd uhliku v rozvétvenych primdrnich
alkylovych cCastich majicich shora uvedeny vzorec v rozsahu
vétsim nez 14,5 do 17,5; Rl a rR? nezavisle znamenaji vodik
nebo C;-C3 alkyl; M znamend ve vodé rozpustny kation; x je 0
az 11; y je 0 aZ 11; z je alespoii 2; a x + y + z je od 9 do
13; s tim, ¥e R! a R? neznamenaji oba vodik. Vyhodnéjgi jsou
prost¥edky obsahujici alespoii 5 % smé&si zahrnujici jeden nebo
vice primdrnich alkylsulfatd s rozvétvenim uprost¥ed Fetézce,
X +y je 9 az je alespoii 2.

Vyhodné sm&si povrchové aktivnich latek obsahuji
alesponli 5 % primdrniho alkylsulfatu s rozvétvenim uprost¥ed
Yetézce majici r1 a RZ nezavisle vodik nebo methyl, s tim, Ze
RL a Rr? nejsou oba vodik; x + y je rovno 8, 9, nebo 10 a z je
alespont 2. Vyhodné&ji smési povrchové aktivnich latek obsahuji
alesponl 20 % primdrniho alkylsulfatu S rozveétvenim
uprostted teté&zce majici R} a R? nezavisle vodik nebo methyl,
s tim, Ze r1 a R? nejsou oba vodik; x + y je rovno 8, 9, nebo
10 a z je alespon 2.

Vyhodné detergentni prost¥edky podle p¥edkladaného
vynalezu, napfiklad pro prani latek, obsahuji 0,001% aZ 99
% smeési primarni alkylsulfdtové povrchové aktivni latky
s rozvétvenim uprost¥ed Fetézce, kde uvedena smé&s obsahuje

Q

alespon 5 % hmotnostnich jednoho nebo vice . alkylsulfatua
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s rozvétvenim uprostt¥ed retézce, majici vzorec

ci

a0 : CH,4 (CHE)aiCH (CHg_)bCHg osoM
?Hz ?Hx

- CHj (CHy),CH (CHz)_CHCH70S0,M

nebo jejich smé&si; kde M znamena jeden nebo vice kationtd; a,
b, d, a e jsou celd ¢isla, a + b je od 10 do 16, d + e je od
8 do 14 a kde dale

kdyZ a + b = 10, a je celé ¢islo od 2 do 9 a b je celé ¢islo
od 1 do 8;

kdyZz a + b = 11, a je celé ¢islo od 2 do 10 a b je celé ¢islo
od 1 do 9;

kdyZ a + b = 12, a je celé ¢islo od 2 do 11 a b je celé c¢islo
od 1 do 10;

kdyz a + b = 13, a je celé ¢islo od 2 do 12 a b je celé &islo
od 1-do 11;

kdyz a + b = 14, a je celé ¢islo od 2 do 13 a b je celé c¢islo
od 1 do 12;

kdy? a + b = 15, a je celé &islo od 2 do 14 a b je celé &islo
od 1 do '13;

kdyZ a + b = 16, a je celé ¢islo od 2 do 15 a b je celé ¢islo
od 1 do 14;

kdyz d + e = 8, d je celé Cislo od 2 do 7 a e je celé ¢&islo
od 1 do 6;

kdyZ? d + e = 9, d je celé ¢&islo od 2 do 8 a e je celé &islo

od 1 do 7;

kdyz d-+ e = 10, d je celé &€islo .od 2 do 9 a e je celé c&islo
od 1 do 8;

kdyZz d + e = 11, d je celé Cislo od 2 do 10 a e je celé cislo
od 1 do 9;

kdyzZ d + e = 12, d je celé ¢islo od 2 do 11 a e je celé cislo
od 1 do 10;

kdyZ d + e = 13, d je celé ¢islo od 2 do 12 a e je celé ¢islo

od 1 do 11;




kdyZ d + e = 14, d je celé ¢islo od 2 do 13 a e je celé &islo
 od 1 do 12;
a kde pro tuto povrchové aktivni sm&s je primérny podet
‘atomd uhliku v rozvétven?ch primarnich alkylovych &astech
majicich shora uvedeny vzorec v rozsahu vét$im ne¥ 14,5 a%
17,5. -
Dale, povrchové aktivni prost¥edek podle vyndlezu miZe

obsahovat smés rozvétvenych primarnich alkylsulfatd majicich

vzorec

N
CHyCHy(CH CH(CH2)xCH(CHa )y CH(CH,)0S03M

kde celkovy pocCet atomi uhliku v molekule, v&etn& rozvétveni
je 14 az 20, a kde dale pro tuto smés povrchové aktivnich
latek je prumérny pocet vSech atomi ﬁhlikuvv rozvétvenych
primarnich alkylovych ¢astich majicich shora uvedeny vzorec
v rozsahu v&t$im ne? 14,5 do 17,5: R, R' a RZ2 nezavisle
znamenaji vodik nebo C,-Cy aikyl, s tim, Ze R, rR} a Rr? nejsou
vSechny vodik; M znamend ve vodé& rozpustny kation; w je celé
Cislo od 0 do 13; x je celé ¢islo od 0 do 13; y je celé ¢islo
0 aZ 13; z je celé ¢&islo alespoﬁ'l; aw+ X +y + z je od 8
do 14; s tim, Ze kdyZ R? je C;-Cy alkyl, pomér povrchoveé
aktivnich latek majicich’z rovné 1 k povrchové aktivnim
latkam majicich z rovné 2 nebo vétdi je p¥ibli¥né& 1:1,
vyhodné alespon pribliZn€ 1:5, vyhodnéji alespoil p¥ibliin&
1:10 a nejvyhodné&ji 1:100. RovndZ jsou vyhodné prostiedky
povrchové aktivnich latek, kde R2 je C;-C5; alkyl obsahujici
méné nez pribliZné 20 %, vyhodné& mén& nef pribliZné 10 %,
vyhodnéji méné neZ p¥ibliZné& 5 % a nejvyhodnéji méné ne¥
pribliZné 1 % primdrniho alkylsulfdtu majici shora uvedeny
vzorec, kde z znamend 1.

P¥edkladany vyndlez se dale tyka novych primarnich

alkylsulfatovych povrchové aktivnich latek majicich vzorec

Rl R2
| 1
CH;CHA(CHa)CH(C Hz)yC H(CH,),0SO;M
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kde R1 a R? nezavisle znamenaji vodik nebo C;-Cy alkyl;
M znamena ve vodé rozpustny kation; x je celé ¢islo 0 aZ
12; y je celé ¢islo 0 az 12; z je celé &islo alespoil 2;
ax +y + 2z jeod 11 do 14, s tim, Ze:

a) R a Rr? nejsou oba vodik;

b) kdyzZ je jeden =z Rl nebo R? vodik a dalsi R nebo R2

je methyl, pak x + y + -z neni 12 nebo 13; a

c) kdyz R! je vodik a R? je methyl, x + y neni 11 kdy¥
. . Y

z je 3 a x + y neni 9, kdyZ z je 5.

Jednotky rRT a RZ jsou nezavisle vybrany ze souboru,
ktery zahrnuje vodik nebo C,-C3 alkyl (vyhodné vodik nebo
€,-C, alkyl; vyhodnéji vodik nebo methyl) s tim, ¥e R! a R?
nejsou oba vodik. M ma vyznam definovany shora.

Pro primdarni alkylsulfaty s rozvetvenim uprostfed
Yetézce podle vyndlezu majicich vice neZ jeden alkylovy
rozveétveny retézec, alkylovy hlavni Yetézec obsahuje 12 aZz
18 atomd uhliku. Maximdlni polet uhlikovych atomi, které
obsahuji primarni alkylsulfaty s rozvétvénim uprostred
Yetézce pbdle vynalezu, vcetné vsSech rozvétveni je 20 atomi
uhliku.

Vyhodné nové primarni alkylsulfatové slouceniny s

rozvétvenim uprost¥ed Yetézce majl nasledujici vzorec:

Gy
CH; (CHz), CH (CH3)CH, OSO,M

kde: a a b jsou cela ¢isla a a + b je 12 nebo 13, a je celé
&islo od 2 do 11, b je celé &islo od 1 do 10 a M je vybrano
ze -souboru, ktery zahrnuje sodik, draslik, amonium
a substituované amonium. Vyhodné&js$i provedeni takovych
slou€enin zahrnuje alkylsulfatova sloufenina uvedeného
vzorce, kde M je vybradno ze souboru, ktery zahrhuje sodik,
draslik a amonium.

Rovnéz vyhodné primarni alkylsulfatové slouceniny

s rozvétvenim uprost¥ed Yetézce maji vzorec:




CHj3
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CH,

{ i
CH; (CH,),CH (CH2), CHCH, OSOM

kde

d a e jsou cela ¢isla a d + e
kdyz d + e = 10, d je celé

od 1 do 8;

kdyz d + e = 11, d je celé

od 1 -do 9;

a M je vybrano ze souboru,

je 10 nebo 11; a kde dale

¢islo od 2 do 9 a e je celé ¢&islo

¢islo od 2 do 10 a e je celé ¢&islo

ktery zahrnuje sodik, draslik,

amonium a substituované amonium, vyhodnéji sodik, draslik a

amonium, nejvyhodnéji sodik.

Vyhodné mono-methyl rozvétvené primdrni alkylsulfaty

Jsou vybrény ze souboru, ktery zahrnuje:

3-methylpentadekanolsulfat,
5-methylpentadekanolsul fat,
7-methylpentadekanolsulfat,
9-methylpentadekanolsulfat,

4-methylpentadekanolsulfat,
6-methylpentadekanolsulfat,
8~methylpentadekanolsulfét,
10-methylpentadekanolsulfat,

11-methylpentadekanolsulfat, 12-methylpentadekanolsulfat,

13-methylpentadekanolsulfat, 3-methylhexadekanolsulfat,

4 -methylhexadekanolsulfat,
6-methylhexadekanolsulfat,
8 -methylhexadekanolsulfat,
10-methylhexadekanolsul fat,

5-methylhexadekanolsulfat,
7-methylhexadekanolsul fat,
9-methylhexadekanolsulfat,
11-methylhexadekanolsulfat,

12-methylhexadekanolsulfat, 13-methylhexadekanolsulfat,

14-methylhexadekanolsulfat, a

jejich smési.

Vyhodné dimethyl rozvétvené primarni alkylsulfaty 9sou

vybrany ze souboru,
2,3-methyltetradekanolsulfat,
2,5-methyltetradekanolsul fat,
2,7—methyltetfadekanolsulfét,
2,9-methyltetradekanolsulfat,
2,11-methyltetradekanolsulfat,
2,3-methylpentadekanolsul fat,

ktery zahrnuje:

2,4-methyltetradekanolsulfat,
2,6-methyltetradekanolsulfat,
2,8-methyltetradekanolsulfat,
2,10-methyltetradekanolsulfat,
2,12-methyltetradekanolsulfat,
2,4-methylpentadekanolsulfat,
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2,5-methylpentadekanolsulfat, 2,6-methylpentadekanolsulfit,
2, 7-methylpentadekanolsulfat, 2,8—methylpentadekanolsulfét,
2,9—methy1pentadekanolsu1fét,'2,10—methylpentadekanolsulfét,
2,11—methylpentadekanolSulfét, 2,12-methylpentadekanolsulfat,
.2,13-methylpentadekanolsulfdat, a jejich smé&si.

Nasledujici rozvétvené primarni alkylsulfaty,
obsahujici 16 atomd uhliku a majici jednu:vétvici jednotku
jsou p¥iklady vyhodnych rozvétvenych poVrchové‘aktivnich
latek v prostredcich podle predkladaného vynalezu:

5-methylpentadecylsulfat majici vzorec:

/\/\/\/\/Y\/\/OSOJM
CH;

6-methylpentadecylsulfat majici vzorec
CH;

/\/\/\/\/‘\/\/\/OSO}M

7-methylpentadecylsulfat majici vzorec

CH,

8-methylpentadecylsulfat majici vzorec

CH;

9-methylpentadecylsulfat majici vzorec

/\/\/\(\/\/\/\/0303;\4

CHa

10-methylpentadecylsulfat majici vzorec




CH,

/\/\/l\/\/\/\/\/o SO;M

kde M je vyhodné sodik.

Nasledujici rozvétvené primarni alkylsulfaty,
obsahujici 17 atomd uhliku a majici dvé& vétvici jednotky
jsou priklady vyhodnych rozvétvenych povrchové aktivnich

latek uzitecénych v prostf¥edcich podle pfedkladaného vynalezu:
2,5-dimethylpentadecylsulfat majici vzorec:

CH;,

CH;,
2,6-dimethylpentadecylsulfat majici vzorec
CH, CH;

/\/\/\/\/]\/\/’\/0503M

2,7-dimethylpentadecylsulfat majici vzorec

CH,

//“\\//\\//A\\//\\T/»\\//\\V/J\\//OSOﬂM

CH,

2,8-dimethylpentadecylsulfat majici vzorec

CH;y CH,

//~\v/%\\//\\//L\v/»\\//\\//L\V/OSOﬂd

2,9-dimethylpentadecylsulfat majici vzorec




2,10-dimethylpentadecylsulfat majici vzorec

CH, CH,

/\/\)\/\/\/\/[\/OSOJM

kde M je vyhodné sodik.
Priprava alkylsulfatl s rozvétvenim uprostied Fetdzce

Nasledujici reakcéni schéma ukazuje obecny zpusob
pripravy primarnich alkylsulfd&tl s rozvétvenim uprostred
Yetézce

0
. Mg acHy lcuy u, OH e O
RX RMgX : Rtocnma 2% p e erna
éH) é}b
FAN 1 — ‘HO Ac
+4C /O\ Ha
R-g:—( Hison 4N Kat,
b}

Mg
RMgCl e R_.CHCH:B Q

iy
R—CH—(CHzx)4 OH HCHO
é‘H)

Alkylhalogenid se prevede na Grignardovo ¢inidlo a
Grignardovo ¢inidlo reaguje s halogenketonem. Po konvendcni
kyselé hydrolyze, acetylaci a tepelné eliminaci kyseliny
octové se ziska olefinovy meziprodukt (neni uvedeno ve
schématu) ktery se hydrogenuje okamzité za pouziti
jakéhokoliv hydrogenac¢niho katalyzatoru, jako je Pd/C.

Tato cesta je vyhodna p¥ed jinymi v tom, ze
rozvétveni, v tomto zobrazeni v 5-poloze methylové rozvétveni
se zavede snadno do reakdéni sekvence.

Formylaci alkylhalogenidu vznikajiciho z prvniho




hydrogena¢niho stupné se ziska alkoholovy produkt, jak je
uvedeno ve schématu. Ten miZe byt sulfatovan za pouZiti
konven¢niho sulfatadniho ¢inidla, napt¥iklad kyseliny
chlorsulfonové, SO3/vzduch nebo olea za vzniku finalni
rozvétvené primdrni sulfatové povrchové aktivni latky.
Existuje zde moZnost roz$itit rozvétveni o jeden dal$i atom
uhliku oproti jednoduché formylaci. Toto rozSifeni miZe byt
naptiklad dosazZeno pouZitim ethylenoxidu. Viz "Grignard
Reactions of Nonmetallic Substances", M.S. Kharasch a O.
Reinmuth, Prentice-Hall, N.Y., 1954, J. Org. Chem., J. Cason
a W.R. Winans, dil 15 (1950) str. 139-147; J. Org. Chem., J.
Cason.a kol., dil 13 (1948), str. 239-248; J. Org. Chem., J.
Cason a kol., dil 14 (1949), str. 147-154; a J. Org. Chem.,
J. Cason a kol., dil 15 (1950), str. 135-138, které jsou zde
uvadény jako odkaz. '

pP¥i obménach shora uvedeného postupu mohou byt pouZity
alternativni halogenketony nebo Grignardova ¢inidla.
Halogenace alkoholu z formylace nebo ethoxylace za pouzZiti
PBrS-vedé k prodlouZeni tetézce.

Vyhodné primarni alkylsulfaty z rozvétvenim uprost¥ed
Tetézce se mohou také snadno p¥ipravit nasledovné:

B

Cracn — 2Nan
NN
Refiox OK oS0 Na-

THF
IP"BP\ - i/\/\A/\ ouse § y -
V\/\/\O-Na' + g —a.‘-_. \/\/\/\/Y\/\/\/O' Na

N hromatoerafie

P O-Na* o B 503" Na*
\/\/\/\/Y\/\/\/ . pry VWVWN

*snitalace

PR3P « 8¢ p
NN TSN

1Mo~

Konvenc¢ni bromalkohol reaguje s trifenylfosfinem
a nasledné hydridem sodnym, vyhodné ve smési
dimethylsulfoxidu a tetrahydrofuranu za vzniku Wittigova
aduktu. Tento Wittigﬁv addukt reaguje s alfamethylketonem za
vzniku vnit¥né€ nenasyceného alkoholdtu s methylovym
rozvétvenim. Hydrogenaci a sulfataci vytéZku se ziska Zzadany

primarni alkylsulfat s rozvétvenim uprostfed feté&zce. Adkoliv




se e o0 e .e

(X ¥ X J
*®
e o
*
es e

Wittigav p¥istup neumoZiiuje odbornikovi rozgi¥it uhlovodikovy
Yetézec jako Grignardova sekvence, p¥i Wittigové zplsobu se
dosahne vy$8ich vysledkl. Viz Agricultural and Biological
Chemistry, M. Horiike a kol., dil 42 (1978), str. 1963-1965,
uvadéné zde jako odkaz.

- Pro ptipravu rozvétvenych primdrnich alkylsulfata se
miZe pouZzit jakykoliv alternativni synteticky postup ktery je
v souladu s vynalezem. Primdrni alkylsulfaty s rozvétvenim
‘uprost¥ed tet&zce se mohou dile piipravit nebo formulovat
v pritomnosti konvendnich homologl, napt¥iklad které&hokoliv
z té&ch, keré mohou vznikat v primyslovém postupu p¥i vyrobd
2—aikylového rozvétveni jako v?Sledek hydroformylace. Sm&si
povrchové aktivnich latek s rozvétvenim uprostred retézce
podle vyndlezu se potom mohou pridavat ke znadmym komercnim
alkylsulfatim obsazZenych ve findlnich formulacich pro prani.

V uritych vyhodnych provedenich smési povrchove
aktivnich latek podle pfedkladaného vynalezu, zejména u téch,
které jsou odvozeny od fosilnich palivovych zdrojua zahrnujici
komeréni postupy, obsahuji alespoil jeden primarni alkylsulfat
s rozvé&tvenim uprostted FYet&zce, vyhodn& alespofi 2, vyhodndji
alesponl 5, nejvyhodnéji alespon 8.

Zejména vhodné jsou pro pripravu nékterych smési
povrchové aktivnich latek podle p¥edkladaného vynalezu "Oxo"
reakce, pri kterych je olefin s rozvétvenym ¥et&zcem podroben
katalytické isomerizaci a hydroformylaci p¥edchazejici
sulfataci. Vyhodné postupy vedouci k takovym smdsim vyuZivaji
fosilni paliva jako vychozi surovinu. Vyhodné postupy
vyuZzivaji Oxo reakce na lineadrnich olefinech {(alfa nebo
vnit¥ni) s omezenym rozvetvenim. Vhodné olefiny se mohou
pY¥ipravit dimerizaci linedrnich nebo alfa olefind nebo
vnit¥nich olefinl, Fizenou oligomeraci nizkomolekuldrnich
linedrnich olefinld, skeletdlnim p¥esmykem olefinua
s detergentnim rozsahem, dehydrogenaci nebo . skeletdlnim
presmykem parafinid s detergentnim rozsahem nebo
Fischer-Tropschovou reakci. Tyto reakce budou obvykle ¥izeny
k:
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1) ziskdni velké proporce olefini v Zadaném detergentnim
rozsahu (umoZnéni adice atomu uhliku v ndsledné oxo reakci),
2) pripravé omezeného mnozstvi rozvétveni, zejména uprostr¥ed
retézce,

3) pripravé rozvétveni C;-Cs, vyhodnéji ethyl, nejvyhodnéji
methyl,

- 4) omezeni nebo eliminaci geminalniho dialkylového
rozvétveni, t.j. k zabranéni tvorby kvarternich atoml uhliku.
Vzniklé olefiny se mohou podrobit Oxo reakci za vzniku
primarnich alkoholli bud p¥imo nebo nepfimo p¥es odpovidajici
aldehydy. KdyZ se pouziji vnit¥ni olefiny, obvykle se pouzije
oxo katalyzéator, ktery je schopen predbéiné izomerizace
viritinich olefind primdrné na alfa olefiny. Je téZ moZnost
soparatni izolovana izomerace z internich na alfa olefiny. Na
druhé strané, jestliZe samotny stupen pri kteréwm vznika primo
alfa olefin (napriklad pri vysokotlaké Fischer Tropschove
syntéze olefinll), pouZiti neizomeradniho katalyzatoru je

nejen mozné, ale vyhodné. Schema zndzorfiuje tento postup.

i H2,CO (
N N N N\ .
katalyzdtor
:l
//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\OH
s;tlfal;xcc
a ————

/VV\AN‘\/EO H -

: OSO)N&

OSOJN&




Postupem podle vynalezu vznika vyhodné&ijsi
5-methylhexadecylsulfat ve vy88im vytéZku neZ méné vyhodny
2,4-dimethylpentadecylsulfdat. Tato smés je ¥a&douci v mezich
podle p¥edkladaného vyndlezu, protoZe kaZdy produkt obsahuje
celkem 17 atomd uhliku s linedrnimi alkylovymi ¥eté&zci
obsahujicimi alesponl 13 atomd uhliku.

Nasledujici pfiklady jéou uvedeny pouze pro ilustraci

vynalezu a v Zadném pripadé neomezuji rozsah vyndlezu.

P¥iklady provedeni vynalezu

P¥iklad 1
' P¥iprava 7-methylhexadecylsulfatu sodného

P¥iprava (6-hydroxyhexyl)trifenylfosfoniumbromidu

Do 5 1 t¥ihrdlé baiiky s kulatym dnem opat¥ené p¥ivodem
dusiku, Chladiéem, teplomé&rem, mechanickym michadlem a
odvodem dusiku se vlozi pod atmosférou dusiku
6-brom-1-hexanol (500 g, 2,76 mol), trifenylfosfin (768 g; 2,9
mol) a acetonitril (1800 ml). Reakéni sm&s se zah¥iva pod
zpétnym chladicem - 72 hodin. Reakéni smés se ochladi na
teplotu mistnosti a p¥enese se do 5 1 kadinky. Produkt se
rekrystalizuje z bezvodého ethyletheru (1,5 1) p¥i teplot& 10
°C. Vakuovou filtraci, promytim ethyletherem a su$enim ve
vakuové suSdrné p¥i teploté 50 °C po dv& hodiny se ziskd 1140

g Zzadaného produktu jako bilé krystaly.

P¥iprava 7-methylhexadecen-1-olu

Do 5 1 t¥ihrdlé batiky s kulatym dnem opat¥ené
mechanickym michadlem, privodem dusiku, délici ndlevkou,
teplomérem a a odvodem dusiku se vloZi 70,2 g 60% hydridu
sodného (1,76 mol) v minerdlnim oleji. Minerdlni olej se
odstrani promytim hexany. Potom se p¥idd do nadoby bezvody
dimethylsulfoxid (500 ml) a smés se zah¥iva na teplotu 70 °C

dokud neskon¢i uvolriovani vodiku. Reak&ni smé&s se ochladi na




teplotu mistnosti a pomalu se k ni p¥idd 1 1 bezvodého
tetrahydrofuranu. (6-Hydroxybenzyl)trifenylfosfoniumbromid
(443,4 g, 1 mol) se rozmichd v teplém bezvodém
dimethylsulfoxidu (50 °C, 500 ml) na ¥idkou ka$i a pomalu se
pridd k reakéni smési z délici ndlevky, pridem¥ se reakdni
teplota udrfuje na 25 aZ 30 °C. Sm&s se michd 30 minut p¥i
teploté mistnosti a pomalu se pr¥ida z d&lici nalevky
2-undekanon (187 g, 1,1 mol). Reakce je slabé exotermni a k
udrZovani teploty v intervalu 25 aZ 30 °C je nutné provadét
chlazeni. Smés se michad po dobu 18 hodin a potom se vlije za
‘michéni do 5 1 kadinky obsahujici 1 1 &isté vody. Olejova
faze (vrchni) se oddé€li v separatni délici ndlevce a vodna
faze se odstrani. Vodnd faze se promyje hexany (500 ml) a
organicka faze se spoji s olejovou fazi z promyvaci vody.
Organickad sm&s se potom extrahuje 3 krat vodou (pokaZdé 500
ml) a potom nasleduje destilace p¥i teploté 140 °C a 1 mm Hg
a ziska se diry, olejovity produkt (132 g).

Hydrogenace 7-methylhexadecen-1-olu

Do 3 1 kyvavého linedrniho autokldvu se vlo¥i
7-methylhexadecen-1-ol (130 g, 0,508 mol), methanol (300 ml)
a platina na uhliku (10 % hmotnostnich, 35 g). Smé&s se
hydrogenuje p¥i 180 °C a pri tlaku vodiku 84,4 kg/cm2 po dobu
13 hodin. Smés se ochladi a vakuové filtruje p¥es Celit 545,
potom nasleduje promyti Celitu 545 vhodné& methylenchloridem.
Je-1i to nutné, filtrace se miZe opakovat k eliminaci zbytki
Pt katalyzatoru a potom se produkt suSi za pouZiti siranu
hote¢natého. Roztok produktu se koncentruje na rotadni

odpatovadce a ziskd se &iry olej (124 qg).

Sulfatace 7-methylhexadekanolu

Do suché&, 1 1 t¥ihrdlé bailkky s kulatym dnem opat¥ené
vstupem dusiku, deélici nélevkou, teplomérem, mechanickym
michadlem a vystupem dusiku se p¥ida chloroform (300 ml)
a 7-methylhexadekanol (124 g, 0,484 mol). z pf¥edchoziho

stupné. K michané smési se p¥idd pomalu kyselina




chlorsulfonova (60 g, 0,509 mol), p¥icemZ? se teplota udrZuje
pomoci ledové 1lazné v rozsahu 25 aZ 30 °C. Jakmile se zastavi
vyvoj chlorovodiku (1 hod.), pomalu se p¥idava methoxid sodny
(25% v methanolu), pridemZ se teplota udrZuje v rozsahu 25 a¥
30 °C dokud sebpfi 5% koncentraci ve vodé neudrZuje pH na
10,5. Ke smési se p¥idad horky ethanol {55 °C, 21) a ihned se
vakuové filtruje. Filtrat se koncentruje na ka$i na rotadni
odpatovadce, ochladi se a vlije se do 2 1 ethyletheru. Smé&s
se ochladi na 5 °C, kdy dojde ke krystalizaci, a vakuové se
filtruje. Krystaly se suSi ve vakuové peci p¥i teploté 50 °C
po dobu 3 hodin a ziskd se bila pevna latka (136 g, 92 %
aktivity, titraci SO5).

Priklad 11
Priprava 7-methylpentadecylsulfatu sodného

Priprava (6-hydroxyhexyl)trifenylfosfoniumbromidu

Do 5 1 trihrdlé bailkky s kulatym dnem opatfené p¥ivodem
dusiku, chladi¢em, teplomérem, mechanickym michadlem a
odvodem dusiku se vloZi pod atmosférou dusiku
6-brom-1-hexanol (500 g, 2,76 mol), trifenylfosfin (768 g, 2,9
mol) a acetonitril (1800 ml) . Reakéni sm&s se zah¥iva pod
zpétnym chladic¢em 72 hodin. Reakéni smés se ochladi na
teplotu mistnosti a p¥enese se do 5 1 ka&dinky. Produkt se
rekrystalizuje z bezvodého ethyletheru (1,5 1) p¥i teploté& 10
°C. Vakuovou filtraci, promytim ethyletherem a suSenim ve
vakuové suSarné pfi teploté 50 °C po dvé hodiny se ziska 1140
g Z2a&daného produktu.

P¥iprava 7-methylpentadecen-1-olu

Do suché 5 1 t¥ihrdlé bartiky s kulatym dnem opat¥ené
mechanickym michadlem, p¥ivodem dusiku, dé&lici nalevkou,
teplomérem a a odvodem dusiku se vloZi 80 g 60% hydridu
sodného (2,0 mol) v minerdlnim oleji. Minerdlni olej se

odstrani promytim hexany. Potom se p¥idd do nadoby bezvody
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dimethylsulfoxid (500 ml) a smés se zah¥iva na teplotu 70 °C
dokud neskondc¢i uvolniovani vodiku. Reakéni smés se ochladi na
teplotu mistnosti a pomalu se k ni p¥idda 1 1 bezvodého
tetrahydrofuranu. (6-hydroxyhexyl)trifenylfosfoniumbromid
(443,4 g, 1 mol) se rozmichda v teplém bezvodém
dimethylsulfoxidu (50 °C, 500 ml) na ¥idkou ka¥i a pomalu se
ptidd k reakdéni sm&si z d&lici ndlevky, p¥icemZ se reakéni
teplota udrZuje na 25 aZ 30 °C. Sm&s se micha 30 minut p¥i
teplot& mistnosti a pomalu se p¥idd z dé€lici ndlevky
2-dekanon (171,9 g, 1,1 mol). Reakce je slab& exotermni a k
udrZovani teploty v intervalu 25 az 30 °C je nutné provadét
chlazeni. Smé&s se michd po dobu 18 hodin a potom se vlije do
oddélené deélici nadlevky obsahujici 600 ml Cisté vody a 300 ml
hexani. Po prot¥epani se olejova faze (vrchhi) oddéli a vodna
faze se odstrani. Extrakce olejové faze pokracuji za pouziti
vody, dokud nejsou obé faze Ciré. Organicka faze se sebere,
vakuové se destiluje a &isti kapalinovou chromatografii
(90:10 hexany:ethylacetat, stacionarni faze silikagel) a
zigka se ¢iry, olejovity produkt (119,11 g).

Hydrogenace 7-methylpentadecen-1-olu

Do 3 1 kyvavého linedrniho sklenéného autoklavu
(Autoclave Engineers) se vloZi 7-methylpentadecen-1-ol (122
g, 0,508 mol), methanol (300 ml) a platina na uhliku (10%
hmotnostnich, 40 g). Smé&s se hydrogenuje pii 180 °C a pii
tlaku vodiku 84,4 kg/cm2 po dobu 13 hodin. Smés se ochladi
a vakuové filtruje pres Celit 545, potom nasleduje promyti
Celitu 545 vhodné methylenchloridem. Vzhledem k tomu, Ze
organicka -smés je dosud tmava od platinového katalyzatoru,
filtradni postup se opakuje a nasleduje koncentrace na
rotaéni odpafovadce; potom se provede zFedéni
methylenchloridem (500 ml) a pr¥ida se siran hofeclnaty za
Gfelem vysuSeni produktu. Vakuovou filtraci p¥es Celit 545
a koncentraci filtratd na rotadni odpafovacce se ziska d&iry
olej (119 g).




Sulfatace 7-methylpentadedekanolu

Do suché, 1 1 t¥ihrdlé batky s kulatym dnem opattené
vstupem dusiku, d&lici nalevkou, teplom&rem, mechanickym
michadlem a vystupem dusiku se p¥ida chloroform (300 ml)
a 7-methylpentadekanol (119 g, 0,946 mol). K michané smd&si se
prida pomalu kySelina chlorsulfonové.(61,3 g, 0,52 mol),
ptitemZ se teplota udriuje pomoci ledové lazn€ v rozsahu 25
a¥ 30 °C. Jakmile se zastavi vyvoj chlorovodiku (1 hodina),
pomalu se pridava methoxid'sodny (25% v methanolu), pricemZ
se teplota udrZuje v rozsahu 25 aZ 30 °C dokud sé pri 5%
koncentraci ve vodé neudrZuje pH na 10,5. Ke smési se prida
methanol (1 1) a 300 ml 1-butanolu. Sra¥enina anorganické
soli se vakuové odfiltruje a z filtratu se odstrani methanol
na vakuové odpatovalce. Smés se ochladi na teplotu mistnosti,
prida se 1 1 ethyletheru a nechd se stat 1 hodinu. SraZenina
se sebere vakuovou filtraci. Produkt se suSi ve vakuové peci
p¥i 50 <.’C po dobu 3 hodin a ziskd se bila pevna latka (82 g,
92 % aktivity, titraci .80,).

Priklad III
Priprava 7-methylheptadecylsulfatu sodného

PY¥iprava (6-hydroxyhexyl)trifenylfosfoniumbromidu

Do 5 1 tt¥ihrdlé baitiky s kulatym dnem opat¥ené privodem
dusiku, chladidem, - teplom&rem, mechanickym michadlem a
“odvodem dusiku se vloZi pod atmosférou dusiku
6-brom-1-hexanol (500 g,2,76 mol), ‘trifenylfosfin (768 g, 2,9
mol) a acetonitril (1800 ml). Reakcéni smés se zahtriva pod
zpétnym chladidem 72 hodin. Reakéni smé&s se ochladi na
teplotu mistnosti a prenese se do 5 1 kadinky. Produkt se
rekrystalizuje z bezvodého ethyletheru (1,5 1) p¥i teploté& 10
°C. Vakuovou filtraci, promytim ethyletherem a suSenim ve
vakuové suBirné p¥i teplot& 50 °C po dv& hodiny se ziska 1140

g zadaného produktu.




P¥iprava 7-methylheptadecen-1-olu

Do suché 5 1 trihrdlé bariky s kulatym dnem opattené
mechanickym michadlem, pfivodem dusiku, délici ndlevkou,
teplomérem a a odvodem dusiku se vloZi 80 g 60% hydridu
sodného (2,0 mol) v minerdlnim oleji. Miner&lni olej se
odstrani promytim hexany. Potom se p¥idd do nadoby bezvody
dimethylsulfoxid (500 ml) a smés se zah¥iva na teplotu 70 °C
dokud neskon&i uvolfiovani vodiku. Reak®ni sm&s se ochladi na
teplotu mistnosti a pomalu se k ni p¥ida 1 1 bezvodého
tetrahydrofuranu. (6—Hydroxyhexy1)trifenylfosfqniumbrOmid
(443,4 g, 1 mol) se rozmichd v teplém bezvodém
dimethylsulfoxidu (50 °C, SOOAml) na Yidkou ka$i a pomalu se
ptida k reakéni smési z délici nalevky, pridemZz se reakini
teplota udrZuje na 25 aZz 30 °C. Smés se micha 30 minut p¥i
teploté mistnosti a pomalu se p¥idd z dé€lici nalevky
2-dodekanon (184,3 g, 1,1 mol). Reakce je slabd exotermni
a k udrZzovani teploty v intervalu 25 aZ 30 °C je nutné
provadét chlazeni. Smés se michd po dobu. 18 hodin a potom se
vliije do odd&lené d&lici nalevky obsahujici 60 ml &isté vody
a 300 ml hexand. Po protfepdni se olejova faze (vrchni)
oddéli a vodna faze, kterd je zakalend se odstrani. Extrakce
olejové faze pokra¢uji za pouZiti vody, dokud nejsou ob& faze
¢iré. Organicka faze se sebere, a ¢isti kapalinovou
chromatografii (mobilni féze hexany, staciondrni féaze
silikagel) a ziska se ¢iry, olejovity produkt (116 g). HNMR
findlniho produktu (v deuteriumoxidu) indikuje CH,-0S0;~
triplet pfi resonanci 3,8 ppm, CH,-CH,-0SO3  multiplet p¥i
resonanci 1,5 ppm, CH, alkylového Yetézce p¥i resonanci
0,9-1,3 a CH-CH, bod rozvétveni prekryvajici R-CH,CH4
termindlovou methylovou skupinou pfi rezonanci 0,8 ppm.

‘Hydrogenace 7-methylheptadecen-1-olu

Do 3 1 kyvavého linedrniho sklen&ného autokl&vu
(Autoclave Engineers) se vlo%Zi 7-methylheptadecen-1-ol (116
g, 0,433 mol), methanol (300 ml) a platina na uhliku (10%
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hmotnostnich, 40 g). Smés se hydrogenuje p¥i 180 °C a p¥i

tlaku vodiku 84,4 kg/cm2 po dobu 13 hodin. Smés se ochladi
a vakuové filtruje pfes Celit 545, potom nasleduje promyti
Celitu 545 vhodn& methylenchloridem. Vakuovou filtraci pres
Celit 545 a koncentraci filtratu na rotadni odpafovadlce se

ziskd &iry olej (108 g).

Sulfatace 7-methylheptadekanolu

Do suché, 1 1 t¥ihrdlé bafky s kulatym dnem opatrené
privodem dusiku, délici nédlevkou, teplom&rem, mechanickjm
michadlem a vystupem dusiku se p¥ida chloroform (300 ml)
a 7-methylheptadekanol (102 g, 0,378 mol). K michané smési se
pridad pomalu kyselina chlorsulfonova (46,7 g, 0,40 mol)
ptidem¥ se teplota udrfuje pomoci ledové 1azn& v rozsahu 25
a¥ 30 °C. Jakmile se zastavi vyvoj chlorovodiku (1 hod.)
pomalu se p¥idava methoxid sodny (25% v methanolu), pricemZ
se teplota udrZuje v rozsahu 25 aZ 30 °C dokud se p¥i 5%
koncentraci ve vodé neudrZuje pH na 10,5. Ke smési se p¥ida
horky methanol (45 °C, 1 1) aby se rozpustil rozvétveny
sulfat a ihned nasleduje vakuova filtrace k odstranéni
sraZeniny anorganické soli a postup se opakuje. Filtrat se
potom ochladi na 5 °C, pridd se 1 1 ethyletheru a smés se
nechd stat 1 hodinu. SraZenina se sebere vakuovou filtraci.
Produkt se su8i ve vakuové suSarné pii teplot& 50 °C po dobu
3 hodin a ziskd se bili pevnd latka (89 g). HNMR kone&ného
produktu (v deuteriumoxidu) indikuje CH2TOSOB" triplet pri
3,8 ppm, CH,-CH,-0SO5  multiplet p¥i 1,5 ppm, CH, alkylového
retézce p¥i 0,9-1,3 ppm a CH-CHy pfesahujici bod rozvétveni
R-CH,CH, koncové methylskupiny pfi 0,8 ppm. Data hmotové
spektrokopie vykazuji molekularni iontovy pik s hmotou 349,1
odpovidajici 7-methylheptadecylsulfdtovému iontu. Také je
uvedeno methylové rozv&tveni v 7 poloze zplUsobené ztrdatou 29
hmotovych jednotek v této poloze.

Pro urdeni rozvétveni povrchové aktivnich kompozic

podle vyndlezu jsou uZitecné nasledujici 2 metody

1) Oddéleni a identifikace sloZek v mastnych




alkoholech {p¥edchazi alkylaci nebo po hydrolyze
alkoholsulfatu pro analytické Gclely). Poloha a délka
rozvétveni v materidlech prekurzoru mastného alkoholu se
stanovi technikami GC/MS [viz D.J. HarVéy, Biomed. Environ.
Mass Spectrom (1989), 18(9), 719-23; D.J. Harvey, J.M.
Tiffany, J. Chromatogr. (1984), 301(1), 173-87; K.A.
Karlsson, B.E. Samuelsson, G.0. Steen, Chem. Phys. Lipids
(1973), 11(1), 17-387}.

2) Identifikace oddélenych alkoxylatovych sloZek na
bazi mastného alkoholu pomoci MS/MS. Polocha a délka
rozvetveni se také miZe stanovit technikami iontového
rozpraSovani-MS/MS nebo FAB-MS/MS pifedem izolovanych
alkoholsulfatovych sloZek na bazi mastného alkoholu.

Prumérny celkovy podet atomi rozvétvenych primérnich
alkylsulfatd se zde miZe vypocitat z hydroxylového &isla
smési prekurzoru mastného alkoholu nebo z hydroxylového &isla
alkoholl ziskanych extrakci po hydrolyze alkoholsulfatové snési
podle obecnych postupl, jak je uvedeno v "Bailey's Industrial
0il and Fat Products", dil 2, 4. vydani, vydano Danielem
Swern-em, str. 440-441.

Primarni alkylsulfatové povrchové aktivni latky typu
zde popsaného mohou byt pouZity ve vSech druzich ¢isticich
prost¥edkl. Detergentni prost¥edky podle vyndlezu mohou
obsahovat dalsi detergentni prost¥edky. PY¥esnad povaha téchto
- pfidavnych sloZek a jejich Groveil zadlen&ni bude zAavisla na
fyzikdlni formé& prostfedku a presné povaze &istici operace,
pro kterou se ma pouzZit. Derivity s del8im Fet&zcem jsou
rozpustnéjgi neZ by se olekdvalo, a derivaty s kratdim
Yetézcem maji lepsi Cistici vlastnosti neZ by se ofekavalo.
Citici prost¥edky zde zahrnuji, nikoliv v8ak s omezenim:
granulované formy, ty&inkovité formy a kapalné praci
detefgenty; kapalné prosttredky pro ruéni myti nadobi;
kapalné, gelové a tyc¢inkovité produkty pro osobni myti;
Sampony; prost¥edky na ¢iSténi zubd, apod. Takové prosttedky
mohou obsahovat rGzné konvencéni deterzivni sloZky.

Nasledujici slozky jsou uvedeny pro pot¥ebu vyrobcl




o . oo e
et e o ee » e @
¢ o oo " . e oo o
. oo «e s o 5 o eee ooy
¢ oo o o . . .
- 40 - [X) (X ) .. e0e (24 ..

a v zadném pripad& neomezuji typ sloZek, které se mohou
pouZit pro povrchové aktivni latky s rozvétvenym Yetézcem
podle vyndlezu. Prostfedky podle vynalezu vyhodné obsahuji
jédnu nebo vice dal§ich detergentnich sloZek vybranych

z povrchové aktivnich latek, plniv, ¢inidel dodavajici
alkalitu organickych polymernich sloucenin, potladovaci
pénéni, suspenzatorld Spiny a antiredepoziénich &inidel

a koroznich inhibitord.
B&lici latky - bélici &inidla a bé&lici aktivatory

Zde uvedené detergentni prostt¥edky mohou pI¥ipadné
obsahovat bélici ¢inidla nebo bélici prostt¥edky obsahujici
bé&lici ¢inidlo a jeden nebo vice bé&licich aktivatorld. Pokud

o

je pritomno, byva bélici dinidlo typicky v koncentracich 1 %
hmotnostni az 30 % hmotnostnich, typic¢téji 5 % hmotnostnich
aZ 20 % hmotnostnich detergentniho prost¥edku, zejména pro
prani tkanin. Pokud jsou p¥itomny bélici aktivatory, byvaji
typicky v koncentraci 0,1 % hmotnostni az 60 % hmotnostnich,
typi¢téji 0,5 % hmotnostni aZ 40 % hmotnostnich béliciho
prost¥edku sestavajiciho z bé&liciho ¢inidla a béliciho
aktivatoru.

Zde uvedena bélici dinidla mohou byt jakadkoliv bélici
¢inidla pouzivand pro detergentni prost¥edky pro &iténi
textilii, &ist&ni pevnych povrch nebo jiné &istici adely,
které jsou znamé nebo se se stavaji znamymi. Mezi né pat¥#i
kyslikové b&lici prosttedky a jinad b&lici &inidla. Také je
zde moZné pouZit peroxoboritanové bélici prosttedky,
naptriklad peroxoboritan sodny (nap¥iklad mono, nebo
tetra-hydrat) .

Jind kategorie bélicich ¢inidel, jeZ mohou byt
pouzivana bez omezeni, obsahuje bélici ¢inidla z
peroxokarboxylov?éh kyselin a jejich soli. Mezi vhodné
ptriklady z této skupiny &inidel pat¥#i hexahydrat
monoperoxyftaldtu ho¥ednatého, horednatd sul kyseliny

metachlorperoxobenzoové, kyselina 4-nonylamino-4-oxo-




peroxybutyrovad a kyselina diperoxydodekandioova. Takova
b&lici ¢&inidla jsou uvedena v U. S. patentu 4 483 781,
Hartman, vydano 20. listopadu 1984, U. S. patentové p¥ihlasce
740 446, Burns a kol., zaregistrované 3. {ervna 1985,
Evropské patentové pr¥ihlasce 0 133 354, Banks a kol., vydano
20. Gnora 1985 a U. S. patentu 4 412 934, Chung a kol.,
vydano 1. listopadu 1983. Mezi vysoce wvyhodna bélici ¢inidla
pat¥i také kyselina 6-nonylamino-6-oxoperoxykapronova, jak je
uvedeno v U. S. patentu 4 634 551, vydano 6. ledna 1987,
Burns a kol.

Lze také& pouzit perkyslikata ¢inidla. Mezi vhodné
perkyslikové slouleniny pat¥i naptiklad peroxyhydrat
uhli¢itanu sodného a ekvivalentni "peroxouhli¢itanova" bélici
¢inidla, peroxyhydrat difosforeCnanu sodného, peroxyhydrat
modoviny -a peroxid sodny. Lze také pouzit persiranové bélici
¢inidlo (nap¥iklad OXONE, vyrabéného komeréné firmou Du
Pont) .

V¥hodné peroxouhliditanové b&lici &inidlo obsahuje
bezvodé fastice majici primérnou velikost ¢astic v rozmezi
500 mikrometrd do 1000 mikrometrd, ne vice neZ 10 %
hmotnostnich uvedenych &astic neni menfich neZ 200 mikrometrd
a ne vice ne¥ 10 % hmotnostnich neni v&t&ich ne¥ 1250
mikrometrd. Pop¥ipadé miZe byt peroxouhliditan na povrchu
upraven silik&tem, bordtem nebo ve vod& rozpustnymi aktivnimi
latkami. Peroxouhliitan je dostupnf z ruznych kbmerénidh
zdroj, jako je FMC, Solvay a Tokai Denka.

Lze také pouzit smé&si bélicich ¢inidel.

Perkyslikova bélici ¢inidla, peroxoboraty,
peroxouhlicitany, atd. se vyhodné kombinuji s bé&licimi
aktivdtory, coZ vede k in situ produkci ve vodnych roztocich
(tj. bé&hem prani) peroxykyseliny odpovidajici danému bélicimu
aktivatoru. Ruazné priklady, jeZ ovSem neznamenaji Zadné
omezeni, jsou uvedeny v U.S. patentu 4 915 854, 10. dubna
1990, Mao a kol., a U.S. patentu 4 412 934. Typicky je
nonanoyloxybenzen sulfonat (NOBS) a tetraacetylethylendiamin
(TAED) jako aktivator a mohou byt pouZity i jejich smési. Viz




také U.S. 4 634 551 pro jinad typickdé& beélici ¢inidla
a aktivatory, jeZ zde mohou byt pouZity.
Velice vyhodné bé&lici aktivatory odvozené od amidu

maji obecné vzorce:
RIN(R®) C(0)R?C(0)L nebo R'C(O)N(R®)R?C(0)L

kde RY je alkylova skupina obsahujici 6 aZ 12 atoma uhliku,
R? je alkylen obsahujici 1 a¥ 6 atomi uhliku, R® je H, alkyl,
aryl nebo alkaryl obsahujici 1 a¥ 10 atomd uhliku a L je
vhodna odstupujici skupina. Odstupujici skupina je jakakoliv
skupina, kterd je nahrazena u b&liciho aktivatoru jako
nasledek nukleofilniho napadeni b&liciho aktivatoru
aniontovou perhydrolyzou. Vyhodnou odstupujici skupinou je
fenylsulfonat.

Vyhodnymi p¥iklady bélicich aktivatord pedle vySe
uvedenych vzorcl jsou (6-oktanamidokaproyl)oxybenzensulfonat,
(6-nonanamidokaproyl) oxybenzensulfonat,

(6 -dekanamidokaproyl)oxybenzensulfonat a jejich smési, jak je
uvedeno v U.S. patentu 4 634 551, uvadéném zde jako odkaz.

Jina skupina b&licich aktivatorli obsahuje aktivatory
benzoxazinového typu, uvedené v U.S. patentu 4 966 723, Hodge
a kol., vydano 30. fijna 1990, uvadeéném zde jako odkaz.

Vysoce vyhodny aktivator benzoxazinového typu je:

Jest& jind vyhodnd skupina bélicich aktivatorl
obsahuje acyl laktamové aktivatory, zejména acyl kaprolaktamy

a acyl valerolaktamy obecnych vzorcu:




kde R® je H nebo alkylova, arylova, alkoxyarylova nebo
alkarylova skupina obsahujici 1 aZ 12 atomd uhliku. Mezi
vysoce vyhodné laktamové aktivatory pat¥i benzoylkaprolaktam,
oktanoylkaprolaktam, 3,5,5—trimethylhéxanoylkaprolaktam,
nonanoylkaprolaktam, dekanoylkaprolaktam,
undecenoylkaprolaktam, benzoylvalerolaktam,
oktanoylvalerolaktam, nonanoylvalerolaktam,
3,5,5~trimethYlhexanoylvalerolaktém a jejich smési. Viz téz
‘U.S. -patent 4 545 784, Sanderson, vydano 8. ¥ijna 1985,
uvadény zde jako odkaz, kde jsou uvedeny acylkaprolaktamy,
véetné benzdylkaprolaktamu,.adsorbovaného na peroxoboritan
~sodny .

V dané oblasti techniky jsou zndma také jina b&lici
¢inidla neZ kyslikova b&lici &inidla a rovné&Z mohou byt zde
pouzita. Jednim typem nekyslikového bé&liciho &inidla, je¥
zaslouZi zvlastni pozornost jsou fotoaktivovanad b&lici
¢inidla, jako sulfonatované zinkové a/nebo hlinikové
ftalocyaniny. Viz také U.S. patent 4 033 718, vydéano 5.
gervence 1977, Holcombe a kol. Pokud se pouZiji, obsahuji
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typicky detergentni prostfedky 0,025 % hmotnostnich aZ 1,25
hmotnostnich takovych Cinidel, zejména sulfonatovy
ftalocyanin zinku. ‘

Pokud je to Zadouci, mohou byt bé&lici ¢inidla
katalyzovana pomoci sloufenin manganu. Takové sloudeniny jsou
velmi dobre znamé v dané oblasti techniky a zahrnuji
napriklad na manganu zaloZené katalyzatory uvedené v U.S.
patentu 5 246 621, U.S. patentu 5 244 594, U.S. patentu 5 194
416, U.S. patentu 5 114 606 a Evropskych patentovych
prihlaskéach publikovanych pod ¢islem 549 271A1, 549 272A1,
544 440A2 a 544 490A1. Mezi vyhodné katalyzatory pat¥i
MnIV2(u—O)3(l;4,7~trimethyl—i,4,7—triazacyklon0nan)2(PF6)2,
'MnIIIZ(u—O)l(u—OAc)2(1,4;7—trimethy1~1;4,7-triaza— ,
cyklononan)z(ClO4)2, MnIV4(u~0)6(1,4,7—triazacyklononan)4—
(C10,) 4, MnttIMn®V (u-0), (u-0Ac), (1,4, 7-trimethyl-1,4,7-
triazacyklononan)2(C104)3, MnIV(1,4,7—trimethyl—1,4,7—
triazacyklononan) - (OCH4) 5 (PFg) a jejich smé&si. Ostatni b&lici
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katalyzatory zahrnuji katalyzatory popsané v U.S. patentu 4
430 343 a U.S. patetntu 5 114 611. Pouziti manganu s ruznymi
komplexnimi ligandy ke zvySeni G¢inku béleni je také uvedeno
v nasledujicich americkych patentech: 4 728 455, 5 284 944,
5 246 612, 5 256 779, 5 280 117, 5 274 147, 5 153 161 a
5 227 084.

“Jako praktické se jevi, al se tim nemini jakékoliv
. omezovani, kdyZ se prostr¥edky a zpuisoby zde uvedené upravuji
tak, aby poskYtovaly alespoll jeden dil na deset miliond
aktivnich bé&licich katalyzatorovych latek ve vodném pracim
roztoku a vyhodné je 0,1 ppm a¥ 700 ppm, vyhodn&ji 1 ppm aZ
500 ppm katalyzatorovych latek v praéim prosttedku.

- Kobaltové b&lici katalyzatory jsou znamé a jsou
popsany napriklad v M. L. Tobe "Base Hydrolysis of
Transition-Metal Complexes", Adv. Inorg. Bioinorg. Mech.
(1983), 2, str. 1-94. Nejvyhodnéjsi kobaltové katalyzatory
pouZzivané zde jsou kobaltové pentaaminové acetaty majici
vzorec [Co(NHB)SOAC]Ty, kde "OAc" znamend acetatovou dast a
"Ty," znamend anion, zejména pentaaminacetdt chlorid,

[Co (,NH3) SOAC]-C12 , 1Co (NH3) SOA‘C]' (OAc) 2 [Co (NH3) SOAC]_ -’(PF6) 2
[Co(NH;) 50AC] (SO4), [Co(NH3)gORC] (BF,), a [Co(NH3)gOAc] (NO3),
(zde "PAC") .

Tyto kobaltové katalyzatory se snadno p¥ipravi zndamymi
zpGsoby, jak uvadi nap¥iklad Tabe ve vySe uvedeném odkazu |,
dale U.S. patent 4 810 410, Diakun a kol., vydan 7. btezna
1989, J. Chem. Ed. (1989), 66 (12), 1043-45, The Synthesis
and Characterization of Inorganic Compounds, W. L. Jolly
(Prentice-Hall, 1970), str. 461-3, Inorg. Chem. 18, 1497-1502
(1979), Inorg. Chem. 21, 2881-2885 (1982), Inorg. Chem. 18,
'2023-2025 (1979), Inorg. Synthesis, 173-176 (1960), a Journal
of Phisycal Chemistry, 56, 22-25 (1952). |

P¥i praktickém pouziti, nikoliv vSak s omezenim se
prost¥edky a Cistici postupy zde uvedené upravi tak, aby v
pracim prost¥edl byla obsaZena alespoil jedna c¢ast aktivniho
bé&liciho katalyzatoru na 100 milionu, vyhodné 0,01 ppm aZz 25
ppm, vyhodnéji 0,05 ppm az 10 ppm, nejvyhodnéji 0,1 ppm az 5
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ppm béliciho katalyzatoru v praci kapaliné.

Enzymy

Enzymy mohou byt ve zde uvedenych detergentnich
prosttedcich zahrnuty pro nejruznéjsi Gcely, vcetné
odstranovani skvrn na bdzi proteinu, cukri nebo triglyceridl
z povrchli substratli, pro prevenci p¥ed neZ&doucim zapouSt&nim
barev, nap¥iklad p¥i prani a obnovovani tkanin. Mezi vhodné
enzymy pat¥i proteazy, lipazy, celulazy, peroxidazy a jejich
sm&si z riznych zdrojl, jako jsou rostliny, zvi¥ata, baktérie,
houby a kvasinky. Vyhodny vybér zavisi na faktorech jako je pH
aktivita a/nebo optimum stability, termostabilita a'stabilita
vaci aktivnim detergentlm, plnivim a podobné. z tohoto
hlediska jsou vyhodné bakteridlni nebo plisifiové enzymy, jako
bakteridlni amyldzy a plisiové celulazy.

Pod pojmem "deterzivni enzymy", ve smyslu jak je zde
pouZivan se rozumi enzymy majici &istici, skvrny odstrafiujici
nebo jiné uzitedné Zadané Gc¢inky v pradelnach, p¥i ¢isténi
tvrdych povrchd nebo pro osobni péc¢i. Vyhodné deterzivni
enzymy Jjsou hydrolazy, jako protéézy,_amylézy a lipazy. Mezi
vyhodné enzymy pro ufely potfeby v pradelndch patr¥i, anizZ by
se tim jejich vybér omezoval, protedazy, celulézy, lipazy
a peroxidazy. Vysoce vykonné pro automatické umyvani nddobi
jsou amylézy a/nebo protedzy, v&etn& jak b&%né& dostupnych
typa a zlepSenych typd, které navic jsou vice kompatibilni
pokud se tyka b&leni a maji dalsi postupnd dildi zlepsSeni
z hlediska sklonu k deaktivaci béleni.

Enzymy jsou obvykle v¢letiovany do detergentl nebo
detergentnich aditivich prost¥edkd v mnoZstvich  dostateénych
k poskytnuti "disticiho-G¢inného mnoZstvi". Pojem
"Gistici-G¢inné mnoZstvi" se tykad jakéhokoli mnoZstvi
schopného poskytnout ¢istici, skvrny odstranujici, bélici,
odbarvovaci, deodora&ni nebo sv&Zest zvySujici G&inek na
podkladech jako je tkanina,‘nédobi apod. P¥i praktickych

ptipadech pouZiti komer&nich preparati jsou typickd mnoZstvi




do 5 mg hmotnosti, typid¢téji 0,01 mg aZ 3 mg aktivniho
enzymu na gram detergentniho prost¥edku. Jinak zde uvedené
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prost¥edky typicky obsahuji 0,001 % hmotnostnich a% 5 %
hmotnostnich, s vyhodou 0,01 % hmotnostni a¥ 1 % hmotnostni
komeréniho enzymatického prepard&tu. Protedzové enzymy Jjsou
obvykle p¥itomny v t&chto komer&nich prepardtech v mnoZstvich
poskytujicich 0,005 aZ 0,1 Ansonovych jednotek (AU) aktivity
na gram prost¥edku. Pro urdité detérgenty, jako p¥i

automat ickém myti nadobi, je moZné zvy$it obsah aktivniho
enzymu komerc¢niho preparétu tak, aby bylo minimalizovéano
celkové mnoZstvi nekatalyticky aktivnich materidld a aby se
zlep8ily findlni vysledky vzhledem ke tvoieni skvrn/filmu.
Vy$81 aktivni mnoZstvi mohou byt také Zadana u vysoce
koncentrovanych detergentnich formulaci.

Vhodnymi p¥iklady protedz jsou subtilisiny, které se
ziskavaji ze zvlastnich kmen@ B. subtilis a B. licheniformis.
Jedna vhodna proteaza, ziskévana z kmene Bacilus, ma maximum
aktivity v rozmezi pH 8 a% 12, je vyvijena a prodavana jako
ESPERASER firmou Novo Industries A/S v Dansku, dale "Novo".
Priprava tohoto enzymu a analogické enzymy jsou popsany v GB
1 243 784, Novo. Mezi jiné vhodné protedzy patii ALCALASER a
SAVINASER 0d Novo a MAXATASER od International
Bio—Synthetics} Inc., Nizozemsko i Protease A, jak je uvedeno
v EP 130 756 A, 9. ledna 1985 a Protease B, jak je uvedeno v
EP 303 761 A, 28. dubna 1987 a EP 130 756 A, 9. ledna 1985.
Viz také vysoké pH protedzy od bacillus sp. NCIMB 40338,
uvedeno ve WO 9318140 A, Novo. Enzymatické detergenty
obsahujici protedzu, jeden nebo vice jinych enzymi, a
reverzibilni protedzovy inhibitor jsou uvedeny ve WO 9203529
A, Novo. Mezi jiné vyhodné protedzy pat¥i ty, jeZ jsou
uvedeny ve WO 9510591 A, Procter and Gamble. Pokud se to Zada,
protedza majici sniZenou adsorpci a zvySenou hydrolyzu, je
dostupna jak je uvedeno ve WO 9507791, Procter and Gamble.
Rekombinantni tripsinu podobnd protedza pro zde uvedené
detergenty je uvedena ve WO 9425583, Novo.

Podrobnéji lze uvést zv1ast vyhodnou proteazu,




oznadovanou jako "Protease D", coZ je variantni
karbonylhydrolédza majici aminokyselinovou sekvenci
nenalezenou v pfrirodé, jeZ byla odvozena od prekurzoru
karbonylhydrolazy substituci odliS$né aminokyseliny na
mno¥stvi aminokyselinovych zbytkd do polohy, jeZ je v uvedené
karboxylhydrolaze ekvivalentni poloze +76, s vyhodou také v
kombinaci s jednim nebo vice aminokyselinovych zbytkd v
polohdch ekvivalentnich tém, jeZ jsou vybrdny ze skupiny
kterou tvoPi +99, +101, +103, +104, +107, +123, +27, +105,
+1609, +126, +128, +135, +156, +166, +195, +197, +204, +206,
+210, +216, +217, +218, +222, +260 +265 a/nebo +274 podle
C¢islovani Bacillus amyloliquefaciens subtilisin, jak je

- popsano ve WO 95/10615, publikované 20. dubna 1995, Grenencor
International. |

UZiteéné protedzy jsou také popsény v PCT publikacich:
WO 95/30010, publikované 9. listopadu 1995, The Procter and
Gamble Company; WO 95/30011, publikovéné‘9. listopadu 1995,
The Procter and Gamble Company; WO 95/29979, publikované 9.
“listopadu 1995, The Procter and Gamble Company.

Zde lze uvést jako vhodné amylazy, aniZ by se tim
jejich vybér jakkoliv .omezoval jen na automatické myti
nédobi, napt¥iklad alfa-amylazy popsané v GB 1 296 839, Novo,
RAPIDASER, International Bio—Synthetics, Inc. a TERAMYLR,
Novo. FUNGAMYLR, Novo je zvlast uzitednd. InZenyrstvi enzymi,
pokud se tyka zvysené stability, napfiklad oxidadni
stability, je zné&mo. Viz napfiklad J. Biological Chem., dil
260, 11. &ervna 1985, str. 6518-6521. P¥i urditém vyhodném
provedeni zde uvedenych prost¥edkii miZe pouZiti amyldz zvydit
stabilitu u detergentl jako jsou typy pro automatické myti
nadobi, zejména zvySit oxidadéni stabilitu, jak bylo mé&¥eno
podle porovnani s referenénim bodem u TERMAMYLR p¥i komerdénim
vyuziti v roce 1993. Tyto uvedené vyhodné amylazy se podileji
na vlastnostech oznafovanych jako "stabilitu-zlepsSujicich"
amylaz, jeZ jsou charakterizovany p¥i minimdlnim, avSak
mé¥itelnym zlepSenim jedné nebo vice z nasledujicich:

oxidadni stabilita, napiiklad va&i peroxidu
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vodiku tetraacetylethylendiaminu v pufrovaném roztoku p¥i pH
9 aZz 10, tepelnd stdlost, napiiklad p¥i obvyklych teplotéch
prani kolem 60 °C nebo stalost vac¢i alkalickym latkam,
nap¥iklad p¥i pH 8 aZ 11, m&Y¥eno proti vysSe uvedenému
referenénimu bodu amylazy. Stabilita miZe byt mé&¥ena za
pouziti jakychkoliv technickych testd, jeZ se v dané oblasti
techniky pouZivaji. Viz naptiklad reference uvedené ve

WO 9402597. "Stabilitu-zlepSujici" amylazy lze ziskat od Novo
nebo Genencor International. Jedna skupina z velice vyhodnych
amylaz zde uvadénych je obecné odvozovana za pouzZiti
mutageneze primo sméfované na urlité vazebné misto jedné nebo
vice amyléz Bacillus alfa-amylaz, bez ohledu k tomu, zda
jeden, dva nebo n&kolik amylazovych Yetézcl jsou primymi
prekurzory. P¥i pouZiti u zde uvedenych detergentnich
prost¥edks jsou vyhodné oxida&ni "stabilitu-zlepSujici
amyladzy v porovnani s vySe uvedenymi referenénimi amylazami,
zejména z hlediska bé&leni, vyhodnéji to je bé&leni kyslikové
na rozdil od chlorového b&leni. Mezi takovéto amyléazy pati¥i
(a) amylaza podle zde uvedené WO 9402597, Novo, 3. tnora
1944, jak je dale ilustrovano mutantem, v némZz doslo k
substituci za pouziti alaninu nebo threoninu, s vyhodou
threoninu, methioninového zbytku, umisténého v poloze 197 B.
licheniformis alfa-amylazy znamé jako TERMAMYLR, nebo
homologickd pozi¢ni variace podobné vychozi amylazy, jako je
B. amyloliquefaciens, B. subtilis nebo B. staerothermophilus,
(b) stabilitu-zvydujici amy1ézy jak popisuje Genencor
International v praci s nazvem "Oxidatively Resistant
alpha-Amylases" uvefejnéné na 207. American Chemical Society
National Meeting, 13 aZ 17 bfezna 1994, Mitchinson. Zde lze
poznamenat, Ze bélici prostfedky v detergentech pro
automatické myti nadobi inaktivuji alfa-amylazy, ale zlepsSuji
oxidadni stabilitu amylaz, jeZ byly p¥ripraveny v Genencoru z
B. licheniformis NCIB8061. Methionin (Met) byl identifikovan
jako nejvice podobny zbytek, jez byl modifikovan. Met byl
vZdy jednou substituovan a to v polohach 8, 15, 197, 256,
304, 366 a 438, coZ vedlo k utvofeni specifickych mutanti,




pridemZ jako zvlast dileZité lze uvést M197L a M197T s M197T
variantou, jeZ je nejstabilné&j&i z téch, jeZz byly podrobeny
expresi. Stabilita byla mérena u CASCADER a SUNLIGHTR, (c)
mezi zvl1asdt vyhodné amylazy jsou zde Zahrnuty amylazové
varianty majici doplrnkovou modifikaci v p¥imé vychozil
materské latce, jak je popsano ve WO 9510603 A a jsou
dostupné od Novo, jako DURAMYLR . Mezi jihé amylazy se
zlepSenou oxidadni stabilitou pat¥i ty, jeZ jsou uvedeny ve
WO 9418314 Genencor International a WO 9402597, Novo. Jinymi
amylazami se zlepSenou oxidac¢ni stabilitou, jeZ mohou zde byt
pouZity jsou naptiklad ty, jeZ jsou odvozeny za pouZiti
mutageneze p¥imo smé&fované na urlité vazebné misto
chimerické, hybridni nebo prosté vychozi mate¥ské dostupné
amylazy. Jsou dosazZitelné i jiné vyhodné enzymové modifikace.
Viz WO 9509909 A, Novo.

Dal§i amylazové enzymy jsou popsany ve WO 95/26397 a v
prihlasce, kterd je v ¥izeni, Novo Nordisk, PCT/DK96/00056.
Specifické amylizové enzymy pro pouZiti v detergentnich
prostf¥edcich podlervynélezu zahrnuji alfa-amyléazy, které maji
specifickou aktivitu alespoil o 25 % vy&Si ne? je specificka
aktivita Termamle p¥i teplotdch v rozsahu 25 °C az 55 °C a
pri hodnotéch pH v rozsahu 8 aZ 10, mé&Y¥eno zkougkou Phadebask
na aktivitu alfa—amylézy (tato zkouska je popsdna na str. 9
az 10, WO 95/26397). Jsou zde rovnéZ zahrnuty alfa-amylazy,
které jsou alespoti 80% homology s aminokyselinovymi sekvencemi
uvedenymi v SEQ ID v referencich. Tyto enzymy jsou vyhodn&
vélenény do pracich detergentnich prost¥edkld v ﬁnoistvich
0,00018 % aZ 0,060 % hmotnosti &istého enzymu na celkovou

[

hmotnost prost¥edku, vyhodnéji v mnoZstvi 0,00024 % aZz 0,048
% C¢istého enzymu na celkovou hmotnost prost¥edku.

Celuléazy, jez lze zde pouzit zahrnuiji jak bakteridlni,
tak plisniové typy, majici optimum pH mezi 5 a 9,5. U.S. 4 435
307, Barbesgoard a kol., 6. bY¥ezna 1984, popisuje vhodné
plisfiové celulazy z Humicola insolens nebo Humicola kmen
DSM1800 nebo celulazu 212-produkujici plisen ndleZejici do

genu Aeromonas a celuldzu extrahovanou z hepatopankreas
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mo¥ského mdkkySe, Dolabella Auricula Solander. Vhodné
celulazy jsou také uvedeny v GB-A-2 075 028, GB-A-2 095 275 a
DE-0S-2 247 832. Zvla&té vyhodny je CARENZYMER a CELLUZYMER
(Novo) . Viz také WO 9117243, Novo.

Mezi vhodné lipdzové enzymy pro pouziti do detergenti
pat¥i ty, jeZ jsou produkovany mikroorganismy Pseudomonas
jako je Pseudomonas stutzeri ATCC 19.154, jak je popsano v GB
1 372 034. Viz také lipazy v japonské patentové p¥ihlasce 53
20487, vydané 24. Gnora 1978. Tato lipdza je dostupna od Amano
Pharmaceutical Co, Ltd., Nagoya, Japonsko, pod obchodnim
jménem Lipase P "Amano" nebo "Amano-P". Mezi jiné komercné
dostupné lipazy pat¥i Amano-CES, lipéaza z Chromabacter
viscosum, nap¥iklad Chromobacter viscosum, var. lypolyticum
NRRLB 3673 od Toyo Jozo Co., Tagata, Japonsko, Chromobacter
viscosum 1ipézy od U.S. Biochemical Corp., USA a Disoynth
Co., Nizozemsko a lipaza z Pseudomonas gladioli. LIPOLASER
enzym odvozeny od Humicola lanuginosa a komerc¢éné dostupny od
Novo, viz také EP 341 947 je vyhodnéd lipaza pro zde uvedené
pouziti. Varianty lipazy a amyldzy stabilizované proti
peroxidézovym enzymim jsou popsény ve WO 9414951, Novo. Viz
také WO 9205249 a RD 94359044.

Navzdory velkému po&tu publikaci o lipazovych
enzymech, pouze lipéza odvozena od Humicola lanuginosa a
produkovand v Aspergillus oryzae jako host se pouZiva jako
aditivum pro praci produkty tkanin. Je dostupna od Novo

™ 5 zmin&na shora. Za

Nordisk pod obchodnim jménem Lipolase
G8elem optimalizace p¥i odstrafiovani skvrn s pouZitim
Lipolase, Novo Nordisk vypracoval fadu variant, Jak je
popsano ve WO 92/05249, varianta D96L prirodni lipazy
Humicola lanuginosa zlepsSuje odstranovani skvrn od sadla
faktorem 4,4 oproti ndhodnému typu lipdzy (enzymy srovnatelné
v mnoZzstvi 0,075 aZ 2,5 mg proteinu na litr). Research
Disclosure &. 35 944 publikovédno 10. b¥ezna 1994, Novo
Nordisk uvadi, Ze lipédzova varianta (D96L) miZe byt pridana v
mno%stvi odpovidajicim 0,001 aZ 100 mg (5 aZ 500 000 LU/litr)

lipazové varianty na litr praciho roztoku. Podle




predkladaného vyndlezu se dosdhne uspokojivého zlepsSeni
b&losti tkanin p¥i pouZiti D96L varianty v detergentnich
prost¥edcich obsahujicich primdrni alkyl alkoxylovanych
sulfatovych povrchoveé aktivnich latek s rozvétvenim uprost¥ed
Yet&zce zpusobem zde popsanym, zejména kdyZ se D96L pouZije v
rozsahu 50 LU aZ 8500 LU na litr praciho roztoku.

Cutindzové enzymy vhodné pro zde uvedené pouziti jsou
popsany ve WO 8809367 A Genencor.

Peroxidadzové enzymy mohou byt pouZity v kombinaci se
zdroji kysliku, nap¥iklad peroxokarbonaty, pefokoboréty,
peroxidem vodiku atd. pro "mokré b&leni" nebo prevenci proti
p¥enosu barvy nebo pigmentd z podkladové latky do prani a tim
prenaseni barvy na jiné podkladové latky p¥itomné v pracim
roztoku .(zabarvovani). Mezi znamé peroxidazy pati¥i k¥enowva
peroxidaza, ligninaza a haloperoxidaza, jako je
chlorperoxidaza nebo bromperoxiddza. Peroxidézu obsahujici
detergentni prostfedky jsou uvedeny ve WO 89099813 A, 19
¥ijna 1989, Novo.

Oblast enzymovych latek a zpusoby jejich zaclenovani
do syntetickych detergentnich prost¥edkd je také popsano ve
WO 9307263 A a WO 9307260 A, Genencor International, WO
8908694 A, Novo a U.S 3 553 139, 5. ledna 1971, Mc Carty a
kol. Enzymy jsou dale popsany v U.S. 4 101 457, Place a kol.,
18. &ervence 1978, a U.S. 4 507 219, Hughes, 26. b¥ezna
1985. Enzymové 1étky pou%itelné pro kapalné detergentni
formulace a jejich zad¢len&ni do t&chto formulaci je popsano v
U.S. 4 261 868, Hora a kol., 14. duben 1981. Enzymy pro
pouziti v detergentech mohou byt stabilizovany rozmanitymi
zpisoby . Enzymadéni stabilizadni zpusoby jsou uvedeny a to i
na p¥ikladech v U.S. 3 600 319, 17. srpna 1971, Gedge a kol.,
'EP 199 405 a EP 200 586, 29. t¥ijna 1986, Venegas.
Stabilizac¢ni enzymové systémy jsou také uvedeny napriklad v
U.S. 3 519 570. PouZitelny Bacillus, sp. AC13 davajici
protedzy, xylanazy a celuldzy, jsou popsany ve WO 9401532 A,

Novo.




Enzymovy stabilizad¢ni systém

Prostt¥edek obsahujici enzym miZe pripadné obsahovat
0,001 % hmotnostni a? 10 % hmotnostnich, vyhodné .od 0,005 %
hmotnostnich aZz do 8 % hmotnostnich, nejvyhodné&iji 0,01 %
hmotnostni aZz 6 % hmotnostnich enzymového stabilizadniho
systému. Enzymovy stabiliza&ni systém miZe byt jakykoliv
stabilizaéni systém, ktery je-kbmpatibilni s danym
deterzivnim systémem. Takovy systém miZe byt inherentné
poskytovan jinymi aktivnimi latkami ve formulaci nebo mizZe
byt pridavan odd&lend, napriklad formuldtorem nebo vyrobcem
enzymi pripravovanych pro detergenty. Takové stabilizaéni
systémy mohou nap¥iklad obsahovat vapenaté ionty, kyselinu
orthoboritou, propylenglykol, karboxylové kyseliny s kratkym
uhlovodikovym Yeté&zcem, boronové kyseliny a jejich sm&si a
jsou navrhovény pro rizné stabilizaéni problémy v zavislosti
na typu a fyzikalni formé& daného detergentniho prostr¥edku.

Jeden stabilizacdni postup tkvi v pouziti ve vodé
rozpustnych zdrojl vapenatych a/nebo ho¥eclnatych iontd v
kone&nych prost¥edcich, kde jsou takové ionty poskytovany
enzymim. Vapenaté ionty jsou -obecn& G&inn&jsi ne% hoYrednaté
ionty a je vyhodné&jgi, pouZije-1li se pouze jeden typ
kationtu. Typické detergentni prost¥edky, zejména kapalné,
obsahuji 1 a% 30, s vyhodou 2 a% 20, nejvyhodn&ji 8 a% 12
milimold vdpnikovych iontd na 1 litr hdtovéh0~detergentniho
prosttedku, prifemZ jsou mozZné obmény v zavislosti na
faktorech, jako je multiciplita, typ a koncentrace
za¢lenénych enzymd. S vyhodou se pouZivaji ve vodé rozpustné
vépenaté nebo hotreénaté soli, v&etné chloridu vapenatého,
formatu vapenatého, maledtu vdpenatého, hydroxidu vidpenatého a
acetatu vapenatého, obecnéji lze pouzit siran vapenaty
horednaté soli odpovidajici uvedenym prikladim vapenatych
soli. Je moZné ovSem pouzit zvySené koncentrace vapniku
a/nebo horéiku, nap¥iklad pro podporﬁ G¢inku na mazani-tezani
u nékterych typa povrchové aktivnich latek.

P¥i jiném postupu lze pouZit boraty. Viz Severson,




U.S. 4 537 706. Pokud se pouZ?iji boratové stabilizatory,
mohou byt v koncentraci do 10 % hmotnostnich nebo vice,
vztaZeno na prostiedek, nicméné typictéjs8i jsou trovné
koncentraci do 3 % hmotnostnich kyseliny orthoborité nebo
jinych boratovych slouclenin, jako je borax nebo orthoboritan,
jeZ jsou vhodné pro pouziti u kapalnych detergenti.
Substituované typy kyseliny orthoborité jako je kyselina
fenylborita, butanborita, p-bromfenylborita apod., mohou byt
pouzity misto kyseliny orthoborité a sniZovat celkovou
koncentraci boru v detergentnich prost¥edcich, coZ pravé
umozliuje pouzZiti takovychto substituovanych borovych
derivatu.

Stabiliza&ni systémy urditych &isticich prostiedkd,
naptriklad prost¥edkll pro automatické myti nadobi, mohou dile
obsahovat do 10 % hmotnostnich, s vyhodou 0,01 % hmotnostni
a? 6 % hmotnostnich lapadu bé&liciho chloru, jeZ se p¥idavaji,
aby zabranily chlorovym bélicim latkam v napadani
a inaktivovani enzymia, zvliasté v zéasaditych podminkéch.
‘Zatimco koncentrace chloru ve vodé miZe byt mald, -typicky
v rozmezi 0,5 ppm do 1,75 ppm, dostupny chlor v celkovém
objemu vody, kterd se dostdva do styku s enzymy, nap¥iklad
b&hem myti nadobi nebo prani tkanin, miZe byt relativné
- velky, enzymovad stabilita vac¢i chloru je nékdy problematicka.
Peroxeoboritany nebo peroxouhliditany, které maji schopnost reagovat
s b&licim chlorem, byvaji p¥itomny v urditych okamZicich
v prost¥edcich v mnoZstvich, jeZ jsou pdéitény oddélené& od
stabilizacnich systéml, coZ mi%e v konkrétnich p¥ipadech vést
k problémim - potom pouZiti p¥idavnych p¥idavnych
stabilizdtorl vzhledem k chloru nemusi byt z nejobecnéjsiho
hlediska podstatné, nicméné jejich pouziti miZe vést ke
zlepSenym vysledkGm. Vhodné lapacde chloridovych iontd jsou
velmi dob¥e znamy a jsou snadno dostupné a k pouziti to mohou
byt soli obsahujici amonné kationty Sé si¥i¢itanem,
hydrogensi¥i&itanem, thiositiditanem, thiosiranem, jodidem
atd. Také je moZné pouzit antioxidanty, jako je karbamat,
askorbat atd., organické aminy, jako kyselina




ethylendiamintetraoctova (EDTA) nebo jeji soli s alkalickymi
‘kovy, monoethanolamin (MEA) a jejich smési. Podobné mohou byt
za¢lenény specidlni enzymové inhibic¢éni systémy tak, aby
rozdilné enzymy meély maximdlni kdmpatibilitu. Pokud je to
Zaddouci, mohou byt také pouZity jiné obvyklé lapade, jako
hydrogensiran, dusic¢nan, chlorid, zdroje peroxidu vodiku,
jako tetrahydrat peroxoboritanu sodného, monohydrat
peroxoboritanu sodného a peroxokarbonat sodny i fosfaty,
kondenzované fosfaty, acetaty, benzoaty, citraty, formaty,
laktaty, malaty, vinany, salicylaty atd., a jejich smé&si.
Obeené& mohou vykonavat funkci lapadi chloru slozky uvedené
pod 1lépe patrnymi funkcemi (nap¥iklad zdroje peroxidu
vodiku), kde neni absolutni poiadavek na pridavani oddé&lenych
lapad&i chloru, kromé toho puscobici latka miZe mit funkci,
kterd je odliSnd neZ u provedeni obsahujiciho enzym podle
tohoto vynalezu, dokonce miZe byt lapal p¥idavan pouze pro
ziskani optimdlnich vysledkl. Navic lze predpokladat, Ze
formulator majici dobrou zrucnost a zkuSenost v daném
chemickém oboru p¥i pouZivani enzymovych lapall nebo
stabilzatord, u kterych je t¥eba predevEim sledovat hledisko
nekompatibility, dok&%e pouZivat i jiné reaktivni latky.
Pokud se tyka pouZiti amonnych soli, mohou byt takové soli
jednodufe smichany s detergentnim prost¥edkem, ale jsou
nachylné k -absorbovani vody a/nebo uvolilovani amoniaku béhem
skladovani. TudiZ je vhodné, aby takové materidly, pokud jsou
pritomné byly chranény v &asticich tak, jak je popséno v US

4 652 392, Baginski a kol.

Plniva

Prost¥edek podle vyndlezu obsahuje také vyhodné
detergentni plniva vybrané z aluminosilikétﬁ a silikatu,
které ovlivriuji mineralni, zejména Ca a/nebo Mg tvrdost v
praci vodé a které pomdhaji odstrailovat necistoty z povrchi.

Vhodné silikatova plniva zahrnuji ve vodé rozpustné

pevné latky a wmaji Yetézovou, vrstvovou nebo trojrozmérnou
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strukturu a rovnéZ amorfni pevné nebo nestrukturdlni kapalné
typy. Vyhodné jsou silikdty alkalickych kovl, zejména ty, jeZ
maji pomér SiO2.Na20 v rozmezi 1,6:1 do 3,3:1, véetné, zejména
pro G&ely automatického myti nddobi pevné, ve vodé rozpustné
silikaty prodévané PQ Corp. pod obchodnim‘jménem BRITESILR,
napfiklad BRITESIL H20; a vrstvené silikaty, jak je popséano v
U.S. 4 664 839, 12. kvétna 1987, H. P. Rieck. NaSKS-6, nékdy
oznacovany "SKS-6" je krystalicky vrstveny bezhlinikovy

- silikat 0-Na,SiOg prodavany firmou Hoechst a je vyhodné v
granulovanych pracich prostfedcich.-viz preparativni metody v
patentu DE-A-3 417 649 a DE-A-3 742 043. Mohou zde byt
pouzity dals$i vrstvené silikaty obecného vzorce
NaMSi, O,y ,71-YH,0, kde M znamend sodik_nebo vodik, x je ¢islo
od 1,9 do 4, vyhodné 2 a y je ¢islo od 0 do 20, vyhodn& 0. Také
se mohou pouzit vrstvené silikaty od Hoechst zahrnujici
NaSKS-5, NaSKS-7 a NaSKS-11, jako alfa, beta a gama formy.
‘Mohou byt pouZity také jiné silikaty, napriklad silikéat
ho¥elnaty, slouZici jako odlehdujici &inidlo v granulovanych
formulacich, jako stabiliza®ni &inidlo pro bélici <&inidla a
jako sloZzka pro reguladni systémy tvorby mydlin.

RovnéZ jsou vhodné syntetické krystalické
iontoménicové materidly nebo hydraty, majici FYetézovou
strukturu a sloZeni predstavované v nasledujici anhydridové
formé:'xMzo;ySiOZ.zM'O, kde M znamend Na a/nebo K, M' znamena
‘Ca-a/nebo Mg, y/x je 0,5 a¥ 2,0, z/x je 0,005 a¥ 1,0, jak je
uvedeno v U.S. 5 427 711, Sakaguchi a kol., 27. Cervna 1995.

Aluminosilikatova plniva jsou zejména uZitelna v
granulovanych detergentech, ale mohou'byt také vc&lendna do
kapalin, past nebo gell. Vhodna pro Glely podle vynalezu jsou
ta, kterda maji empiricky vzorec: [M,(AlO,),(Si0,) ] .xH;0, kde
z a v jsou celd Cisla alesponl 6, molarni pomér z ku v je v
rozmezi 1,00 do 0,5 a x je ¢islo od 15 do 264. Tyto
aluminosilikaty mohou mit krystalickou nebo amorfni strukturu.
a mohou byt v prirodé sé'vyskytujici nebo mohou byt ziskany
synteticky. ZpGsob pripravy aluminosilikatlt je popsan v U.S.
patentu 3 985 669, Krummel a kol., 12. ¥ijna 1976. Vyhodné
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syntetické krystalické aluminosilikatové iontomé&nidové
materidly zde pouZitelné jsou dostupné pod oznadenim Zeolite
A, Zeolite P (B), Zeolite X a Zeolite MAP. Rovn&¥ mohou byt
pouZity p¥irodni typy, zahrnujici clinoptilolit. Zeolit A ma
vzorec: Naq, [(ALO,) 1, (8i05),]1.xH,0, kde x je 20 a% 30,
zejména pak 27. Dehydratované zeolity (x = 0 - 10) mohou zde
byt rovnéZz pouZity. Vyhodné je, maji-li Castice
aluminosilikétu velikost préméru 0,1 a¥ 10°° m.

Detergentni plniva zde popsand na mist& nebo po
pridani k silikatum a aluminosilikdtam zde popsanym jsou
zahrnuty p¥ipadné& do prost¥edku podle vyndlezu aby nap¥iklad
regulovaly minerdlni, zejména Ca a/nebo. Mg tvrdost vody nebo
aby napoméhaly ‘odstranéni &astic Spiny z povrchi. Plniva
mohou pusobit rdznymi mechanizmy, nap¥iklad tvo¥enim
rozpusthych nebo nerozpustnych komplexi s ionty tvrdosti,
iontovou vyménou, poskytnutim povrchu, ktery je priznivéijsi k
srédfeni tvrdych iontld neZ jsou povrchy, které maji byt
¢istény. Urovedl plniva miZe byt zavislad na koncovém pou¥iti a
na fyzikalni formé prost¥edku. Plnivové detergenty typicky

2]

obsahuji.aleépoﬁ 1 % plniva. Kapalné formulace typicky

Q

obsahuji 5 % aZ 50 % typicté&ji 5 % a¥ 35 % plniva. Granulové
formulace typicky obsahuji 10 % a¥ 80 %, typidtéji 15 % a¥ 50
% plniva na hmotnost detergentniho prost¥edku. NiZ$i nebo
vy&81i obsahy plniv nejsou vyloudeny. Nap¥iklad néktera
detergentni aditiva nebo formulace s vysokou povrchovou
aktivnosti mohou byt bez plniva.

Vhodna plniva jsou vybrdna ze skupiny obsahujici
fosfaty a polyfosfaty, zejména sodné soli; uhliditany,
hydrogenuhliditany, seskviuhliditany a uhliditanové mineraly
jiné ne¥ uhliditan sodny nebo seskviuhliditan sodny; organické
mono-, di-, tri- a tetrakarboxylaty, zejména ve vodé rozpustné
karboxylaty v kyseliné, sodné, draselné nebo alkanolamoniové
soli, rovnéZz oligomerni nebo ve vodé rozpustné
nizkomolekuldrni polymerni karboxylaty, zahrnujici alifatické
a aromatické typy; a kyselinu fytovou. Mohou byt doplnény
boraty, napr¥iklad pro Ucely pufrovani pH nebo sulfaty,




zejména siranem sodnym a ostatnimi plnivy nebo nosidi, které
~mohou byt dileZité v oblasti stabilnich povrchové& aktivnich
latek a/nebo plniva obsahujicich detergentnich prost¥edki.

Mohou byt také pouzity plnivové sm&si, nékdy
oznacované "plnivové systémy", obsahujici dvé nebo vice
konvenénich plniv pripadné doplnéné chelatacénimi ¢inidly,
pH-pufry nebo plnidly, ackoliv posledné uvedené materidly
jsou pocitéany oddélené, kdyZ se uvadi mnoZstvi materiali
-zde uvedenych.

Pokud se jednd o relativni mnoZstvi povrchové
aktivnich latek a plniv, vyhodné plnivové systémy se typicky
formuluji tak, Ze hmotnostni pomér povrchové aktivni latky k
poméru plniva je od 60:1 aZ 1:80. N&které vyhodné praci
detergenty maji uvedeny pomér v rozsahu 0,90:1 aZ 4,0:1,
vyhodnéji od 0,95:1 az 3,0:1.

Detergentni plniva obsahujici fosfor jsou ¢asto vyhodné
tam, kde to legislativa dovoluje a zahrnuji, nikeliv vSak
s omezenim alkalické, amonné a alkanolamoniové soli
polyfosfatd, naptiklad tripolyfosfatt, pyrofosfatd, sklovité
polymerni metafosfonaty avfosfonéty.

‘Vhodna uhlic¢itanova plniva zahrnuji uhliditany
alkalickych kovi a kova alkalickych zemin, jak je uvedeno v
patentové prihléSce DE ¢. 2 321 001, publikované 15.
listopadu 1973, ackoliv mohou byt vhodné hydrogenuhliditan
sodny, uhliditan sodny, seskviuhliditan sodny a ostatni
uhliditanové materidly, jako je torna nebo jakékoliv ndsobné
soli konvenéniho uhlic¢itanu sodného a uhlifitanu draselného,
jako jsou ty, co maji sloZeni 2Na,CO,.CaCO,5, pokud je bezvody
také uhliditany vapenaté, zahrnujici kalcit, aragonit a
vaterit, zejména formy majici velky povrch vzhledm k pevnému
kalcitu, jako napriklad semena nebo pro puziti v syntetickych
detergentnich tydinkach.

Vhodna organicka detergentni plniva, zahrnuji
polykarboxylatové sloudeniny, véetné dikarboxylatu
a trikarboxylatl, které nevykazuji povrchové aktivni G&inky.
Typicky polykarboxylatova plniva maji n&kolik karboxylatovych
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skupin, vyhodné alesponl 3 karboxyldatové skupiny.
Polykarboxylatova plniva se obvykle p¥idavaji do p¥ipravku
podle vynalezu v kyselé formé&, mohou se vSak také pridavat ve
formé fastecdné neutrdlni, neutralni nebo alkalické. P¥i
pouziti ve formé soli, jsou vyhodné alkalické kovy, jako je
sodik, draslik nebo lithium nebo alkanolamoniové soli.
Polykarboxylatova plniva zahrnuji etherpolykarboxylaty, jako
oxydisukcinaty, viz Berg, US patent 3 128 287, 7. dubna 1964
a Lamberti a kol. a US patent 3 635 830, 18. ledna 1972.
Plniva “"TMS/TDS" jsou popsané v US patentu 4 663 071, Bush
a kol., 5. kvétna 1987; bstatni etherpolykarboxylaty
zahrnujici cyklické slouceniny a alicyklické sloueniny, jak
jsou popsany v US patentech 3 923 679, 3 385 163, 4 158 635,
4 120 874 a 4 102 903.

JakoZto dal8i uZitecna detergentni plniva se uvadéji
ether hydroxypolykarboxylaty, kopolymery maleinanhydridu
s ethylenem nebo vinylmethyletherem;
1,3,5-trihydroxybenzen-2,4,6-trisulfonova kyselina;
karboxymethyloxyjantarova kyselina, rGzné soli
s alkalickymi kovy, amoniové soli a substituované amoniové
soli polyoctovych kyselin, nap¥iklad ethylendiamintetraoctové
kyselina a nitrilotrioctova kyselina a mellitovd kyselina,
kyselina jantarova, polymaleinova kyselina,
benzen-1,3,5-trikarboxylova kyselina,
karboxymethyloxyjantarova kyselina a jejich rozpustné soli.

Citrétové plniva, napf¥iklad kyselina citronové a jeji
rozpustné soli (zejména sodné soli) jsou polykarboxylatova
plniva zvlastni dﬁleiitosti pro vysoce uG¢inné kapalné
detergentni formulace v dusledku své schopnosti obnovovat
zdroje a biodegradabilitu. Citraty se také mohou pouZivat
v granulovanych prost¥edcich, zejména ve sm&si se zeolitovymi
a/nebo vrstvenymi silikatovymi plnivy. Oxydisukcindty jsou
rovnéz vhodné v takovych prostifedcich a smésich.

Kde to je povoleno, zejména ve formulacich tvaru

tyc¢inek, pouzivanych pro ru¢ni prani, mohou se pouzit fosfaty

alkalickych kovl, jako je tripolyfosfat sodny, pyrofosfat




sodny a ortofosfat sodny. Také se mohou pouZit fosfondtova
plniva jako je ethan-1-hydroxy-1,1l-difosfondt a ostatni znamé
fosfondty, naptiklad ty, jeZ jsou popsdny v-U.S. 3 159 581; 3
213 030; 3 422 021; 3 400 148 a 3 422 137 a mohou mit Zadanou
G¢innost proti tvo¥eni kamene.

Né&které deterzivni povrchové aktivni latky nebo jejich
homology s kratkym retézcem maji také funkci plniva. Pro
jednoznadnost, tyto materidly se uvazuji, pokud maji
povrchové aktivni schopnost, jako deterzivni povrchové
aktivni latky. Vyhodné typy pro plnivovou funkci jsou:
3,3-dikarboxy-4-oxa-1, 6-hexandiodty a p¥ibuzné slouceniny
uvedengé v U.S. patentu 4 566 984, Bush, vydano 28. ledna
1986. Mezi uZitednd plniva kyseliny jantarové pat¥i C5-Cyy
alkyl a alkenyl jantarové kyseliny a jejich soli. Sukcinatova
plniva'také»zahrnuji: 1aurylsukcinét,,myristylsukcinét,
palmitylsukecindt, 2-dodecenylsukcinat (vyhodny),
2-pentadecylsukcinat apod. Laurylsukcindty jsou popsany v
Evropské patentové prihla$ce 86200690.5/0 200 263,
publikované 5. listopadu 1986. Mastné kyseliny, nap¥iklad
Cq,-C,g monokarboxylové kyseliny mohou byt také vClenény do
prost¥edkd jako povrchové aktivni/plnivové materidly bud
samotné nebo v kombinaci se shora uvedenymi plnivy, zejména
citrdtovymi a/nebo sukcindtovymi plnivy k dodani plnici
u¢innosti. Ostatni vhodné polykarboxylaty jsou uvedeny v U.S.
patentu 4 144 226, Crutchfield a kol., 13. b¥ezna 1979 a v
U.S. patentu 3 308 067, Diehl, 7. b¥ezna 1967. Viz také
Diehl, U.S. patent 3 723 322,

Ostatni typy anorganickych plniv, které mohou byt zde
pouZity majil vzorec (Mx)icay(COB)z' kde x a 1 jsou celd c&isla
od 1 do 15, y je celé ¢islo od 1 do 10, z je celé ¢islo od 2
do 25. M; jsou kationty, pricemz alespoii jeden z nich je ve
vodé rozpustny a rovnice Ly = 1.15(x;5 nasobeno valenci M) o+
2y = 2z je splnéna tak, Ze rovnice ma neutralni nebo
vyrovnany naboj. Tato plniva jsou uvadéna jako "mineralni
plniva". Plniva mohou obsahovat krystalovou vodu nebo 7jiné

anionty neZ uhliditanové s tim, Ze celkovy ndboj je vyrovnany




nebo neutralni. Naboj nebo valenéni G¢inky takovych aniontd
by mély byt p¥idény na pravou stranu shora uvedené rovnice.
Vyhodné je zde pritomny ve vodé rozpustny kation, ktery je
vybrany ze skupiny, kterd obsahuje vodik, ve vodé rozpustné
kovy, bor, amonium, k¥emik a jejich smési, vyhodnéji sodik,
draslik, vodik, lithium, amonium a jejich sm&si, nejvyhodnéji
sodik a draslik. Neomezujici p¥iklady neuhliditanovych
aniontd zahrnuji ty, které jsou vybrany ze skupiny obsahujici
- chlorid, sulfat, fluorid, kyslik, hydroxid, oxid k¥emility,
chroman, dusicnan, boritan a jejich smési. Vyhodna plniva
tohoto typu v nejjednodus$i formé jsou vybrany ze skupiny,
ktera obsahuje NaQCa(CO3)2, K2Ca(CO3)2,'Na2Ca2(CO3)3,

NaKCa (CO3) 3, KyCay(CO3)3 a jejich kombinace. Zv1ast vyhodny
materidl pro plniva zde popsany je Na,Ca(CO53), v jakékoliv
krystalické modifikaci. Vhodnd plniva shora uvedeného typu
jsou ilustrovany dale a zahrnuji pr¥irodni nebo syntetické
formy jednoho nebo kombinace nékolika nasledujicich minerald.
Afghanit, Andersonit, Ashcroftin Y, Beyerit, Borcarit,
Burbankit, Butschliit, Cancrinit, Carbocernait, Carletonit,
-Davyn, Donnayit Y, Fairchildit, Ferrisurit, Franzinit,
Gaudefroyit, Gaylussit, Girvasit, Gregoryit, Jouravskit,
Kamfaugit Y, Kettenerit, Khanneshit, LepersonnitGd, Liottit,
Mckelveyit Y, Microsommit, Mroseit, Natrofairchildit,
Nyerereit, RemonditCe, Sacrofanit, Schrockingerit, Shortit,
Surit, Tunisit, Tuscanit, Tyrolit, Vishnevit a Zemkorit.
V?hodné mineralni formy zahrnuji Nyererit, Fairchildit

a Shortit.

Deterzivni povrchové aktivni latky

Detergentni prostf¥edky podle pr¥edkladaného vyndlezu
vyhodné& obsahuji dal§i povrchové aktivni latky, zde také
uvadéné jako ko-surfaktanty. Je t¥eba vzit v Gvahu, Ze
povrchové aktivni latky s rozvétvenym Yetézcem pripravené
zpusobem podle vyndlezu mohou byt.pbuiity v C¢isticich

prost¥edcich samotné nebo v kombinaci s jinymi deterzivnimi
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povrchoveé aktivnimi latkami. Typicky, plné formulované
¢istici prost¥edky budou obsahovat smés povrchové aktivnich
latek za UCelem ziské&ni Siroké Cistici S§k&ly na razné Spiny
a skvrny a p¥i ruznych podminkach pouZiti. Jedna vyhoda
povrchové aktivnich latek s rozvétvenym Feté&zcem spoliva v
v jejiéh schopnosti byt snadno formulovany v kombinaci
s jinymi typy povrchoveé aktivnich latek. Neomezujici p¥iklady
dal8ich povrchové aktivnich 1latek, které mohou byt zde
pouzity, typicky v'mnoistvi od 1 % do 55 % hmotnostnich,
zahrnuji nenasycené sulfdty, jako oleylsulfat, C;4-C;g
alkylalkoxysulfaty ("AE/ S"; zejména 1-7 ethoxysulfaty),
C10-C1g 9glycerol ethersulfaty, C;,-C;g alkyl polyglykosidy
a jejich odpovidajici sulfatované polyglykosidy, a C;y,-Cyg
alfa-sulfonatované estery mastnych kyselin. Mohou byt také
pouZité neiontové povrchové aktivni latky, jako jsou
ethoxylované C;,-Cqg alkoholy a alkylfenoly (nap¥iklad
Cy0-C1g EO (1-10). JestliZe to je Zadouci, mohou byt také do
prost¥edku zahrnuty konvenc¢ni povrchové aktivni latky, jako
jsou C;,5-C;yg betainy a sulfobetainy ("sultainy"). C;4-Cyg
aminoxidy a pod. mohou byt také zahrnuty do celkového
prost¥edku. Mohou byt rovn&Z pouZity amidy C;4-Cqg N-alkyl
polyhydroxy mastnych kyselin. Typické p¥iklady zahrnuiji
C12-Cig N-methylglukamidy. Viz WO 9206154. Ostatni povrchoveé
aktivni latky odvozené od cukrid zahrnuji amidy N-alkoxy
polyhydroxy mastnych kyselin, jako Cy43-Cig
- N- (3-methoxypropyl)glukamid. Pro sniZeni pénéni mohou byt
pouzity N-propyl aZ N-hexyl C;,-C;g glukamidy. RovnéZ mohou
byt pouZita konvenéni mydla C;,-C,,. JestliZe se poZaduje
vySsi pé&nivost, mohou se pouzit mydla s rozvétvenym retézcem
C10-Cr6- €10C14 alkylbenzensulfonaty (LAS), které se Casto
pouzivaji v pracich detergentnich prostfedcich mohou byt také
pouZity s rozvétvenymi povrchové aktivnimi latkami podle
vynalezu.

V detergentnich prost¥edcich podle vynalezu se
pouzivaji tyto dalgi povrchové aktivni latky v Sirokém

rozsahu. Typicky seznam aniontovych, neiontovych,




amfolytickych a obojetnych t¥id a druhd téchto dal8ich
povrchové aktivnich latek je uveden v U.S. patentu 3 644 961,
Norris, 23. kvétna 1972. Amfoterni povrchdvé aktivni latky
jsou rovnéz popsany podrobné v "Amphoteric Surfactants, 2.
vydadni", E.G. Lomax, publikovano 1996, Marcel Dekker Inc.
Praci detergentni prost¥edky podle predkladaného
vyndlezu typicky obsahuji od 0,1 % do 35 %, vyhodné od 0,5 %
do 15 % dal8ich povrchové aktivnich latek. Vybrané dal&i
povrchove aktivni latky jsou dale idéntifikovény nasledovnd.

(1) Aniontové dalsi povrchové aktivni latky

Neomezujici priklady dalSich uZitelngych anioentovych
povrchoveé aktivnich latek zde uvedené, typicky v mnozZstvi od
0,1 % do 50 % hmotnostnich zahrnuji konvenni C;,-Cyg
alkylbenzensulfonéty ("LAS") a primédrni, rozvétvené
a nahodilé C,,-C,y alkylsulfaty ("AS"), C;,-C;g sekundarni
(2,3) alkylsulfdty obecného vzorce CHy(CH,), (CHOSO, M")CH,

a CH3(CH2)Y(‘CHOSO3'M+)CH-2CH3, kde x a (y + 1) jsou cela &isla
alesponl 7, vyhodné alespofi 9 a M je kation usnadiiujici
rozpustnost ve vodé, zejména sodik, nenasycené sulfaty, jako
oleylsulfat, Cy,-C;g alfa-sulfonované estery mastnych
kyselin, C;,-C;g sulfatové alkyl polyglykosidy, C10-°C1g
alkylalkoxysulfaty ("AE,S", zejména EO 1-7 ethoxysulfaty)

a Cyg-Cqg alkylalkoxykarboxylaty (zejména EO 1-5
ethoxykarboxylaty) . Do celkového prost¥edku mohou byt rovné&z
zahrnuty Cq,-C; g4 betainy a sulfobetainy ("sultainy")

a C:LO—C:L8 aminoxidy apod. RovnéZ mohou byt pouZity C10-C2p
konvenéni mydla. Je-1i poZadovand vysokd& pénivost, pouZiji se
mydla ‘s rozvétvenym feté&zcem C;4-C; . Ostatni konvenéni
uzite¢né aniontové dal$i povrchové aktivni latky jsou uvedeny
ve standértni literatute.

Alkylalkoxysulfatové povrchové aktivni latky pouZivané
zde jsou vyhodné ve vodé rozpustné soli nebo kyseliny
obecného vzorce RO(A) ,SO3M, kde R je nesubstituovana C10-Cag
alkylova nebo hydroxyalkylova skupina obsahujici C;4-C,,




alkylovou sloZku, vyhodn& C;,-C;g alkyl nebo hydroxyalkyl,
vyhodnéji C;,-C,g alkyl nebo hydroxyalkyl, A je ethoxylova
nebo propoxylova jednotka, m je véts$i neZ nula, typicky mezi
0,5 a 6, vyhodnéji mezi'O,S a 3, a M je vodik nebo kation,
ktery miZe byt napt¥iklad kation kovu (nap¥iklad sodik,
draslik, lithium, vapnik, ho¥déik, atd.), amoniovy nebo
substituovany amoniovy kation. Alkylethoxylované a rovnéZ
alkylpropoxylované sulfaty jsou také zde zahrnuty. Specifické
priklady substituovanych amoniovych kationtd zahrnuji
ethanol-, triethanol-, methyl-, dimethyl-, trimethylamoniové
kationty a kvarterni amoniové kationty, jako
tetramethylamonium a dimethylpiperidinium a takové, které
jsou odvozeny od alkylamin, jako je ethylenamin,
diethylamin, triethylamin, jejich sm&si apod. P¥iklady
povrchoveé aktivnich latek zahrnuji C15-Cq5 alkylpolyethoxylat
(1,0) sulfat (C;,-C;E(1,0)M), Cq,-C;g alkylpolyethoxylat
(2,25) sulfat (Cy,-CygE(2,25)M), C;,-C;c alkylpolyethoxylat
(3,0) sulfat (Cy,-CygE(3,0)M a Cy,-Cqg alkylpolyethoxylét
(4,0) sulfat (C15-C15E(4,0)M), kde M je konvencéneé vybran ze
sodiku a drasliku.

Alkylsulfatové povrchové aktivni 1latky uZitecné zde
jsou vyhodn& ve vodé& rozpustné soli nebo kyseliny obecného
vzorce ROSO;M, kde M je vyhodn& C,,-C,, hydrokarbyl, vyhodn&
alkyl nebo hydroxyalkyl obsahujici C19-Cqg alkylovou sloZku,
vyhodnéji C;,-C;g alkyl nebo hydroxyalkyl a M je vodik nebo
kation, ktery miZe byt nap¥iklad kation kovu (naptriklad
sodik, draslik, lithium),  amoniovy nebo substituovany
amoniovy kation (napi#iklad methyl-, dimethyl-

a trimethylamoniové kationty a kvarterni amoniové kationty,
jako tetramethylamonium. a dimethylpiperidinium a kvarterni
amoniové kationty odvozené od alkylamint, jako je ethylenamin,
diethylamin, triethylamin, jejich smé&si apod) .

Ostatni vhodné aniontové povrchové aktivni latky,
které mohou zde byt pouZity jsou alkylesterové sulfonatové
povrchové aktivni latky, zahrnujici lineadrni estery Cg-Cyg

karboxylovych kyselin (t.j. mastnych kyselin), které jsou




sulfonované plynn?m 505 podle "The Journal of the American
0il Chemists Society", 52 (1975), str. 323-329. Vhodné
vychozi materidly by mé&ly zahrnovat p¥irodni mastné
latky odvozené od loje, palmového oleje atd.

Vyhodné alkylesterové sulfonované povrchové aktivni
latky, zejména pro Gcely prani zahrnﬁji alkylesterové

sulfonované povrchové aktivni latky obecného vzorce
R3-CH (S05M) -C (0) -OR?

kde R3 je Cg-Cyy hydrokarbyl, vyhodn& alkyl nebo jeho
kombinace, R? je C;-C¢ hydrokarbyl, vyhodn& alkyl nebo jeho
kombinace, a M znamenad kation, ktery tvo¥i ve vodé& rozpustnou
sil s alkylester sulfondtem. Vhodné kationty tvorici sl
zahrnuji kovy, jakeo je sodik, draslik a lithium a
substituované nebo nesubstituované amoniové kationty, jako je
monoethanolamin, diethanolamin a triethanolamin. Vyhodné& R> je
alkyl a R4 je methyl, ethyl nebo isopropyl. Zv1ast vyhodné
jsou methylester sulfonaty, kde R3 je Ci19-Cqg alkyl.

V pracich detergentnich prost¥edcich podle
prfedkladaného vyndlezu mohou byt obsaZeny i dal@i aniontové
povrchové aktivni latky pro deterzivni ucely. Tyto latky
-mohou zahrnovat soli (nap¥iklad sodné, draselné, amoniové a
substituované amoniové soli, jako jsou mono-, di- a
triéthanolaminové soli) mydla, Cg-Cy5 primarni nebo
sekundarni alkansulfonaty, Cg-C,, olefinsulfonaty,
sulfonované polykarboxylové kyseliny p¥ipravené sulfonaci
pyrolyzovanych produktd citratud kovi alkalickych zemin,
napt¥iklad jak je popsédno v patentovém spisu GB &. 1 082 179,
Cg-C,, alkylpolyglykolethersulfondty (obsahujici do 10 mold
ethylenoxidu); alkylglycerolsulfonéty, acylglycerolsulfonaty
mastnych kyselin, oleylglycerolsulfdty mastnych kyselin,
alkylfenolethylenoxidethersulfaty, parafinové sulfonaty,
alkylfosfaty, isethiondty, jako jsou acylisethionaty,
N-acyltauraty, alkylsukcinamaty a sulfosukcindty, monoestery
sulfosukcindtd (zejména nasycené nebo nenasycené C12-Cig




monoestery) a diestery sulfosukcindtd (zejména nasycené a
nenasycené Cg-C;, diestery), sulfaty alkylpolysacharida, jako
jsou sulfaty alkylpolyglukosidu (neiontové nesulfatové
s1ouéeniny popsané dale a alkylpolyethoxykarboxylaty oebecného
vzorce RO(CH,CH;0)) ~CH,CO0-M*, kde R je Cg-Cp, alkyl, k je
¢islo od 0 do 10-a M rozpustny, sul tvorici kation.
Pryskyt¥ic¢né kyseliny a hydrogenované prysky¥icné kyseliny
jsou rovnéZ vhodné, jako je kalafuna, hydrogenovana kalafuna
‘a pryskyfrilné kyseliny a hydrogenované prysky¥iéné kyseliny
pritomné, nebo odvozené od talového oleje. Dalsi priklady
jsou popsany v "Surface Active Agents and Detergehts" {dil
I a II, Schwartz, Perry a Berch). Rada takovych povrchové
aktivnich latek je uvedena v U.S. patentu 3 929 678, 30.
prosince 1975, Laughlin a kol., sloupec 23, radek 58 az
sloupec 29, Yadek 23 (zde uvadéné jako odkaz) .

Vyhodné disulfatové povrchové aktivni latky maji

obecny vzorec

+

A—XM
B—Y M~

kde R je alkylova, substituovanad alkylova, alkenylova,
arylévé, alkarylova, etherova, esterova, aminova nebo amidova
skubina s délkou retézce Clai.ng, vyhodné C,y az Coys
nejvyhodné€ji Cg az C,,, nebo vodik. A a B jsou nezavisle
vybrany ze souboru, ktery zahrnuje alkylové, substituované
alkylové a alkenylové skupiny s délkou Tetézce C; aZ Cag,
vyhodne C,; az Cg, nejvyhodnéji C, nebo C, nebo kovalentni
vazbu, a A a B celkem obsahujl alesponn dva atomy; A,

B a R celkem obsahuji 4 aZ 31 atomd uhliku; X a Y jsou
aniontové skupiny vybrané ze skupiny, kterd zahrnuje sulfat
nebo sulfondt, s tim, %e alespon jedno X nebo Y je sulfatova
skupina; a M je kationtova ¢ast, vyhodné substituovany nebo
nesubstituovany amoniovy ion nebo ion alkalického kovu nebo

kovu alkalickych zemin.




Nejvyhodnéjsi disulfatové povrchové aktivni latky maji
vzorec uvedeny shora, kde R je alkylova skupina s délkou
retézce Cio az Cl8’ A a B jsou nezavisle C, nebo C,, oba X a
Y jsou sulfatové skupiny a M je draslikovy, amoniovy nebo
sodny ion.

Disulfatové povrchovéeé aktivni latky jsou typicky
p¥itomné v mnozZstvi od 0,1 % do 50 %, vyhodné od 0,1 % do 35
%, nejvyhodnéji od 0,5 % do 15 % hmotnostnich detergentniho
prostiredku.

Vyhodné disulfatové povrchové aktivni latky zde
zahrnuiji:

(a) 1,3 disulfatové sloucCeniny, vyhodné 1,3 C7-C23
(tj. celkovy podet atomi uhliku v molekule) alkyl nebo
alkenyldisulfaty s pfimym nebo rozvétvenym Tetézcem,

vyhodnéji sloucCeniny majici obecny vzorec:
080, M’
: ~0S0, M~
kde R je alkylova nebo alkenylovaé skupina s fetézcem délky Cy
(b) 1,4 disulfatové slouceniny, vyhodné 1,4 C8-C22

alkyl nebo alkenyldisulfaty s primym nebo rozvétvenym
Yetézcem, vyhodnéiji sloucleniny majici obecny vzorec:

R—">o0so, M"
080, M~

kde R je alkylova nebo alkenylova skupina s p¥imym nebo
rozvétvenym Ffetézcem délky C, a% C;g; vyhodn& je R vybrano ze
souboru, ktery zahrnuje oktanyl, nonanyl, decyl, dodecyl,
tetradecyl, hexadecyl, oktadecyl a jejich smési; a

(c) 1,5 disulfatové slouceniny, vyhodné 1,5 C9-C23
alkyl nebo alkenyldisulfaty s p¥imym nebo rozvétvenym




Yetdzcem, vyhodnéji slouCeniny majici vzorec:

0S80, 'M"
R

0S0, "M~

kde R je alkylova nebo alkenylova skupina s p¥imym nebo
rozvétvenym reteézcem délky C, az C;g-

Znamé zplsoby p¥ipravy n&kterych disulfatovanych
povrchové aktivnich latek pouiivaji jako vychozi materidl
énhydrid alkyl nebo alkenyljantarové kyseliny. Ten se podrobi
redukcénima stupni; ze kterého se ziskd diol. Tento diol se
nadsledn& podrobi sulfatadnimu stupni a ziskd se disulfatovy
produkt. Jako priklad, US-A-3 634 269 popisuje 2-alkyl nebo
alkenyl~1,4—butandioldisulféty p¥ipravené redukci anhydridd
alkenyljantarové kyseliny s lithiumaluminiumhydridem za
vzniku bud alkenyl nebo alkyldiol®, které se potom sulfatuji.
Dale, US-A-3 959 334 a US-A-4 000 081 popisuji 2-hydrokarbyl-
1,4-butandioldisulfaty téké pripravené za pouziti metody
zahrnujici redukci anhydridi kyseliny alkenyljantarové
lithiumaluminimhydridem za vzniku bud alkenyl nebo
~alkyldiold, které se potom sulfatuji.

Viz také US-A-3 832 408 a US-A-3 860 625, které
popisuji 2-alkyl nebo alkenyl-1,4-butandiolethoxylatdisulfaty
pfipravené redukci anhydridi kyseliny jantarové
lithiumanhydridem za vzniku alkenyl nebo alkyldiold, které se
pred sulfataci -ethoxyluji.

Tyto slouCeniny se také mohou piipravit metodou
zahrnujici syntézu disulfatové povrchové aktivni latky ze
substituovaného cyklického anhydridu majiciho jeden nebo vice
uhlikovych Yetézovych substituentd majicich celkem alespoil 5
atomi uhliku, zahrnujici nasledujici stupné:

(1) redukci uvedeného substituovaného cyklického‘
anhydridu za vzniku diolu; a

(11) sulfataci uvedeného diolu za vzniku disulfatu

kde uvedeny redukéni stupen zahrnuje hydrogenaci pod tlakem v




pritomnosti hydrogena&niho katalyzatoru obsahujiciho
pY¥echodovy kov.

V ptripad&, ¥e se aniontova povrchové aktivni latka zde
pouZije, pak praci detergentni prost¥edky podle predkladaného

vynadlezu typicky obsahuji 0,1 % aZ 50 %, vyhodné 1 % aZ 40 %
hmotnostnich této latky.

(2) Neiontové dal8i povrchové aktivni léatky

Neomezujici ptriklady neiontovych dalSich povrchoveé
aktivnich latek pouzitych zde typicky obsahuji 0,1 % aZ 50 %
alkoxylovanych alkohold (AE'S) a alkylfenold, amidud
polyhydroxYlovych mastnych kyselin (PFAA's),
alkylpolyglykosidd (APG's), C;,5-C;g glyceroletheru apod.

Vyhodng&ji jsou jako neiontové povrchoveé aktivni latky
podle vynalezu pouZity kondenzaéni produkty primdrnich a
sekundarnich alkohold s 1 aZ 25 moly ethylenoxidu (AE).
Alkylovy Yeté&zec alifatického alkoholu mi¥e byt p¥imy nebo
rozvétveny, primdrni nebo sekunddrni a obvykle obsahuje 8 aZ
22 atomd uhliku. Vyhodné jsou kondenzalni produkty alkohold
majici alkylovou skupinu obsahujici od 8 do 20 atomi uhliku,
‘vyhodn&ji od 10 do 18 atomi uhliku, s 1 az 10 woly, vyhodné 2
aZz 7 moly, nejvyhodn&ji 2 az 5 moly ethylenoxidu na mol
alkoholu. Zv1la#t vyhodné neiontové povrchové aktivni
latky tohoto typu jéou C9—C15 primarni alkoholethoxylaty
obsahujici 3 a% 12 molld ethylenoxidu na mol alkoholu, zejména
Cy5-Cyc primdrni alkoholy obsahujici 5 aZ 10 mold
ethylenoxidu na mol alkoholu.

| Priklady komeréné dostupnych neiontovych povrchové
aktivnich latek tohoto typu zahrnuji: TergitolTM 15-S-9
(kondenzadéni produkt Cil’C15 linedrniho alkoholu s 9 moly
ethylenoxidu) a TergitolTM 24-L-6 NMW (kondenzadni produkt
C1,-Cy4 Primarniho alkoholu s 6 moly ethylenoxidu s
nizkomolekularni hmotnostni distribuci), oba dodavané Union
Carbide Corporation; NeodolTM 45-9 (kondenzacni produkt

C14-Cis linedarniho alkoholu s 9 moly ethylenoxidu), Neodol ™™™




23-3 (kondenzaéni produkt Cq5-Cqq linedarniho alkoholu se 3
moly ethylenoxidu), Neodol™ 45-7 (kondenzaéni produkt
Cy4-C1s linearniho alkoholu se 7 moly ethylenoxidu) a
NeodolT™ 45-5 (kondenza&ni produkt C;,-Cqig linearniho
alkoholu s 5 moly ethylenoxidu) dodédvany Shell Chemical
Company ; KyroTM EOB (kondenzacni produkt C;4-Cig alkohblu s 9
moly ethylenoxidu), dodavany The Procter and Gamble Company;
a Genapol LA 030 nebo 050 (kondenzaéni produkt Cq,-Cqg
alkoholu se 3 nebo 5 moly ethylenoxidu) dodavany Hoechst.
Vyhodny rozsah HLB v téchto AE neiontovych povrchove
aktivnich latkach je 8 a¥ 17, nejvyhodnéji 8 aZ 14. Rovnez
mohou byt pouzity kondenzaty s propylenoxidem a butylenoxidy.
Dalgi t¥idou povrchové neiontovych aktivnich latek pro
poufiti zde jsou povrchové aktivni latky na bazi amidd

polyhydroxylovych mastnych kyselin obecného vzorce

kde Rt je H, nebo C,_, hydrokarbyl, 2-hydroxyethyl,
2-hydroxypropyl nebo jejich smés, R2 Jje CS;C31 hydrokarbyl a Z
je polyhydroxykarbyl majici linedrni hydrokarbylovy retézec s
alesponi 3 hydroxyly p¥imo vazanymi k Yetézci nebo jejich
alkoxylované derivaty. Vyhodné je Rl.methyl,-R2 je primy
Ci1-.15 alkyl nebo Cyg_ 44 alkylovy nebo alkenylovy fetézec
jako je kokosovy alkyl nebo jejich smés a 7z je odvozen od
redukujiciho cukru, jako je glukéza, fruktdza, maltdza,
laktéza, v reduktivni aminacni reakci. Typické pfiklady
zahrnuji Cy,-Cyg a Cy,-Cy, N-methylglukamidy. Viz U.S. 5 194
639 a 5 298 636. RovnéZ mohou byt pouzity amidy N-alkoxy-
polyhydroxy mastnych kyselin; viz U.S. 5 489 393.

Jako neiontové dal8i povrchové aktivni latky mohou byt
také vyhodné pouZity alkylpolysacharidy, jako jsou ty, jez
jsou popsdny v U.S. patentu 4 565 647, Llenado, 21. ledna
1986, majici hydrofobni skupiny obsahujici 6 aZ 30 atomua

uhliku, vyhodn& 10 a¥ 16 atomi uhliku a polysacharid,




naptiklad polyglykosid jakoZzZto hydrofilni skupinu obsahujici
1,3 a¥ 10, vyhodn&ji 1,3 az 3, nejvyhodnéji 1,3 az 2,7
sacharidovych jednotek. Mi¥e se pouZit jakéhokoliv
redukujiciho sacharidu, obsahujiciho 5 nebo 6 atomi uhliku,
naptriklad glukézy, galaktdzy a galaktosyloveé podily‘se mohou
nahradit glukosylovymi podily (p¥ipadnd hydrofobni skupina je
- vazana v polohééh 2, 3, 4 atd., a tudiZ poskytuje glukdzu
nebo galaktézu oproti glukeosidu nebo -galaktosidu) .
Intersacharidové vazby mohou byt napfiklad mezi polohou
pridavnych sacharidovych jednotek a polohami 2, 3, 4, a/nebo
6 predchozich sacharidovych jednotek.

vyhodné alkylpolyglykosidy maji obecny vzorec

R20(CpH,,0) ¢ (glykosyl) .

kde RZ je vybrén ze souboru, ktery zahrnuje alkylovou,
alkylfenylovou, hydroxyalkylovou, hydroxyalkylfenylovou
~skupinu a jejich smé&si, kde alkylova skupina obsahuje 10 aZ
18, vyhodn& 10 a¥ 14 atomd uhliku; n je 2 nebo 3; t je od 0
do 10, vyhodné& 0; a x je od 1,3 do 10, vyhodnéji od 1,3 do 3,
nejvyhodn&ji od 1,3 do 2,7. Glykosyl je s vyhodou odvozen od
glukézy. Pro p¥ipravu téchto sloudenin se nejprve ptipravi
alkohol nebo alkylpolyethoxyalkohol pak se nechd reagovat s
glukbézou nebo se zdrojem glukézy za vzniku glukosidu
(vézanéhé v poloze 1) . P¥idavné glykosylové jednotky se pak
mohou vazat mezi jejich polohou 1 a p¥edchozimi glykosylovymi
jednotkami v poloze 2, 3, 4 a/nebo 5, s vyhodou prevainé v
poloze 2. Sloudeniny tohoto typu a jejich pouZiti v
detergentech je popsano v EP-B 0 070 077, 0 075 996 a 0 094
118.

Polyethylen, polypropylen a polybutylenoxidové
kondeniéty alkylfenold jsou rovnd% vhodné jako neiontové
povrchové aktivni slouleniny povrchové aktivnich systémi,
p¥ifemZ vyhodné jsou polyethylenoxidové kondenzaty. Tyto
sloudeniny zahrnuji kondenzaéni produkty alkylfenold majicich
alkylovou skupinu obsahujici od 6 do 14 atomd uhliku, vyhodné&




od 8 do 14 atomi .uhliku, s p¥imou nebo rozvétvenou
konfiguraci, s alkylenoxidem. Ve vyhodném proVedeni
ethylenoxid je p¥itomen v mnozstvi rovném od 2 do 25 moldy,
vyhodn&ji od 3 do 15 mold ethylenoxidu na mol alkylfenolu.
Komeréné dostupné neiontové povrchoVé aktivni l&atky tohoto
typu zahrnuji Ipegal™ c0-630, dodavany GAF Corpotation;
a TritonTM X-45, X-14, X-100 a X-102, vSechny dodavané Rohm
& Haas Company. Tyto povrchové aktivni latky jsou obvykle
vztaZeny k alkylfenolaalkoXYlétﬁm (nap¥iklad
alkylfenolethoxylatim) . |

Kondenzac¢ni produkty ethylenoxidu s hydrofobni bazi
vytvorené kondenzaci propylenoxidu s propylenglykolem jsou
rovnéZ vhodné jako dal$i neiontové povrchové aktivni 1étky
podle vynalezu. Hydrofobni podil t&chto sloudenin md s
vyhodou molekulovou hmotnost 1500 a% 1800 a vykazuje
nerozpustnost ve vodé. P¥idéni polyethylenového podilu do
této hydrofobni &asti vede k narGstu rozpustnosti ve vodd
molekuly jako celku a ke kapalnému charakteru a% do bodu, kdy
polyoxyethylenovy obsah jje hmotnostné pribliZné 50 % se
zfetelem na celkovou hmotnost kondenzaéniho produktu, coZ
odpovida kondenzaci ptibliZné& 40 mol ethylenoxidu. JakoZto
pfriklady sloucenin tohoto typu se<ﬁvédéji urdité obchodné
dostupné povrchové aktivni 1&tky Pluronict™ spoleénosti BASF.

Koridenzacni produkty ethylenoxidu a produktu,
vytvo¥eného reakci propylenoxidu a ethylediaminu jsou rovnéz
vhodné jako neiontové povrchové aktivni latky podle vynalezu.
Hydrofobni podil tohoto produktu sestavd z reakéniho produktu
ethylendiaminu a nadbytku propylenoxidu a ma& obecné
molekulovou hmotnost 2500 aZ 3000. Tento hydrofobni podil se
kondenzuje s ethylenoxidem do takové miry, aby kondenzadni
produkt obsahoval hmotnostné 40 aZ 80 % polyoxyethylenu a mé&l
molekulovou hmotnost 5000 aZ 11000. JakoZXto p¥iklady tohoto
typu se uvad&ji obchodné& dostupné slouteniny TetronicT™
spoleCnosti BASF.

Vyhodné neiontové povrchové aktivni latky jsou rovndz
aminoxidové povrchové aktivni latky. Prostfedky podle




vyndlezu mohou obsahovat aminoxidy obecného vzorce I:
R* (EO)  (PO) ;, (BO) ,N(0) (CH,R") ,.qH,0 ~ (T)

Ze stuktury I vyplyva, Ze obsahuje jednu d&ast s
dlouhym fetézcem‘Rl(EO)X(PO)y(BO)z a dvé asti s kratkym
Fetézcem, CH,R'. R'je vyhodné vybran ze souboru, ktery
zahrnuje vodik, methyl a -CH,OH. Obecné je r1 primarni nebo
rozvétvend hydrokarbylovd &ast, kterd mi¥e byt nasycend nebo
nenasycend, vyhodn& je RT primdrni alkylova &ast. KdyZ je
x+y+z = 0, R1 je hydrokarbylova &&st majici délku retdzce 8
az 18. Kdyz je x+y+z ruzné od 0, Rl mize byt ponékud delsi, s
délkou retézce v rozsahu C;,-C,,. Obecny vzorec také zahrnuje
aminoxidy, kde x+y+z = 0, Ry = Cg-Cig. R =Haqg-=0 az 2,
vyhodné 2. Tyto aminoxidy jsou ilustrovany Ci2.14
alkyldimethylaminoxidem, hexadecyldimethylaminoxidemn,
oktadecylamihoxidem»a jejich hydraty, zejména dihydraty, jak
je uvedeno v U.S patentech 5 071 501 a 5 071 594, uvadé&né zde
jako odkaz.

Vynadlez také zahrnuje aminoxidy, kde x+y+z je rtizné od
nuly, zejména kde x+y+z je od 1 do 10, rL je primarni
alkylové'skupina obsahujici 8 aZ 24 atomd uhliku, vyhodné& 12
aZ? 16 atomd uhliku; v tomto provedeni je y+z vyhodn& 0 a x je
vyhodné od 1 do 6, vyhodnéji od 2 do 4; EO znamenda
ethylenoxy; PO znamend propylenoxy; a BO znamena butylenoxy .
Takové aminoxidy se mohou p¥ipravit konvenénimi syntetickymi
~metodami, nap¥iklad reakci alkylethoxysulfatd s
dimethylaminem a naslednou oxidaci ethoxylovaného aminu
peroxidem vodiku.

Vysoce vyhodné aminoxidy pro zdej$i pouZiti jsou p¥i
okolni teploté roztoky. Aminoxidy pro zdejSi pouziti jsou
vyrédb&ny Yadou dodavateldl, napt¥iklad Akzo Chemie, Ethyl
‘Corp., a Procter & Gamble. Viz McCutcheonovu kompilaci a
Kirk-Othemerdv pr¥ehled zboZi pro vyrobu alternativniho
aminoxidu.

I kdyz v urditém vyhodném provedeni R' znamend H, je




zde urcity rozsah s ohledem na R', majici o madlo delSi rozsah
ne¥ H. Specificky, vynalez dale zahrnuje provedeni, kde R' je
CH,OH, jako je hexadecylbis(2-hydroxyethyl)aminoxid,
tallowbigs(2-hydroxyethyl)aminoxid,

stearylbis (2-hydroxyethyl)aminoxid a

oleylbis (2-hydroxyethyl)aminoxid, dodecyldimethylaminoxid
dihydrat.

(3) Kationtové dalsSi povrchové aktivni latky

Neomezujici p¥iklady kationtovych dal&ich povrchové
aktivnich latek uzitecné pro zdejSi pouZiti jsou typicky
obsaZeny v mno¥stvi 0,1 % a¥ 50 $ hmotnostnich a zahrnuji
kvarterni cholinové polyestery a alkoxylované kvarterni
amoniové (AQA) povrchove aktivni-slouéeniny apod.

Kationtova dal$i povrchové aktivni latka uZiteéna jako
slozka povrchové aktivniho systému je kationtova povrchové
aktivni latka na bazi cholinového esteru kvarterniho typu, coZ
jsou vyhodnd ve vodé& rozpustné dispergovatelné sloufeniny
majici povrchové aktivni vlastnosti a obsahuji alespofl jednu
esterovou (tj. -COO-) vazbu a.alespoft jednu skupinu s
kationtovym nabojem. Vhodné kationtové esterové povrchové
aktivni.iétky, zahrnujici cholinové esterové povrchové
aktivni létky-jsou napriklad uvedeny v U.S patentech ¢. 4 228
042, 4 239 660 a 4 260 529.

Vyhodné kationtové esterové povrchové aktivni latky

jsou ty, které maji obecny vzorec:

R«
R{ONCH v
dt“Cm%ﬂd:*ﬂ“:mew;ﬂYk*ﬂcwhgﬁLR]M,
R,

kde R, znamena Cg-C3q linearni nebo rozveétveny alkylovy,

alkenylovy, nebo alkarylovy Fet&zec nebo M™.N"(RgR;Rg) (CH,);




X a Y jsou nezavisle vybrany ze souboru, ktery zahrnuje COO,
0Co, 0O, €O, OCOO, CONH, NHCO, OCONH a NHCOO skupiny; Ry, Ry,
Ry Rg, Rg a Rg jsou nezavisle vybrany ze souboru, ktery
zahrnuje alkylové, alkenylové, hydroxyalkylové,
hydroxyalkenylové a alkarylové skupiny obsahujici 1 aZ 4 atomy
uhliku; a Rg je nezavisle vodik nebo C,-C4 alkylova skupina;
kde hodnoty m, n, s a t jsou nezavisle v rozmezi od 0 do 8,
hodnota b je nezavisle od 0 do 20 a hodnota a, u a v je bud
0. nebo 1 s tim, Ze alesponl jedno u nebo v musi byt 1; a kde M
je anion.

Vyhodné jsou R,, Ry a R, nezavisle vybrany z CHy a
—CHZCHZOH.

Vyhodné je M vybrano ze souboru, ktery obsahuje
halogenid, methylsulfat, sulfat a nitrat, v?hodnéji sulfat,
chlorid, bromid nebo jodid.

Vyhodné jsou ve vodé dispergovatelné kationtové
esterové povrchové aktivni latky estery cholinu majici

vzorec:

i T
R,COCHgCHzl;JiCIh M-
CH;

kde R, je Cq,-Cqg linedrni nebo rozvétveny alkylovy ¥étézec.
Zv148t vyhodné estery cholinu tohoto typu zahrnuiji

kvarterni methylamoniové halogenidy stearoylcholinesteru (rY

= Cl7 alkyl),

kvarterni methylamoniové halogenidy palmitoylcholinesteru (RT

= Cy5 alkyl),

kvarterni methylamoniové halegenidy myristoylcholinesteru (RE

= Cy5 alkyl),

kvarterni methylamoniové halogenidy lauroylcholinesteru (RT

= Cqq alkyl),

kvarterni methylamoniové halogenidy kokoylcholinesteru (r1

= Cy9-Cy5 alkyl),
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kvarterni methylamoniové halogenidy tallowylcholinesteru (R
= Cy5-Cq5 alkyl) a jejich jakékoliv smési.

Zv1ast vyhodné estery cholinu uvedené shora se mohou
pripravit p¥imou esterifikaci mastné kyseliny Z&adané délky s
dimethylaminoethanolem v p¥itomnosti kyselého katalyzatoru.
Reakéni produkt se potom kvarternizuje methylhalogenidem,
vyhodn& v p¥itomnosti rozpoust&dla, jako je ethanol,
propylenglykol nebo ethoxylat mastného alkoholu jako ethoxylat
Cy0-Cyg mastného alkoholu majici stupeil ethoxylace od 3 do 5
ethoxylovych skupin na molekulu, tvofice Zadany kationtovy
materidl. RovnéZ se mohou pripravit p¥imou esterifikaci
mastnych kyselin s dlouhym fetézcem Zadané délky spolelné s
2-haloethanolem, v p¥itomnosti kyselého katalyzatoru. Reaklni
produkt se potom kvarternizuje trimethylaminem za wvzniku
Zzadaného kationtového materialu.

Ostatni vhodné kationtové esterové povrchové aktivni

latky maji vzorce uvedené dale, kde d miZe byt od 0 do 20.

NP "
R;OC(CH,) dCOCHz'CHgﬁliCH; M
CH,
N A T
M CH;—.I;I CHZC-HZOC(CHZ)dCOCH;CH;T}I:—CI& M~
CH; CH,

Ve vhodném aspektu tyto kationtové esterové povrchové aktivni
latky jsou hydrolysovatelné p¥i pracich podminkach.
Kationtové dalgi varchoVé aktivni 1latky uZitecné pro
zdej8i pouziti také zahrnujil alkoxylované kvarterni amoniové
(AQA) povrchové aktivni latky (zde uvadéné jako AQA -

sloudeniny) majici ndsledujici vzorec:




kde RT je linedrni nebo rozvétveni alkylova nebo alkenylova
¢ast obsahujici 8 aZ 18 atomi uhliku, vyhodn&ji 10 a¥ 16 atomd
uhliku, nejvyhodné&ji 10 aZ 14 atomi uhliku; R? je alkylova
cast obsahujici od jednoho do t¥i atomd uhliku, vyhodné
methyl; R3 a r% se mohou nezavisle ménit a jsou vybrany ze
souboru ktery obsahuje vodik (vyhodné&) methyl a ethyl; X~ je
anion, jako je chlorid, bromid, methylsulfat, sulfat nebo
podobné, dostatedny aby bylo dosafeno elektrické neutrality.
A a A' se mohou nezéviéle ménit a jsou vybrany ze souboru,
ktery zahrnuije C,-C4 alkoxy, zejména ethoxy (tj. ~CH2CH20—),
propoxy, butoxy a smésné ethoxy/propoxy; p je od 0 do 30,
vyhodnéji 1 aZ 4 a g je od 0 do 30, vyhodn&ji 1 do 4,
nejvyhodneji 4; vyhodné jsou jak p a g 1. Viz také: EP 2 084,
publikovan 30. kvétna 1979, The Procter & Gamble Company ,
ktery popisuje dals$i katdiontové povrchové aktivni latky
tohoto typu, které jsou rovnéZ uZite&né pro zdejsi pouZiti.

AQA slouleniny, kde hydrokarbylovy substituent Rl'je
Cg-Cqq, zejména Cio zvySuji rychlost rozpouSteéni pracich
granuli, zejména ve studené vodé€, ve srovnani s materidly s
- delSim Yetézcem. Proto mohou byt Cg-Cy; BQA povrchové aktivni
latky preferovany nékterymi vyrobci. Obsah AQA povrchové
aktivnich latek pouZivanych k pF¥ipravé kone&nych pracich
detergentnich prost¥edkl se pohybuje v rozmezi od 0,1 % do 5
%, typicky od 0,45 % do 2,5 % hmotnostnich.

Podle ‘toho, co byle uvedeno shora, jsou uvedeny
- nédsledujici, neomezujici AQA povrchové aktivni latky pro
zdej8i pouziti. Je t¥eba vzit v Gvahu, %e stupern alkoxylace
‘uvadény - zde pro AQA povrchové aktivni latky je pramér,
na zakladeé obvyklé praxe pro konvenini ethoxylované neiontové
povrchoveé aktivni latky. Tak neni neobvyklé uvadét celkové
hodnoty EO jiné neZ celd &isla, nap¥iklad "EO2,5", "EO3,5",
apod.




Oznaceni rl 32 AQRB A;gg4
AQA-1 C15-Cqy CH, EO EO
(rovnéZz uvadény

jako kokomethyl EO2)

AQA-2 Cy15-Cig CH, (EO) EO
AQA-3 Cy9-Cqg4 CH, (EO) , (EO) ,
(kokomethyl EO4)

AQA-4 Cqy CH, EO EO
AQA-5 C12"C14 CH3 (EO)2 (EO)3
AQA-6 Cq5-Cqyg CH, (EO) , (EO) 4
AQA-7 Cg-Cqig CH4 (EO) 5 (EO) ,,
AQA-8 C19-Cry CHy (EO) , (EO) 4
AQA-9 C15-Cyy CyHe (EO) 4 (EO) 5
AQA-10 C15-Cig C3H, (EO) 4 (EO) 4
AQA-11 C15-Cyg CHy (propoxy) (EO) 4
AQA-12 Ci0-C1g CoHg (iso-propoxy) {EO) 4
AQA-13 C10-C1g CH, (EO/PO) (EO) 4
AQA-14 | Cg-Cqg CHy (EO) 1%  (EO) ¥
AQA-15 Cl 0 CHB EO EO
AQA-16 C8’—C12 CH3 EO EO
AQA-17 ngcll CH3 ~-EO 3,5 pruam. -
AQA-18 Cqo CH, -EO 3,5 prum. -
AQA-19 Cg-Cqy4 CH, (EO) 1 (EO) 19
AQA-20 Cio CoHe (EO) , (EO) 5
AQA-21 C19-C1q CoHe (EO) ¢ (EO) 4
AQA-22 C12-Cig C4H, Bu (EO) ,

* Ethoxy, pt¥ipadné& na konci uzavi¥en methylem nebo ethylem.
Vyhodné bis-ethoxylované kationtové povrchové aktivni
latky pro zdej$i pouZiti jsou dostupné pod obchodnimijménem
ETHOQUAD od spoleCnosti Akzo Nobel Chemicals Company .
Velmi vyhodné bis-AQA slouleniny pro zde uvedené

pouziti jsou slouleniny obecného vzorce




! CH-CH,OH
R
N
////

CH, S CHCHAOH

>

kde R1 je C19-Cyg hydrokarbyl a jejich smé&si, vyhodné& C,g,
Cy5. Cy4 alkyl a jejich smé€si a X je konvenéni anion k
vyrovnani naboje, vyhodné chlorid.

S odkazem na obecnou strukturu AQA uvedenou shora a
jelikoz ve vyhodné sloudeniné R! je odvozeno od kokosové
(Cq5-Cy4 alkyl) frakce mastnych kyselin, R je methyl a ApR3
a 'A'qR4 jsou kazda monoethoxy, potom vyhodny typ slouceniny
je ve shora uvedeném seznamu uvadén jako "KokoMeO2" nebo
"AQA-1".

Dal$i vyhodné AQA sloueniny uvad&né zde zahrnuji

slouceniny obecného vzorce

I
CH>CH-0)pH
R\ +/( - - )p

2N

o
(CH,CH,0)qH

kde R je C;,-Cyg hydrokarbyl, vghodn& Cj,-C,, alkyl,
nezavisle p je 1 az 3 a g je 1 ay 3, R? je Cq-C4 alkyl,
‘vyhodné methyl, a X je anion, zejména chlorid.

Ostatni slouleniny shora uvedeného typu zahrnuji ty,
‘kde ethoxylové (CH,CH,0) jednotky (EO) jsou nahrazeny
butoxylovymi (Bu), isopropoxylovymi [CH(CH5)CH,0] a
[CH,CH(CH;0)] jednotkami (i-Pr) nebo n-propoxylovymi
jednotkami (Pr) nebo smé&si EO a/nebo Pr a/nebo i-Pr jednotek.

Dale jsou uvedené rhzné dopliiujici sloZky, které mohou
byt pouzity v prost¥edcich podle pYedkladaného vyndlezu,
pricemZz nemaji omezujici charakter. Adkoliv kombinace
primarnich alkylsulfétovych povrchové aktivnich latek
s rozvétvenim uprost¥ed FYetézce s dopliikovymi. sloZkami miZe
byt formovana v kone&ném tvaru ve formé kapalin, gelu,

ty¢inek nebo pod. za pouZiti konvenénich technik, vyroba




granulovanych pracich detergentd pro zdej8i pouziti vyZaduje
n&které zvladtni procesni techniky k dosaZeni optimdlniho
vysledku. Proto je vyroba pracich granuli popsédna separatneé
v sekci "P¥iprava granuli" (viz dale).

Dal¥i kationtové jiné povrchov& aktivni latky jsou
popséany napt¥iklad v "Surfactant Science Series, Volume 4,
Cationic Surfactants" nebo v "Industrial Surfactants
Handbook". T¥idy uZitednych kationtovych povrchové aktivnich
latek popsanych v té&chto referencich zahrnuji kvarterni amid
(tj. Lexuquat AMG & Schercoquat CAS), kvarterni glycidyl
ether (tj. cyostat 609), kvarterni hydroxyalkyl (tj.
Dehydquart E), kvarterni alkoxypropyl (tj. Tomah Q-17-2),
kvarterni polypropoxy (Emcol CC-9), cyclické alkylamoniové
sloudeniny (tj. pyridinium‘nébo kvarterni imidazolinium)

a/nebo kvarterni benzalkonium.




Polymerni &¢inidla umoZiiujici uvoliiovani nedistot

Ve zde uvedenych detefgentnich prost¥edcich mohou byt
pouZita znamad polymerni ¢inidla umoZfiujici uvoliiovani
nedistot, dale uvadénad jako SRA (SRA - soil release agent).
Pokud se pouzije, obsahuje prost¥edek obvykle 0,01 %
hmotnostni az 10,0 % hmotnostnich, typicky 0,1 % hmotnostni az
5.% hmotnostnich s vyhodou 0,2 % hmotnostni aZ 3,0 %
‘hmotnostnich SRA.

Vyhodna SRA maji typicky hydrofilni segmenty k
hydrofilizaci povrchu hydrofobnich vldken, jako je tomu u
polyesteru a nylonu, a hydrofobni segmenty X nandSeni na
hydrofobni vldkna a odstrafiovani adherovanych latek tak, aby
se doplinovaly praci a machaci cykly. Tim se umoZiiuje
odstranovat skvrny, nebot plisobenim SRA se Casto p¥i zplsobu,
jeZz se zde uvadi, snadné&ji odstratiuje v daldich pracich
postupech.

Mezi SRA patri rizné latky s elektrickym nabojem,
napriklad aniontové nebo kationtové latky (viz U.S. 4 956
447) 1 nenabité monomerni jednotky a jejich struktury mohou
byt linedrni, rozvétvené nebo dokonce ve tvaru hvézdidek.
Mohou obsahovat uzdv&rové &&asti, které jsou zvlastd Gdinné
pfi regulaci molekulové hmotnosti nebo zm&n fyzikalnich nebo
povrchové aktivnich vlastnosti. Struktury a ‘distribuce néboje
mohou byt prizplsobeny aplikaci na razné typy vldken nebo
tkanin a na rdzné detergenty . nebo detergentni aditivni
produkty .

Mezi vyhodné SRA pat¥i oligomerni tereftdlové estery,
typicky pfipravené zpusobem, ktery zahrnuje alespon jednu
transesterifikaci/oligomeraci, ¢asto s kovovym katalyzatorem,
jako je alkoxid titanicity. Takové estery mohou byt vyrobeny
za pouZiti adi&nich monomerd schopnych byt zadlen&ny do
esterové skupiny pres jednu, dvé, t¥i, &ty¥i nebo vice poloh,
aniz by ov8em tvorily husté zesitovanou celkovou strukturu.

Mezi vyhodné SRA pat¥i sulfondtovy produkt v podstaté

linedrniho esterového oligomeru obsahujiciho oligomerni




esterovy hlavni ¥Yetézec tereftaloylovych a oxyalkylenovych
opakujicich se jednotek a od allylu odvozenych

sulfondtovych kovalentné p¥ipojenych k hlavnimu Yetézci,
napriklad jak je popsano v U.S. 4 968 451, 6. listopadu 1990,
J. J. Scheibel a E. P. Gosselink. Takové esterové oligomery
mohou byt p¥ipraveny: (a) ethoxylaci allylalkoholu, (b)
reagovanim produktu (a) s dimetyhltereftaldtem ("DMT") a
1,2-propylenglykolem ("PG") dvoustupiiovym zpusobem
transesterifikace/oligomerace a (¢) reagovanim produktu (b) s
disi¥id¢itanem sodnym ve vodé&. Mezi jiné SRA pat¥i
koncové-kryci 1,2-propylen/polyoxyethylen tereftalové
polyestery podle U.S. 4 711 730, Gosselink a kol., 8.
prosince 1987, naptiklad takové, jez jsou produkovany
transesterifikaci/oligomeraci
poly(ethylenglykol)methyletheru, DMT, PG a

poly (ethylenglykolu) {("PEG"). Mezi jiné p¥iklady SRA pat¥i:
-éésteéné a plné aniontové-koncové-kryci oligomerni estery
podle U.S. 4 721 580, Gossélink, 26. ledna 1988, jako
oligomery z ethylenglykolu ("EG"), PG, DMT a
Na-3,6-dioxa-8-hydroxyoxysulfatu, neiontové -uzdvérové
blokové polyesterové oligomerni slouteniny podle U.S. 4 702
857, Gosselink, 27. ¥ijna 1987, napt¥iklad produkované z DMT,
methyl (Me) -kryci PEG a EG a/nebo kombinace DMT, EG a/nebo PG,
Me-kryci PEG a Na-dimethyl-5-sulfoisoftalat, a aniontove,
zejména sulfoarylové, koncové tereftalové estery podle U.S. 4
877 896, Maldonado, Gosselink a kol., 31. Tijna 1989,'nedévno
je pouzita SRA jak pro prani, tak pro Upravy tkanin,
pr¥ikladem je esterovy prostr¥edek vyrobeny ze sodné soli
kyseliny m- sulfobenzoové, PG a DMT, p¥ipadné ale s vyhodou
dalgi obsahuji pridany PEG, naptriklad PEG 3400.

Mezi SRA také pat¥i jednoduché kopolymerni bloky
ethylentereftaldtu nebo propylentereftalatu s
polyethylenoxidem nebo polypropylenoxidem tereftaldtem, viz
U.S. 3 959 230, Hays, 25. kvétna 1976 a U.S. 3 893 929,
Basadur, 8. Cervence 1975, celulosové derivaty jako
hydroxyether celulosové polymery dostupné jako METHOCEL od




Dow, C;-C, alkylceluldzy a C,4 hydroxyalkylcelulézy, viz U.S. 4
000 093, Nicol a kol., 28. prosince 1976. Mezi vhodné SRA
charakterizované poly(vinylester) hydrofobnimi segmenty pat¥i
roubované kopolymery poly(vinylésterové), naptriklad C,-Cg
vinylestery, s vyhodou poly(vinylacetat), roubovany na
polyalkylenoxidovy hlavni fetézec. Viz Evropska patentové
pr¥ihlaska 0 219 048, publikovand 22. dubna 1987, Kud a kol.
Mezi komerc&né dostupné pat¥i naptiklad SOKALAN HP-22,
dostupny od firmy BASF, Némecko. Jinymi SRA jsou polyester s
opakujicimi se jednotkami obsahujicimi 10 % hmotnostnich aZz
15 % hmotnostnich ethylentereftaldtu spolu s 80 %
hmotnostnich aZ 90 % hmotnostnich polyoxylentereftalatu
odvozeného od polyethylenglykolu s prim&rnou molekulovou
hmotnosti 300 aZ 5000. Mezi komer&n& dostupné pat¥i nap¥iklad
ZELCON 5126 od firmy DuPont a MILEASE od firmy ICI.

Jinou vyhodnou SRA je oligomer majici empiricky vzorec
(CAP)2(EG/PG)5(T)5(SIP)1, ktery obsahuje tereftaloyl (T),
sulfoisoftaloyl (SIP), oxyethylenoxy a oxy-1,2-propylen
(EG/PG) jednotky a ktery je terminovan koncovymi uzavéry
(CAP), s vyhodou modifikovanymi isethiondty, jako v oligomeru
obsahujicim jednu sulfoisoftalovou jednotku, 5 tereftalovych
jednotek, oxyethylenoxy a oxy-1,2-propylenoxy jednotek v
definovaném pomé&ru, s vyhodou 0,5:1 do 10:1 a dvéma koncovymi
uzavéry odvozenymi od natrium-2- (2-hydroxyethoxy) ethansulfo-
nitu. Uvedend SRA dale obsahuje 0,5 % hmotnostnich a% 20 %
hmotnostnich oligomeru, stabilizator redukujici krystalinitu,
napriklad aniontovou povrchové aktivni 1latku, jako je
linearni dodecylbenzensulfonat sodny, jeZ je vybrany ze
skupiny, kterou tvo¥i xylen-, kumen-, a toluen- sulfonaty
nebo jejich smési. Tyto stabilizdtory nebo modifikatory 7jsou
zavadény do syntetizujici nadoby, jak je uvedeno v U.S. 5
415 807, Gosselink, Pan, Kellet a Hall, vydano 16. kv&tna
1995. Mezi vhodné monomery pro vySe uvedené SRA patt¥i
Na-2- (2-hydroxyethoxy) ethansulfonat, DMT,
Na-dimethyl-5-sulfoisoftalat, EG a PG.

V dal8i skupiné vyhodnych SRA jsou oligomerni estery




zahrnujici: (1) hlavni ¥Yet&zec obsahujici (a) alespoii jednu
jednotku sestévajici z dihydroxysulfonati,
polyhydroxysulfonétﬁ, kde jednotka je alespoii trifunkéni,
pricemZ esterové Yeté&zce tvo¥i jako vysledek rozvétveny
oligomerni hlavni Feté&zec a jejich kombinaci, (b) alespoii
jednu jednotku, kterd je tereftalova &ast, a (c¢) alespon
jednu nesulfonatovanou jednotku, kterd ma 1,2-oxyalkylenovou
¢ast, a (2) jednu nebo vice uzavérovych jednotek vybranych z
neiontovych uzavérovych jednotek, aniontov?bh uzavérovych
jednotek jako jsou alkoxylatované, s vyhodou ethoxylatované,
isethionaty, alkoxylatované propansulfonaty, alkoxylatované
propandisulfonity, alkoxylatované fenolsulfonaty, sulfearyl

derivaty a jejich sm&si. Vyhodné jsou estery obecného vzorce
{ (CAP)x (EG/PG)y' (DEG)y"' "' (PEG)y' "' (T)z (SIP)z' (SEG)q(B)m)

kde CAP, EG/PG, PEG, T a SIP maji vyznam uvedeny shora, (DEG)
znamena di (oxyethylenoxy jednotky, (SEG) znamena jednotky
odvozené od sulfoethyletheru glycerinu a &&sti p¥ibuznych
jednotek, (B) znamend rozvétvené jednotky, které jsou alespoil
trifunkdéni, &imZ tvo¥i esterové vazby v rozvétveném hlavnim
fetézci, x je od 1 do 12, y' je od 0,5 do 25, y'' je od 0 do
12, y''"'" je od 0 do 10, y'+y''+y''' je celkem od 0,5 do 25, z
je od 1,5 do 25, z' je od 0 do 12, z+z' je celkem od 1,5 do
25, g je od 0,05 do 12, m je od 0,01 do 10, .a x, y', y'',
y''', z, z', 9 a m znamenad primérny pofet molekul
odpovidajicich jednotek na mol uvedeného esteru a uvedeny
ester md molekulovou hmotnost v rozmezi od 500 do 5000.

Mezi vyhodné SEG a CAP monomery pro vySe uvedené
estery pat¥i Na-2-(2-,3-dihydroxypropoxy)ethansulfonat
("SEG") , Na—2~{2—(2-hydroxyethoxy)ethoxY}ethansulfonét
("SE3") a jeho homology a jejich smési a produkty ethoxylace
a sulfonace allylalkoholu. Mezi vyhodné SRA estery v této
skupiné pat¥i produkt transesterifikace a oligomerace natrium
2~{2~(2—hydroxyethoxy)ethoxy}ethansulfonétu a/nebo natrium
2-[2-{2-(2-hydroxyethoxy) ethoxy}ethoxy] ethansul fondtu, DMT,




natrium 2-(2,3-dihydroxypropoxy)ethansulfondt, EG a PG za
pouziti vhodného Ti(IV) katalyzdtoru a miZe byt oznafen jako
(CAP) 2 (T) 5 (EG/PG) 1,4 (SEG) 2,5(B) 0,13, kde CAP je
(Na+O3S[CH2CH20]3,5)' a B je jednotka z glycerinu a molarni
pomér EG/PG je 1,7:1 jak bylo zmé&¥eno konven&ni plynovou
chromatografii po kompletni hydrolyze.

Dalsimi skupinami SRA jsou: (I) neiontové tereftalaty
pouZivajici diisokyandtové spojovaci prosttedky ke spojovani
polymernich estérov?dh skupin, viz U.S. 4 201 824, Violland a
kol., a U.S. 4 240 918, Lagasse a kol., a (II) SRA s
karboxylatovymi koncovymi skupinami p¥ipravované adici
trimellitového anhydridu ke zndmym SRA p¥em&liovdnim koncovych
skupin na trimellitdtové estery. P¥i spravném vybdru
katalyzdtoru tvo¥i trimellitovy anhydrid vazby ke konclm
polymeru skrze ester izolované karboxylové kyseliny spife neZ
otevfenim anhydridové vazby. Bud neiontové nebo aniontové SRA
mohou byt pouZity jako vychozi latky, pokud maji koncové
skupiny, které mohou byt esterifikovany. Viz. U.S. 4 525 524,
- Tung a kol., (III) aniontové SRA zaloZené na tereftaldtu
riazného urethanového spojeni, viz U.S. 4 201 824, Violland a
kol., (IV) ply{(vinylkaprolaktam) a p¥ibuzné kopolymery s
monomery jako je vinylpyrrolidon a/nebo
dimethylaminoethylmethakrylat, vletné jak neiontovych, tak
kationtovych polymerd, viz. U.S. 4 579 681, Ruppert a kol.,
(V) roubované kopolymery vedle typd SOKALAN od BASF, jeZ se
vyrabi roubovanim akrylovych monomerd na sulfonatové
polyestery. Tyto SRA jsou aktivni p¥i uvoliliovani nedistot a
novém usazovani podobné jako znamé celulosové estery, viz EP
279 134 A, 1988, Rhone-Poulenc Chemie. DalSi skupinu tvori
(VI) roubované vinyl monomery, jako kyseliny akrylové a
vinylacetatu na proteiny jako kaseiny, viz EP 457 205 A, BASF
(1991) a (VII) polyester-polyamid SRA p¥ipravené kondenzaci
kyseliny adipové, kaprolaktamu a polyethylenglykolu, zejména
'pro upravu polyamidovych tkanin, viz Bevan a kol., DE
2 335 044, Unilever N. V., 1974. Jiné uZitecné SRA jsou
uvedeny v U.S. patentech 4 240 918, 4 787 989, 4 525 524 a 4




877 896.
Cinidla pro odstraivani zaépihéni hlinou/antiredepozitni

Prostredky podle pi¥edkladaného vyndlezu mohou p¥ipadné
také obsahovat ve vodé rozpustné ethoxylatované aminy majici
vlastnosti napomdhajici odstraiiovani nedistot jako zaSpinéni
hlinou a vlastnosti antiredepozitni. Granulované detergentni
prost¥edky, které obsahuji tyto slouleniny, typicky obsahuji
0,01 % hmotnostnich az 10 % hmotnostnich ve vod& rozpustnych
ethoxylatovanych aminli, kapalné detergentni prost¥edky
typicky obsahuji 0,01 % hmotnostnich a 5 % hmotnostnich.

Nejvyhodndjgim -¢inidlem napomahajicim odstratovani
necistot, jako je zaSpinéni hlinou a s antiredepozitnimi
vlastnostmi je ethoxylatovany tetraethylenpentamin. P¥iklady
ethoxylatovanych amind jsou dale uvedeny v U.S. patentu
4 597 898, VanderMeer, vydan 1. dervence 1986. Jinou skupinou
vyhodnych &inidel majicich vlastnosti napomdhajici
odstrafniovani nelistot jako zaSpin&ni hlinou a antiredepozitni
jsou kationtové slouceniny uvedené v Evropské patentové
prihléasce 111 965, Oh a :Gosselink, vydan 27. dervna 1984.
Jina ¢inidla napomadhajici odstrafiovani nedistot jako je
zaSpinéni hlinou a s antiredepozitnimi vlastnostmi, je¥ mohou
byt pouZita, jsou ethoxylatované aminopolymery uvedené v
Evropské patentové pt¥ihldSce 111 984, Gosselink, vydané 27.
Cervna 1984, zwitteriontové polymery uvedené v Evropské
patentové ptrihlasce 112 592, Gosselink, vydané 4. &ervence
1984, a aminoxidy uvedené v U.S. patentu 4 548 744, Connor,
vydané 22. ¥ijna 1985. Ve zde uvedenych prost¥edcich lze
pouzit i jind ¢&inidla napomdhajici odstrafiovdni ne&istot,
jako je zaSpinéni hlinou a s antiredepozitnimi vlastnostmi,
ktera jsou téZ pouZivadna v dané oblasti techniky. Viz U.S.
patent 4 891 160, van der Meer, vydany 2. 1. 1990 a WO
95/32272 vydana 30. 11. 1995. Jinym typem vyhodnych
antiredepozitnich ¢inidel jsou karboxymethylcelulosové (cMC)
materidly. Tyto materidly jsou velmi dobfe znamé v dané




oblasti techniky.
Polymerni disperzni ¢inidla

Polymerni disperzni ¢inidla mohou byt ve zde uvedenych
prostredcich s vyhodou pouZita v mnoZstvi 0,1 % hmotnostni a¥
7 % hmotnostnich, zejména za pfitomnosti zeolitu a/nebo
vrstvenych silikatovych plniv. Mezi vhodna polymerni
disperzni c¢inidla patfi nap¥iklad polykarboxylaty a
polyethylenglykoly, acdkoliv mohou byt pouZitd i jinad &inidla
znédméa v dané.oblasti‘téchniky. Je pra&dépodobné, aniZ by byla
snaha o teoretické omezovani, Ze polymerni disperzni d&inidla
-zlepSuji celkové vlastnosti plniv detergentld p¥i pouZiti s
jinymi plnivy (v&etné niZs$i molekulové hmotnosti
polykarboxylatd) inhibici ridstu krystald, zvla$té& peptizace
uvolnované hliny a antiredepozice.

Polymerni polykarboxylatové materidly lze p¥ipravit
polymeraci nebo kopolymeraci vhodnych nenasycenych monomery,
s vyhodou v jejich kyselé formé&. Mezi nenasycené monomerni
kyseliny, které mohou byt polymerizovany do forem vhodnych
polymernich polykarboxylatl, pat¥i kyselina akrylova,
kyselina maleinova (nebo maleinanhydrid), kyselina fumarova,
kyselina itakonova, kyselina akonitova, kyselina mesakonova,
kyselina citrakonova a kyselina methylenmalonova. Pritomnost
ve zde uvedehych.polymernich polykarboxylatech nebo
monomernich segmentech, neobsahujicich 2&dné karboxylatové
radikaly jako je vinylether, styren, ethylen atd., je vhodna
s podminkou, Ze takové segmenty netvori vice neZ 40 %
hmotnostnich.

Zv1asté vhodné polymerni polykarboxylaty mohou byt
odvozeny od kyseliny akrylové. Takovéto polymery zaloZené na
kyseliné akrylové, které jsou pro zde uvedené Glely uZitelné,
jsou ve vodé rozpustné soli polymerizované kyseliny akrylové.
Primé&rnd molekulova.hmotnost takovych polymeri v kyselé formé
je s vyhodou v rozmezi 2000 aZ 10000, vyhodné&ji 4000 aZ 7000,
nejvyhodnéji 4000 az 5000. Mezi ve vodé rozpustné soli




takovych polymerd kyseliny akrylové pat¥i napfiklad soli
alkalickych kovl, soli amonné a substituované soli aménné.
Rozpustné polymery tohoto typu jsou znamé materiély. Pouziti
polyakrylatl tohoto typu v detergentnich prost¥edcich je
uvedeno naptriklad v U.S. patentu 3 308 067, Diehl, wvydan 7.
b¥ezna 1967.

Také lze pouZit kopolymery akrylové/maleinové jako
vyhodnou sloZku disperzniho/redepozitniho ¢inidla. Mezi
takové materidly patfi ve vodé rozpustné soli kopolymerh
kyseliny akrylové a maleinové. Prumérna molekulovd hmotnost
takovych kopolymerd v kyselé formé& je s vyhodou v rozmezi
2000 aZ 100000, vyhodnéji 5000 aZ 75000, nejvyhodnéji 7000 az
65000. Pomér akrylétov?éh k maledtovym segmentum v takovych
kopolymerech je obecné v rozmezi 30:1 do 1:1, vyhodnéji 10:1
do 2:1. Mezi ve vodé rozpustné soli takovych kopolymeri
kyselina akrylova/kyselina maleinova pat¥i napt¥iklad soli
alkalickyeh kovli, amonné soli a substituované amonné soli.
Rozpustné kopolymery akrylatové/maledtové tohoto typu jsou
zndmé materidly, které .jsou uvedeny v Evropské patentové
p¥ihlasce ¢. 66915, vydané 15. prosince 1982, a EP 193 360,
vydané 3. zari 1986, kde jsou také popsané takové polymery
obsahujici hydroxypropylakrylat. Mezi jedt& jind uZiteéna
disperzni ¢inidla pat¥i maleinové/akrylové/vinylalkoholové
terpolymery. Takové materidly jsou také popsané v EP 193 360,
v&etné nap¥iklad 45/45/10 akrylovy/maleinovy/vinylalkohol.

Jinym kopolymernim materidlem, ktery miZe zde byt
zahrnut, je polyethylenglykol (PEG). PEG miZe vykazovat
vlastnosti disperzniho ¢inidla i vlastnosti napomdhajici
odstrafiovani necistot, jako je zadpinéni hlinou a vlastnosti
antiredepozitnich &inidel. Typické rozmezi molekulové
hmotnosti pro tyto Gfely je 500 aZz 100000, s vyhodou 1000 aZ
50000, vyhodnéji 1500 az 10000.

Lze také pouZit polyaspartatova a polyglutamatova
disperzni ¢inidla, zejména ve spojeni se zeolitov?mi plnivy.
Disperzni ¢inidla jako polyaspartdt maji s vyhodou

molekulovou hmotnost (primér) 10000.




Opticky zjasnujici prostr¥edky

V dané oblasti techniky jsou znamé opticky zjastujici
prost¥edky nebo bélici ¢inidla a mohou do zde uvedenych
bé&licich prost¥edkli byt zadlenéna v koncentracich typicky
0,01 % hmotnostni az 1,2 % hmotnostni. Komerdni opticky
zjasfiujici prost¥edky, jeZ mohou byt pouZity podle tohoto
vyndlezu, mohou byt klasifikovdny do podskupin, které
obsahuji, p¥ifemZ nutné neomezuji vybér, derivaty stilbenu,
pyrazolinu, kumarinu, kyseliny karboxyloveé, methinkyaninu,
dibenzothiofen-5,5-dioxidu, azolu, 5- a 6-Clennych
heterocykld a jind rtiznd &inidla. P¥iklady takovych opticky
zjasniujicich prost¥edkld jsou uvedeny v "The Production and
Application of Fluorescent Brightening Agents", M. Zahradnik,
vydadno John Wiley and Sdns, New York (1982).

Specifickymi p¥iklady opticky zjasfujicich prost¥edkd
pouzZitelnych podle tohoto vyndlezu jsou takové, jeZ jsou
uvedeny v U.S. patentu 4 790 856, Wixon, vydan 13. prosince
1988. Mezi tyto opticky zjasiujici prostfédky pat¥i nap¥iklad
PHORWHITE ¥ada opticky zjasfiujicich prost¥edkd z Verona.
Jinymi opticky zjasnujicimi prost¥edky uvedenymi v tomto
odkazu jsou: Tinopal UNPA, Tinopal CBS a Tinopal 5BM,
dostupné od firmy Ciba—Geigy,‘Artic White CC a Artic White
CVD, 2-(4-styrylfenyl)-2H-nafto[l,2-d]triazoly,
4,4'-bis-(1,2,3-triazol-2-yl)stilbeny,
4,4"'-bis(styryl)bisfenyly, a aminokumariny. Mezi specifické
priklady té&chto opticky zjasfiujicich prost¥edki pat¥i
4-methyl-7-diethylaminokumarin,
1,2-bis(benzimidazol-2-yl)ethylen, 1,3-difenylpyrazoliny,
2,5-bis(benzoxazol-2-yl) thiofen, 2-styryl-nafto[l,2-d]loxazol
a 2-(stilben-4-yl)-2H-nafto[1l,2-d]triazol. Viz také U.S.
patent 3 646 015, vydany 29. Gnora 1972, Hamilton.

Cinidla inhibujici p¥enos barviv (zabarvovani)




Prostfedky podle tohoto vyhélezu mohou‘také obsahovat
jednu nebo vice latek pro inhibovani p¥enosu barviv z jedné
tkaniny na druhou (zabarvovani) bé&hem zpusobu prani. Obecné&
obsahuji takova &inidla zpomalujici p¥enos barviv,
polyvinylpyrrolidonové polymery, polyamin N-oxidové polymery,
kopolymery N-vinylpyrrolidonu a N-vinylimidazolu, ftalocyanin
manganu, peroxidazy a jejich smé&si. Pokud se pouziji, pak
tato ¢inidla obsahuji 0,01 % hmotnostni aZ 10 % hmotnostnich,
vztaZeno na celkovou hmotnost daného prost¥edku, s vyhodou
0,01 % hmotnostni aZ 5 % hmotnostnich a vyhodn&ji 0,05 %
hmotnostnich aZz 2 % hmotnostni.

Specifi¢téji jsou polyamin N-oxidové polymery pro zde
uvedené pou¥iti vyhodn&jsi, obsahuji-li jednotky majici
strukturni vzorec: R-A -P, kde P je polymerizovatelna
jednotka, kde skupina N-O miZe byt pt¥ipojena nebo miZfe N-O
skupina tvorit ¢ast polymerizovatelné jednotky nebo miZe byt
N-O skupina pripojena k obéma jednotkam. A ma& jeden z téchto
strukturnich vzorclh: -NC(O)-, -C(0)O-, -S-, -0-, -N=, x je 0
nebo 1, a R je alifaticka, ethoxylatovand alifaticka,
aromaticka, heterocyklicka nebo alicyklickd ékupina nebo
néktera z jejich kombinaci, kde N-O skupina miZe byt
pfipojena nebo N-O skupina je ¢asti téchto skupin. Vyhodné
pelyaminové N-oxidy jsou ty, kde R je heterocyklicka skupina
jako je pyridin, pyrrol, imidazol, pyrrolidin, piperidin a
jejich derivaty.

Skupina N-O miZe byt reprezentovana nasledujicimi

obecnymi strukturnimi vzorci:

(1) ' 0
_(R|)x""‘-!\‘.*‘Rj"\i :\*(R;)\(
’(fls)z

kde R4, R2, Rq jsou alifatické, aromatické, heterocyklické
nebo alicyklické skupiny nebo jejich kombinace, x, y, a z
jsou 0 nebo 1 a dusik ve skupiné N-O miZe byt pripojen nebo
tvorit c¢ast jakékoliv z vySe uvedenych skupin. Aminova

jednotka v polyamin N-oxidech md& pK <10, s vyhodou pK <7,




vyhodné&ji pK <6.‘

Je mo¥né pouZit jakykoliv Fet&zec pokud je utvoreny
amin oxidovy polymer rozpustny ve vodé a mé vlastnosti, je¥
zpomaluji p¥enos barviv. Mezi vhodné polymerni ¥et&zce pat¥i
napf¥iklad polyvinyly, polyalkyleny, polyestery, polyethery,
polyamidy, polyimidy, polyakrylaty a jejich smési. Tyto
polymery obsahuji nahodilé nebo blokové kopolymery, kde jeden
monomer je typu amin N-oxidu a druhy monomer je typu N-oxidu.
Aminové N-oxidové polymery maji typicky pom&r aminu k amin
N-oxidu 10:1 do 1:1000000. Nicméné&, podet aminovych skupin
pfitomnych v polyamin oxidovém polymeru miZe kolisat podle
ruznych druhd kopolymerace nebo podle rlznych druhid
N-oxidace. Polyaminové oxidy mohou byt ziskdny témé¥ v .
jakémkoliv stupni polymerace. Typicky je primé&rnd molekulova
hmotnost v rozmezi 500 a¥ 1000000, vyhodn&ji 1000 a¥ 500000,
nejvyhodnéji 5000 aZz 100000. Tato skupina vyhodnych materialu
je oznalovéna jako "PVNO". '

Nejvyhodnéjsim polyaminovym N-oxidovym materidlem v
detergentnich prost¥edcich pro zde uvedené pouZiti je
poly (4-vinylpyridin-N-oxid), ktery ma primé&rnou molekulovou
hmotnost 50000 a pomér aminu k amin N-oxidu je 1:4.

Kopolymery N-vinylpyrrolidonu a N-vinylimidazolovych
polymerd (oznacované jako skupina "PVPVI") jsou také vyhodné
pro zde uvedené pouziti. S vyhodou je rozmezi molekulové
hmotnosti 5000 aZ 1000000, vyhodnéji 5000 aZ 200000 a
nejvyhodnéji 10000 az 20000. (Rozmezi prumérné molekulové
hmotnosti je urdeno pomoci rozptylu svétla, jak je popsano - v
Barth a kol., Chemical Analysis, dil 113., "Modern Methods. of
Polymer Characterization", coZ je zde uvedeno jako odkaz.
Kopolymery PVPVI maji typicky molarni pomér N-vinylimidazolu
k N-vinylpyrrolidonu 1:1 aZ 1:2, vyhodné&ji 0,8:1 aZ 0,3:1,
nejvyhodnéji pak 0,6:1 aZ 0,4:1. Tyto kopolymery mohou byt
bud linedrni nebo rozvétvené.

Prostfedky podle tohoto vyndlezu mohou také pouZivat
polyvinylpyrrolidon ("PVP") majici prumérnou molekulovou
hmotnost 5000 aZ 400000, s vyhodou 5000 aZ 200000 a vyhodné&ji
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5000 a% 50000. PVP jsou énémy odbornikim v oblasti ﬁeéhniky
zabyvajici se detergenty, viz naptiklad EP-A-262 897 a |
EP-A-256 696, uvadéné zde jako odkaz. Prosttedky ObSahujici
PVP mohou také obsahovat polyethylenglykol ("PEG) majici
pramérnou molekulovou hmotnost 500 aZ 100000, s vyhodou 1000
aZz 10000. S vyhodou je pom&r PEG ku PVP na ppm bazi dodavany
do praciho roztoku 2:1 aZ 50:1 a vyhodné&ji 3:1 aZ 10:1.

Zde uvadéné detergentni prosttedky mohou p¥ipadné
obsahovat 0,005 % hmotnostnich a¥ 5 % hmotnostnich urcitych
typu optickych zjasnovacd, které také plsobi zpomalovani
prenosu barviv. Pokud se pouZiji, pak zde uvedené prosttedky
obsahuji s vyhodou 0,01 % hmotnostnich aZ 1 % hmotnostni
takovych optickych zjasnovadi.

Hydfofilni optické zjasﬁovaci prostr¥edky uZitedné pro

tento vynalez jsou ty, jeZ maji obecny strukturni vzorec:

& H‘j_?’”

R SO;M

kde Ry je vybran ze skupiny, kterou tvofi anilino,
N-2-bis-hydroxyethyl a NH-2-hydroxyethyl, R, je vybran ze
skupiny, kterou tvo¥i N-2-bis-hydroxyethyl,
N~2—hydroxyethyl~N—methylamino, morfolino, chloro a amino, a
M je sﬁl tvorici kation, jako je sodik nebo draslik.

Kdyz je ve shora uvedeném vzorci R, anilino, R, je
N-2-bis-hydroxyethyl a M je kation jako sodik, zjasiovaci
prostf¥edek je 4,4'-bis[(4-anilino-6-{N-2-bis-hydroxyethyl) -
s-triazin-2-yl)amino]-2,2'-stilbendisulfonovd kyselina a
disodna stl. Tento zvlastni zjasnovaci prostfedek je komercné
dostupny pod obchodnim nazvem Tinopal-UNPA-GX od Ciba-Geigy
Corporation. Tinopal-UNPA-GX je vyhodnym hydrofilnim opticky
zjasnovacim prost¥edkem, pouZitelnym pro zde uvedené
detergentni prost¥edky.

KdyZ je v uvedeném vzorci R, anilino, R, je

N-2-hydroxyethyl-N-2-methylamino a M je kation, jako sodik,




zjasnovaci prbstfedék je disodnd sil kyseliny 4,4'~bis[(4—
aniliho—6—(N~2*hydroxyethyl—N-methylamino)—s—triazin~2—
yl)amino] -2,2'-stilbendisulfonové. Tento zvlastni opticky
zjasnovaci prost¥edek je komerdéné dostupny pod obchodnim
nazvem Tinopal 5BM-GX od firmy Ciba-Geigy Corporation.

KdyZ je v uvedeném vzorci R, anilino, R, je morfolino
a M je kation jako je sodik, je opticky zjasfiovaci prost¥edek
sodnd sGl kyseliny 4,4'-bis[(4-anilino-6-morfolino-s-triazin-
2-yl)amino] -2,2'-stilbendisulfonova kyselina. Tento zvlastni,
opticky zjasitiovaci prost¥edek je komer&né dostupny pod
obchodnim ndzvem Tinopal AMS-GX od firmy Ciba-Geigy
Corporation.

~ Specifické opticky zjastiujici prost¥edky vybrané pro

pouziti v tomto vyndlezu poskytuji zvlastni Géinky, pokud se
tyka zpomalovani prenosu barviv, pouZiji-li se v kombinaci s
vybranymi polymernimi &inidly pﬁsobicimi.na zpomalovani
p¥enosu barviv, jak je popsdno shora. Kombinace takovych
vybran&éh polymernich materiald (nap¥iklad PVNO a/nebo PVPVI)
s takovymi vybranymi opticky -zjasiujicimi prost¥edky
(napf¥iklad Tinopal UNPA-GX, Tinopal 5BM-GX a/nebo Tinopal
AMS-GX) poskytuje vyznamn& lep$i inhibici p¥enosu barviv ve
vodnych pracich prost¥edcich neZ jedna z téchto dvou sloZek
detergentniho prost¥edku, pokud se pouZije samotnd. AniZ
bychom se vazali na teorii, lze uvést, Ze tyto opticky
.zjasnujici prost¥edky funguji timto zpﬁsobém, protoze maji
velkou afinitu vadi tkanindm v pracim roztoku a tedy se
nanafeji na tyto tkaniny relativné rychle. Mira nanaSeni
téchto opticky zjasiiujicich prost¥edkld na tkaniny v pracim
roztoku miZe byt definovana parametrem nazvanym "koeficient
vycerpavani". Tento koeficient vyderpavani je obecné pomér a)
opticky zjasfiujiciho materidlu naneseného na tkaninu ku b)
pocatecni koncentraci opticky zjasfiujiciho materidlu v praci
lazni. Optické zjasnovade s relativné vysokym koeficientem
vyCerpani jsou nejvhodné&jsi pro inhibici p¥enosu barviv v
kontextu predkladaného vynalezu.

OvS8em je t¥eba si uvédomit, Ze mohou byt pFipadné
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pouZity i jiné konvenéni typy opticky zjasfujicich proStfedkﬁ
pro ziskani zjastiovacich G¢inku spife neZ pravych inhibidénich

G¢inki na p¥enos barviv.
Cheletadni ¢inidla

Detergentni prost¥edky podle vyndlezu mohou také
obsahovat jedno nebo vice chelata¢nich &inidel na bazi Zeleza
a/nebo manganu. Tato chelata¢ni ¢inidla jsou vybrana ze
skupiny zahrnujici aminokarboxylaty, aminofosfonaty,
polyfunkéné substituovand aromaticka chelatadni ¢inidla a
jejich smési, jak byly definovany shora. Ma se za to, Ze
uspokojivé vysledky t&chto materidld jsou zpisobeny jejich
vyjimec¢nou schopnosti odstrafiovat Zeleznaté a hofecnaté ionty
z pracich roztokld tvo¥enim rozpustnych cheldtil.

Aminokarboxylaty uZitedné jako volitelnd chelatadni
¢inidla zahrnuji ethylendiamintetraacetdty, N-hydroxy-
ethylethylendiamintriacetaty, nitrilotriacetéaty,
ethylendiamintetrapropionaty, triethylentetraaminhexacetaty,
diethylentriaminpentaacetaty a.ethanoldiglyciﬁy,'jejich soli
s alkalickymi kovy, amonné soli a substituované amonné soli a
jejich smési.

Aminofosfondty jsou rovndZ vhodné pro pouZiti jako

chelata¢ni ¢inidla v prost¥edcich podle vynélezu, de% je v

detergentnim prostt¥edku pripustny nizky obsah fosforu a

zahrnuji ethylendiamintetrakis(methylenfbsfonéty) jako
DEQUEST. Tyto aminofosfonaty vyhodné neobsahuji alkylové nebo

'alkenylové skupiny s vice nez 6 atomy uhliku.

Polyfunké&né substituovand aromatickd chelatadni &inidla
jsou rovnéZ vyhodnd v prost¥edcich podle vyndlezu. Viz US
patent 3 812 044, vydany 21. kvétna 1974, Connor a kol.
Vyhodné slouleniny tohoto typu v kyselé formé jsou
dihydroxydisulfobenzeny, jako je 1,2-dihydroxy-3,5-disulfo-
benzen. .

Vyhodné biodegradovatelné bezfosforové chelanty

pro pouziti podle vynédlezu zahrnuji ethylendiamindisukcinat




("EDDS"), zejména [S,S] isOmer,‘jak jsou popséany v US patentu‘
4 704 233, 3. listopadu 1978, Hartman a Perkins.

Prost¥edky podle vyndlezu mohou také obsahovat ve vodé&
rozpustné soli méthylglycin dioctové kyseliny (MGDA) (nebo
kyselou formu) jako chelatad&ni ¢inidla nebo dal$i plniva,
vyhodnéd napf¥iklad s nerozpustnymi plnivy jako jsou zeolity,
vrstvené materialy apod.

Pokud se pouZiji, chelata&ni ¢inidla obvykle obsahuiji
0;1 % aZ 15 % hmot. detergentniho prostfedku pro zdejsi
pouziti, wvyhodnéji 0,1 % aZ 3,0 % hmot. tohoto prost¥edku.

Cinidla potladujici pé&né&ni

Do prostfedkid podle vyndlezu se mohou také pridavat
slouceniny pro sni¥eni nebo potladeni tvorby péné&ni. Tyto
¢inidla potlacdujici pénéni maji zvlastni ddleZitost p¥i tak
zvanych "vysokokoncentracnich ¢isticich postupech" jak je
popsédno v US patentu 4 489 455 a 4 489 574 a u pralek
plnénych z p¥edu evropského stylu.

Jako ¢inidla potladujici pénéni miZe byt pouzita cela tada
materidlld znamych odbornikim. Viz. napf¥iklad Kirk Othmer
Encyclopedia of Chemical Technology, 3. vydani, svazek 7,
str. 430 aZ 447 (John Wiley & Sons. Inc., 1979). Jedna
kategorie ¢inidel potladujici pénéni*zvlééﬁ ddlezitd jsou
monokarboxylové mastné kyseliny a jejich rozpustné soli. Viz.
US patent 2 954 347, vydany 27. za¥i 1960, Wayne St. John.
Monokarboxylové mastné kyseliny a jejich soli pouzité jako
¢inidla potladujici p&n&ni obvykle maji uhlovodikovy Fetdzec
obsahujici 10 a% 24 atomi uhliku, vyhodn& 12 a¥ 18 atomi
uhliku. Vhodné soli zahrnuji soli alkalickych kova, jako jsou
sodné, draselné a litné soli a amoniové soli
a alkanolamoniové soli.

Detergentni prostfedky podle vyndlezu mohou také
obsahovat ¢inidla potladujici pénéni nepovrchové aktivniho

charakteru. Tato ¢inidla zahrnuji nap¥iklad:




vySokbmolekulérni uhlovodiky, jako jsou parafin, estery
mastnych kyselin (nap¥iklad triglyceridy mastngch kyselin),
estery jednomocnych alkoholl mastnych kyselin, alifatické
ketony s s 18 aZ 40 atomy uhliku (napt¥iklad stearon). Dal&i
¢inidla zahrnujici potladovani pé&né&ni zahrnuji N-alkylované
aminotriaziny, nap¥iklad tri- aZ hexaalkylmelaminy nebo di-
az tetraalkyldiaminchlortriaziny vytvofené jakoZto produkty
reakce kyanurchloridu se dvéma az tremi molekulamiiprimérniho
nebo sekunddrniho aminu obsahujiciho 1 a% 24 atomd uhliku,
propylenoxid, monostearylfosfaty, jako monostearylalkohol -
fosfitester a monostearyl-dialkalicky kovofosfat (nap¥iklad
s draslikem, sodikem nebo lithiem jako alkalickym kovem)

a fosfdtové estery. Uhlovodiky, jako napt¥iklad parafin

a halogenovany parafin se mohou pouZivat v kapalné formé.

Kapalné uhlovodiky mohou byt kapalnymi p¥i teploté
a za tlaku okoli a maji lici teplotu v rozsahu -40
neZ 110

°C a minimalni teplotu varu ne niZs§i °C za

okoli. Je také zndmo pouZiti voskovych uhlovodiki,

mistnosti
°C az 50
tlaku

s vyhodou

o teploté tani pod 100 .°C. Uhlovodiky pfedstavuji vyhodnou

kategorii <¢inidel potlacujicich pénéni pro prost¥edky podle
vyndlezu. Uhlovedikova ¢&inidla potladujici péné&ni jsou
popsana napfiklad v US patentu 4 265 779, vydany 5. kv&tna
1981, Gandolfo a kol. Tyto uhlovodiky zahrnuji alifatické,
alicyklické, aromatické a heterocyklické nasycené nebo
nenasycené uhlovodiky majici 12 aZ 70 atomd uhliku. Zde
pouZivanym vyrazem "parafin" se vidy mini v p¥ipadé dinidel
potladujicich pénéni, smési pravych parafind a cyklickych
uhlovodiki.

Dalsi vyhodnou kategorii &dinidel potladujicich p&néni
nepovrchové aktivniho charakteru jsou silikonova &inidla
potladujici pénéni. Tato kategorie zahrnuje pouZiti
polyorganosiloxanovych oleja, jako je népfiklad
polydimethylsiloxan, disperze nebo emulze
polyorganosiloxanovych olejui nebo prysky¥ic a smési
polyorganosiloxanu s Casticemi oxidu k¥emicditého, pridemZ je

polyorganosiloxan chemicky sorbovén nebo nanesen na oxid




kifemidity. Silikonova &inidla potladujici p&n&ni jsou v oboru
dob¥e zndmd a jsou popséna nap¥iklad v US patentu 4 265 779,
vydany 5. kvétna 1981, Gandolfo a kol. a v Evropské patentové
pf¥ihlasce &. 89307851.9, publikované 7. Gnora 1970, Starch,
M.S.

Dal&i silikonova &inidla potladujici p&n&ni jsou popsana
v US patentu 3 455 839, kterd se vztahuji k prost¥edkim a
postuplim pro odpénéni vodnych roztokld vélené&nim malého
mnozstvi polydimethylsiloxanovych tekutin.

Dal8i silikonova ¢inidla potlacdujici pénéni jsou popsana
nap¥iklad v némecké zverejnéné prihlasce vynadlezu DOS
2 124 526. Silikonové odpénovacde a silikonova d¢inidla
potladujici pénéni v granulovanych detergentnich prostf¥edcich
jsou popsé&na v US patentu 3 933 672, Bartolotta a kol.,

a v US patentu 4 652 392, Baginski a kol, vydany 24. brezna
1987.

JakozZto pr¥ikladné ¢inidlo potladujici pénéni na
silikonové bazi pro Gdely vynalezu se uvadi mnoZstvi
potladujici pénéni ¢inidla ovladajiciho pé&néni sestavajiciho
v podstat@& z nasledujicich slozek:

i) polydimethylsilixanovad kapalina majici viskozitu 20 mm2/s
a¥ 1 500 mm2/s pri teploté 25 °C,

ii) hmotnostn& 5 aZ 50 dild na 100 dild (i) siloxanové
" prysky¥ice slozené z jednotek (CH3)3SiOl/2 a jednotek
oxidu kremicitého p¥i hmotnostnim pom&ru jednotek

(CH3)3Si01/2 a jednotek SiO, od 0,6:1 az 1,2:1 a
iii) hmotnostné 1 aZ 20 dild na 100 dild sloZky podle

odstavce (i) pevného silikagelu.

Ve vyhodném provedeni silikonové d¢inidlo pro potlacdeni
pénéni pro kontinudlni fazi je rozpouStédlo na bazi
urditych polyethylenglykold nebo kopolymerd
polyethylenglykolu a polypropylenglykolu nebo jejich smési
nebo polypropylenglykolu. Primadrné silikonové <¢inidlo pro
potladeni p&néni je rozvétvené nebo sitované a vyhodn& neni
linearni.

Pro ilustraci, typicky kapalny detergentni prost¥edek




pro prani s rizenim pénéni bude vyhodn& obsahovat 0,001 a¥ 1,
vyhodnéji 0,01 aZ 0,7 a nejvyhodné&ji 0,05 aZ 0,5 hmot. %
uvedeného ¢inidla pro potladeni pénéni, které obsahuje (1)
nevodnou emulzi protipénivého ¢inidla, kterym je smés (a)
polyorganosiloxanu, (b) prysky¥id¢ného siloxanu nebo
silikonové pryskyfice produkujici silikonové sloudeniny, (c)
jemného plniva a (d). katalyzdtoru urychlujiciho reakci
komponentlsmési (a), (b) a (c) za vzniku silanolatd; (2)
alespoll jednu neiontovou silikonovou povrchové aktivni latku
a (3) polyethylenglykol nebo kopolymer polyethylen-
polypropylenglykolu majici rozpustnost ve vodé p¥i teplotéd
.. mistnosti vice neZ 2 % hmot a bez polypropylenglykolu.
>Podobné mnoZstvi mohou byt pouZita v gralulovanych
prost¥edcich, gelech atd. Viz také US patenty 4 978 471,
Starch, vydany 18. prosince 1990 a 4 983 316, Starch, vydany
8. ledna 1991, 5 288 431 Huber a kol, vydany 22. Gnora 1994,
a 4 639 489 a 4 749 740, Aizawa a kol., sloupec 1, ¥adek 46
aZ sloupec 4 tadek 35.

Silikonova ¢inidla pro potladeni pénéni vyhodné obsahuji
polyethylenglykol a kopolymer polyethylenglykolu a
polypropylenglykolu, majici prom&rnou molekuldrni hmotnost
méné neZ 1 000, vyhodné 100 a% 800. Polyethylenglykol a
kopolymery polyethylenglykolu a polypropylenglykolu podle
vyndlezu maji rozpustnost ve vodé p¥i teplotd& mistnosti vetsi
neZ 2 % hmot., vyhodn& vé&ti neZ 5 % hmot.

Vyhodné rozpouStédlo podle vyndlezu je polyethylenglykol
majici primérnou molekuldrni hmotnost mensi neZ 1 000,
vyhodn&ji 100 aZ 800, nejvyhodn&ji 200 a% 400 a kopolymer
polyethylenglykolu a polypropylenglykolu, vyhodné& PPG 200 a
PEG 300. Vyhodny hmotnostni pomé&r polyethylenglykolu
kopolymeru polyethylenepolypropylenglykolu je 1:1 az 1:10,
nejvyhodnéji 1:3 azZ 1:6.

Vyhodnd silikonova ¢inidla pro potladeni pé&néni
neobsahuji polypropylenglykol, zejména molekuldrni hmotnosti
4 000. Rovnéz vyhodné neobsahuji blokové kopolymery
ethylenoxidu a propylenoxidu, jako.je PLURONIC L101.




Ostatni &inidla pro potladeni p&né&ni podle vynélezu
zahrnuji sekundarni alkoholy {(nap¥iklad 2—a1kY1 alkanoly)

a sm@si takovych alkohold se silikonovymi oleji, jako jsou
silikony uvadéné v US patentu 4 798 679 a 4 075 118 a EP 150
872. Sekundarni alkoholy zah'rnuji‘C6—C1,6 alkylalkoholy majici
C,-Cq¢ Tetézce. Vyhodny alkohol je 2-butyloktanol, ktery je
dostupny od fy Condeda pod ochrannou zndmkou ISOFOL 12. Smési
sekundarnich alkohold jsou dostupné pod ochrannou znamkou
ISALCHEM 123 od fy Enichem. Smésnd ¢inidla pro potladeni
pénéni obvykle obsahuji smés alkoholu a silikonu v
hmotnostnim poméru 1:5 aZ 5:1.

Pro jakykoliv detergentni prost¥edek pouzivany v
automatickych prac¢kach plati, Ze ﬁemé vytva¥et tolik pény,
aby pretékala z pradky. Cinidla potlacujici pénéni pripadné
pou?itd se pou¥ivaji v "mnozstvi potladujici p&né&ni".
"MnoZstvim potladujici p&né&ni" se mini, ¥e pracovnik v oboru
formuluje prost¥edek za mnoZstvi d&inidla potlééujici pénéni,
které je dostatedné pro omezeni p&néni za ziskani
nizkopéniciho praciho prost¥edku pro pouZiti v automatickych
pradkach.

Prosttedky podle vyndlezu obvykle obsahuji 0 % a% 10 %
¢inidel potlacdujicich pénéni. Pokud se pouZiji jako &inidla
pro potlaceni pénéni monokarboxylové mastné kyseliny, a
jejich soli, pouZiji se obvykle v mnoZstvi 5 % hmot.
detergentniho prost¥edku. Vyhodn& se pouZije 0,5 % a¥ 3 %
monokarboxylatu mastné kyseliny jako ¢inidla pro potlacdeni
pénéni. Silikonova &inidla pro potlaleni pénéni se obvykle
pouzivaji v mnozstvi do 2,0 % hmot. detergentniho prosttedku,
ackoliv i vétsi mnoZstvi miZe byt pouZito. Tento vyS$$i limit
je prakticky zejména s ohledem na udrZeni minimdlnich ndkladd
a G&innost ni¥$ich mnoZstvi pro Gdinné ¥izeni pé&néni. Vyhodné&
se pouZije 0,01 % aZ 1 % silikonovych ¢inidel potlacdujicich
pénéni, vyhodnéji 0,25 % aZ 0,5 %. Pokud se pouZiji, tyto
hodnoty hmotnostnich procent zahrnuji jakykoliv oxid
k¥emicity, ktery miZe byt pouZit ve smési s

polyorganosiloxanem a rovnéZ se mohou pouzit ndhradni
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materidly. Monostearylfosfaty se jako ¢&inidla potladujici
peneni pouzivaji v mnoZstvi 0,1 % aZ 2 % hmot. prost¥edku.
Uhlovodikova ¢inidla jako ¢inidla potladujici p&né&ni se
obvykle pouzivaji v mnoZstvi od 0,01 % do 5,0 %, adkoliv miZe
byt pouZito i véts$i mnoZstvi. Alkoholy jako &inidla
potladujici pé&néni se obvykle pou¥ivaji v mnoZstvi 0,2 % a¥

3 % hmot. kone¢ného prosttedku.

Alkoxylované polykarboxylaty

Alkoxylované polykarboxyléty, takové které se p¥ipravi
z polyakrylatd jsou uZitec¢né k poskytnuti dal$ich G&inkd k
odstranéni tuku. Takové materidly jsou popsany ve WO 91/08281
a PCT 90/01815, na str. 4 a dale uvadéné zde jako odkaz. Po
chemické strance tyto materidly obsahuji polyakrylaty majici
jeden ethoxy postranni Yetézec na kazdych 7 aZ 8 akrylatovych
jednotek. Postranni tet&zce maji vzorec - (CHyCH,0) 1, (CHy) [, CHg,
kde m je 2 aZ 3 a n je 6 aZ 12. Postranni Fet&zce jsou
esteroveé vazany k polyakrylatovému hlavnimu ¥eté&zci za vzniku
polymerni struktury typu "comb". Molekuldrni hmotnost se
1181, ale typicky je v rozsahu 2000 aZ 50000. Tyto

o\o

alkoxylované polykarboxylaty mohou zahrnovat od 0,05 % a¥ 10
hmotnostnich prost¥edkG zde uvedenych.

Zmékcovadla tkanin

Predkladané prostt¥edky mohou obsahovat rlizna
zmék&ovadla tkanin, zejména jemné smektitové jily uvedené
v . U.S. patentu & 4 062 647, Storm a Nirschl, vydany 13.
prosince 1997, podobné& i dal$i jily zndmé v této oblasti
techniky. Tyto sloZky jsou typicky p¥itomny v mnoZstvi 0,5
% aZz 10 % hmotnostnich vzhledem k hmotnosti prost¥edku
a funkénimu pr¥inosu p¥i prani. Jilovitd zmé&kdovadla lze
pouzit v kombinaci s aminovymi a kationtovymi, jak je
naptriklad uvedeno v U.S. patentu 4 375 416, Crisp a kol., 1.
b¥ezna 1983 a U.S. patentu 4 291 071, Harris a kol., vydany
22. zari 1981.




Parfémy

Parfémy a parfémové sloZky uZitelné v
prostfedcich a postupech zde uvedenych zahrnuji $irokou
pestrost prirodnich a syntetickych chemickych ingredienci,
véetn&, nikoliv v8ak s omezenim, aldehydy, ketony, estery
apod.. RovneéZ jsou zahrnuty ruzné p¥irodni extrakty a esence,
které mohou obsahovat komplexni smé&si sloZek jako je
pomerancovy olej, citronovy olej, extrakt z riZi, levandule,
piZmo, pacule, balzamovd esence, olej ze santdlového dieva,
sosnovy olej, cedr apod.. Konecné parfémy mohou zahrnovat
komplexni sm&si takovych ingredienci. Kone&né parfémy typicky
obsahuji 0,01 % aZ 2 % hmotnostnich detergentniho prost¥edku

podle vyndlezu a jednotlivé parfémové ingredience mohou

o

obsahovat od 0,0001 % do 90 % konelného parfémového
prosttedku.

Neékolik parfémovych formulaci je uvedeno v p¥ikladu
XXI dale. Neomezujici priklady parfémovych ingredienci
uziteéné v predkladaném vyhélezu zahrnuji: 7-acetyl-
1,2,3,4,5,6,7,8—oktahydro—1,1,6,7—tetranethylnaftalen;
methyljonon, gama methyljonon; methylcedrylon,
methyldihydrojasmonat, methyl 1,6,10-trimethyl-2,5,9-
cyklododekatrien-1-yl keton; 7-acetyl-1,1,3,4,4,6-
hexamethyltetralin; 4-acetyl-6-terc.butyl-1,1-dimethyl-
indan; para-hydroxyfenylbutanon; benzofenon; methyl
beta-naftylketon; 6-acetyl-1,1,2,3,3,5-hexamethylindan;
Saacetyl—B—isopropyl—l,1,2,6~tetramethylindan;'1,—dodekanal,
4- (4-hydroxy-4-methylpentyl) -3-cyklohexen-1-karboxaldehyd;
7-hydroxy-3,7-dimethyloktanal; 10-undecen-1-al;
iso-hexylcyklohexylkarboxaldehyd; formyltricyklodekan;
kondenzaéni produkty hydroxycitronelalu a methylantraniléatu,
kondenzac¢ni produkty hydroxycitronelalu a indolu, kondenzadni
produkty fenylacetaldehyddu a indolu; 2-methyl-3- (para-
terc.butylfenyl)propionaldehyd; ethylvanilin; heliotropin;
aldehyd odvozeny od kyseliny hexylskoficové; aldehyd odvozeny




od kyseliny amylskoficové; 2—methy1—2—(para—isoprolefenyl)—
propionaldehyd; kumarin; gamadekalakton; cyklopentadekanolid;
lakton kyseliny 16-hydroxy-9-hexadecenové; 1,3,4,6,7,8-
hexahydro-4,6,6,7, 8, 8-hexamethylcyklopenta-gama-2-benzopyran;
methylether beta-naftolu; ambroxan; dodekahydro-3a,6,6,9a-
tetramethylnafto(2, 1b] furan; cedrol, 5-(2,2,3-trimethyl-
cyklopent¥34eny1)-3—methylheptan42~ol; 2—ethy1—4—(2,2,3-
trimethyl-3-cyklopenten-1-yl)-2-buten-1-0l;
karyofylenalkohol; tricyklodecenylpropionét;
tricyklodecenylacetat; benzylsalicylét; cedrylacetat; a

para- (terc.butyl)cyklohexylacetat.

zv1ast vyhodné parfémové materidly jsou ty, které
poskytuji nejlepdi zlepfeni vin& v kone&ném prost¥edku
obsahujici celulazy. Tyto parfémy zahrnuji, nikoliv vsak s
omezenim: aldehyd kyseliny hexylskoficové; 2-methyl-3- (para-
terc.butylfenyl)propionaldehyd; 7-acetyl-1,2,3,4,5,6,7,8-
oktahydro—l,l,6,7~tetramethylnaftalen;‘benzylsélicylét;
7-acetyl-1,1,3,4,4,6-hexamethyltetralin; para-terc.butyl-
cyklohexylacetit; methyldihydrojasmondt; beta-naftol
methylether; methyl beta-naftylketon; 2-methyl-2-{(para-
isopropylfenyl)propionaldehyd; 1,3,4,6,7,8-hexahydro- |
4,6,6,7,8,8—hexamethylcyklopenta gama-2-benzopyran;
dodekahydro-3a, 6,6, 9a-tetramethylnafto[2,1b] furan;
anisaldehyd; kumarin; cedrol; valin; cyklopentadekanolid;
tricyklodecenylacetdt; a tricyklodééenylpropionét.

Ostatni parfémové materidly zahrnuji vonné oleje,
syntetické pryskytice a prysky¥ice z rlznych zdroji,
zahrnujici, nikoliv vSak s omezenim: persky balzam,
kadidlovou pryskaici, balzam z ambroni, labdanovou
pryskytrici, muSkat, sko¥icovy olej, benzoinovou prysky¥ici,
koriandr a lavandin. Je$té dals$i parfémové chemikalie
zahrnuji fenylethylalkohol, terpineol, linalool,
linalylacetét, geraniol, nerol, 2-(1,1-dimethylethyl) -
cyklohexanolacetdt, benzylacetdt a eugenol. Nosice, jako
dimethylftaldt se mohou pouZit v konedénych parfémovych

prost¥edcich.




Ostatni ingredienty

Ve zde uvedenych prost¥edcich miZe byt zahrnuta Siroka
rada dal8ich ingredientl uZite&nych v detergentnich
prostr¥edcich, zahrnujici jiné aktivni sloZky, nosicle,
hydrotropy, Gpravné pomicky, barviva nebo pigmenty,
rozpoudtédla pro kapalné formulace, pevna plniva pro
ty¢inkovité prost¥edky atd.. JestliZe je poZadovéano vysocké
pénéni, véleitiuji se do prost¥edkl aktivatory pé&néni, jako
C19-C1g @lkanolamidy, typicky v mnoZstvi 1 % a% 10 %. ClO_Cl4
monoethanol a diethanolamidy ilustruji typickou t¥idu
takovych aktivatord. PouZiti takovych p&nicich aktivatord s
vysoce p&nicimi p¥idavnymi povrchové aktivnimi latkami, jako
-aminoxidy, betainy, sultainy uvedené shora je rovn&Z vyhodné.
Je-1i to Zadouci, mohou se pridat ve vodé rozpustné horedénaté
a vapenaté soli, jako je MgCl,, MgsO,, CaCl,, CaSO, a pod.,
typicky v mnoZstvi 0,1 % aZ 2 % k poskytnuti dals$iho pé&n&ni a
ke zvySeni Gdinnosti odstrafiovani tuku.

Rizné deterzivni sloZky, pouZité ve zde uvedenych
prostf¥edcich mohou byt p¥ipadné& ddle stabilizovany
absorbovanim uvedenych sloZek na pdrovity hydrofobni substrat
a potom povlecenim uvedeného substritu hydrofobnim povlakem.
Vyhodné je deterzivni sloZka smichdna s povrchové aktivni
latkou pred absorbovanim na pbérovity substrat. P¥i poufiti se
deterzivni slozka uvolifiuje ze substritu do vodné praci
kapaliny a plni zde poZadovanou funkci.

Pro podrobnéjsi ilustraci této techniky se pbérovity
hydrofobni oxid k¥emidity (ochrannd znamka SIPERNAT D10,
DeGussa) smicha s proteolytickym enzymovym roztokem
obsahujicim 3 % aZ 5 % C13.15 ethoxylované alkoholové (EO
7) neiontové povrchové aktivni latky. Typicky je roztok
enzym/povrchoveé aktivni latka 2,5 nédsobek hmotnosti oxidu
kfemi¢itého. Vznikly préaSek se disperguje za michani v
silikonovém oleji (mohou se pouﬁit silikonové oleje rizné
viskozity, v rozsahu 500 aZ 12500). Vznikla disperze




silikonového oleje se emulguje nebo jinak doda do finélni
detergentni matrice. Timto zpUsobem mohou byt sloZky, jako
jsou shora uvedené enzymy, bé&lidla, bélici aktivatory, bélici
‘katalyzatory, fotdaktivétory, barviva, fluorescenéni latky,
kondicionéry tkanin a hydrolyzovatelné povrchové aktivni
latky "chranény" pro pouiiti'v detergentech, véetné kapalnych
pracich detergentnich prostredcich.

Kapalné detergentni prost¥edky mohou obsahovat vodu a
jind rozpoustédla jako nosice. Primarni nebo sekunddrni
alkoholy s nizkou molekulovou hmotnosti, nap¥iklad methanol,
ethanol, propanol a isopropanol jsou vhodné.
Monohydroxyalkoholy jsou vhodné pro solubilizaci povrchové
aktivnich 1latek, ale polyoly, jako jsou ty, které obsahuji 2
az 6 atomd uhliku a 2 aZ 6 hydroxylovych skupin (nap¥iklad
1,3-propandiol, ethylenglykol, glycerin a 1,2-propandiol)
mohou byt rovnéZ pouZity. Prost¥edky mohou obsaﬁovat od 5 %
do 90 %, typicky 10 % aZ 50 % takovych nosicul.

Detergentni prostfedky zde uvedené budou vyhodné& _
formulovany tak, Ze b&hem vodné &istici operace bude mit voda
pH mezi 6,5 a 11, vyhodn& mezi 7,5 a 10,5. Kapalné produkty
na myti naddobi vyhodné maji pH mezi 6,8 a 9,0. Praci produkty
maji pH typicky 9 aZ 11. Techniky pro regulaci pH
a doporulené tGrovné pouziti zahrnuji pufry, alkdlie, kyseliny

atd., a jsou dob¥e odbornikim znamé.
Forma prostredki

. Prost¥edky podle predkladaného vyndlezu mohou nabyvat
Yady forem, zahrnujici granulované, tabletové, tycCinkovité a
kapalné formy. Prost¥edky jsou zejména t.zv koncentrované
granulované detergentni prost¥edky upravené tak, aby se
davaly do pracihb za¥izeni pomoci dispergacniho zatfizeni
umisténé v bubnu s us$pinénou nédplni.

St¥edni velikost ¢astice komponent granulovanych

prostfedkl podle vyndlezu by méla byt vyhodné takova, Ze ne

vice neZ 5 % &astic je vétSich neZ 1,7 mm v priméru a ne vice




ne¥ 5 % astic je mendich ne¥ 0,15 mm v pruméru.

Vgraz "st¥edni velikost &&stic" jak se zde pou¥iva se
vypolitd prosévanim vzorku prost¥edku do n&kolika frakci
(typicky 5 frakci) na serii sit Tyler. Hmotnost frakci takto
ziskanych se zaznamend do k¥ivky proti otvortim v sitech. za
st¥edni velikost ¢astic se povaZuji tyyééstice, které tvori
50 % hmotnostnich vzorku pro$lého jednim otvorem.

Sypné hmotnost granulovaného detergentniho prost¥edku
podle predkladaného vyndlezu je typicky alespoil 600 g/litr,
vyhodnéji 650 g/litr aZ 1200 g/litr. Sypnad hmotnost se mé&¥i
jednoduchym zarizenim sestdvajici z kuZelové nalevky
vyformované na zdkladné a opatfené na své spodni koncové
¢asti klapkovym ventilem pro umoZnéni vyprazdnéni obsahu
nalevky do axidlné umisténého valcového kelimku uloZeného pod
nalevkou. nalevka je 130 mm vysoka, md vnit¥ni primér 130 mm
a ve svych krajnich hornich a spodnich &&stech ma prarez 40
mm. Je upevnéna tak, Ze spodni okraj je 140 mm nad horni
plochou zdkladny. Kelimek m& celkovou vy$ku 90 mm, vnit¥ni
vysku 87 mm, vnit¥ni primér je 84 mva jeho jmenovity objem je
500 ml.

P¥i m&¥eni se nalevka naplni ruén& praskem, klapkovy
ventil se otevie a présSek se necha presypat do misky kelimku.
Napln&ny kelimek se odebere z ré&mu a piebytedny prééek se z
misky odstrani protaZenim pod no¥em s p¥imou hranou. naplnény
kelimek se zva¥i a ziskand hodnota hmothosti prasku se
zdvojnasobi pro vyjadreni sypné hustoty v g/l. V p¥ipadé
pot¥eby se provedou opakovana mé&reni.

Aglomerované c¢astice obsahujici primdrni alkylsulféaty

s rozvétvenim uprost¥ed Fetézce

Primdrni alkylsulfatovy systém s rozvétvenim uprost¥ed
Yetézce podle predkladaného vyndlezu je vyhodné pritomen ve
formé aglomerovanych Castic primdrnich alkylsulfata
s rozvétvenim uprost¥ed retézce, které mohou mit formu

vlocCek, kouskd, nudlidek, paskl ale vyhodné& maji formu




granuli. Nejvyhodné&jsi zpﬁsobvpfipravy ééstic spocdiva
v aglomeraci praskd (nap¥iklad aluminosilikatu, uhliditanu)
s vysoce aktivni pastou primarniho alkylsulfatu s rozvétvenim
uprost¥ed Yetézce a regulaci wvelikosti &astic vzniklého
aglomeratu. Takovy postup zahrnuje smichani G¢inného mnoZstvi
prasku s aktivni pastou primdrniho alkylsulfédtu s rozvétvenim
uprostt¥ed Yetézce v jednom nebo vice aglomerdtorech, jako je
panaglomerator, mixér s lopatkami Z, vyhodn&ji in-line mixér
jako jsou mixéry vyrabéné spolefnostmi Schugi (Holandsko) BV,
29 Chroomstraat 8211 AS, Lelystand, Holandsko a Gebruder
Lodgie Maschinenbau GmbH, D-4790 Paderborn 1, Elsenerstrasse
7-9, Postfach 2050, Némecko. Nejvhodnéjs$i je vysoce strihovy
mixér, jako je Lodige CB (obchodni jméno) .

Typicky se pouZivaji vysoce ufinné pasty s primarnim
alkylsulfatem s rozvétvenim uprost¥ed Fetézce obsahujici 50
$ a¥ 95 % hmotnostnich, vyhodn& 70 % aZ 85 % hmotnostnich
primdrniho alkylsulfatu s rozvétvenim uprost¥ed retézce.
Pasta miZ¥e byt ¢erpana do aglomeradtoru p¥i teplotd& dostatelné
vysoké, aby se udrZela wviskozita pot¥ebnd k Cerpani, ale
dostatedn& nizkd, aby nedochdzelo k degradaci pouZité
povrchové aktivni l&atky. Typickd teplota zpracovani pasty je
50 aZz 80 °cC.

Zpisob prani

Praci zpusoby v pradkach zde pouZivané typicky
zahrnuji zpracovani zasSpinéného pradla vodnym pracim roztokem
v pracim zat¥izeni, kde je rozpuSténo nebo naddvkovano uc¢inné
mnoZstvi detergentniho prostt¥edku podle vynalezu pro prani v
prac¢ce. U&inné mnoZstvi detergentniho prost¥edku znamend 20 g
aZ 300 g produktu rozpus$té&ného nebo dispergovaného v pracim
roztoku o objemu 5 aZ 65 litru, jak je obvyklé p¥i
konven¢nich pracich zplsobech.

Jak bylo uvedeno, primdrni alkylsulfatové
povrchové aktivni létkyvse pouzivaji ve zde uvedenych

detergentnich proStfedcich, vyhodné v kombinaci s jinymi
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deterzivnimi povrchové aktivnimi 1étkami, v mno%stvi, ktefé
je G&inné pro dosa¥eni alespoil sm&rového zlepeni v &isticim
Ga&inku. V prostfedku pro prani tkanin "pouZité mnoZstvi"
zavisi nejen na typu a vaZnosti zaSpinéni a skvrn, ale také
na teploté praci vody, objemu praci vody a na typu pracky.

Napriklad v automatické pradce amerického typu
s plnénim shora, s vertikalni osou, pouZivajici 45 aZ 83
litrd praci l&zné, praci cyklus od 10 do 14 minut a teplotu
praci vody od 10 °C do 50 °C je vyhodné pouZit od 2 ppm do
625 ppm, vyhodné od 2 ppm do 550 ppm, vyhodnéji od 10 ppm do
235 ppm primérniho alkylsulfatu s rozvétvenim uprost¥ed
feté&zce jako povrchové aktivni ldtky v praci kapalin&. Na
zdklad®& v praxi pouZivanych pom&rd od 50 ml do 150 ml na
praci napln, takto se dosahne celkové koncentrace
(hmotnostni) primdrni alkylsulfatové povrchov& aktivni 1latky
s rozvétvenim uprostt¥ed retézce od 0,1 % do 40 %, v?hodné od
0,1 % do 35 %, vyhodn&ji od 0,5 % do 15 % vysoce UGc¢inného
kapalného detergentu. Na zakladé v praxi pouZivanych pomé&ri
od 30 g do 950 g na praci naplii, pro hutné {("kompaktni")
granulované praci detergenty (hustoty nad 650 g/l) se takto
dosdhne celkové koncentrace (hmotnostni) primarni
alkylsulfatové povrchové aktivni latky s rozvétvenim
uprost¥ed Yeté&zce od 0,1 % do 50 %, vyhodné od 0,1 % do 35
%, vyhodnéji od 0,5 % do 15 %. Na zdkladé v praxi pouZivanych
poméri od 80 g do 100 g na praci naplili pro granule suSené
rozt¥ikovénim (tj. "nadechrand" hustota pod 650 g/1) se takto
dosdhne celkové koncentrace (hmotnostni) primarni
-alkylsulfétové povrchové aktivni latky s rozvétvenim
uprost¥ed tretézce od 0,07 % do 35 %, vyhodné od 0,07 % do 25
%, vyhodnéji od 0,35 % do 11 %.

Napriklad v automatické pradce evropského typu
s plnénim ze p¥edu a s horizontdlni osou pouzivajici 8 az 15
litrd praci lazn&, praci cyklus od 10 do 60 minut a teplotu
praci vody od 30 °C do 95 °C je vyhodné pouzit od 3 ppm do
14000 ppm, vyhodné od 3 ppm do 10000 ppm, vyhodnéji od 15 ppm
do 4200 ppm primdrniho alkylsulfdtu s rozvétvenim uprostf¥ed




tet&zce jako povrchové aktivni l&atky v praci kapalin&. Na
zdkladé v praxi pouZivanych pomérd od 45 ml do 270 ml na
praci napln, takto se dosdhne celkové koncentrace
{hmotnostni) primdrni alkylsulfatové povrchové aktivni 1latky
s rozvétvenim uprost¥ed Yetézce od 0,1 % do 50 %, vyhodné od
0,1 % do 35 %, vyhodnéji od 0,5 % do 15 % vysoce G¢inného
kapalného detergentu. Na zdkladé v praxi pouZivanych pomért
od 40 g do 210 g na praci napln, pro hutné ("kompaktni")
granulované praci detergenty (hustoty nad 650 g/l) se takto
dosdhne celkové koncentrace (hmotnostni) primarni
alkylsulfétové povrchové aktivni latky s rozvétvenim
uprostted retézce od 0,12 % do 53 %, vyhodné od 0,12 % do 46
%, vyhodnéji od 0,6 % do 20 %. Na zaklad® v praxi pouZivanych
pom&ru od 140 g do 400 g na praci ndpli pro granule suSené
rozt¥ikovanim (tj. "nadechrana" hustota pod 650 g/1) se takto
dosdhne celkové koncentrace (hmotnostni) primdrni
alkylsulfatové povrchové aktivni latky s rozvétvenim
uprost¥ed ¥etézce od 0,07 % do 35 %, vyhodné od 0,03 % do 24
%, vyhodnéji od 0,15 % do 10

Nap¥iklad v automatické pradce japonského typu

4

s plnénim shora a s vertikalni osou pouZivajici 26 aZ 52
litrd praci lazné, praci cyklus od 8 do 15 minut a teplotu
praci vody od 5 °C do 25 °C je vyhodné pouZit od 0,67 ppm do
270 ppm, vyhodné od 0,67 ppm do 236 ppm, vyhodné&ji od 3,4 ppm
do 100 ppm primdrniho alkylsulfatu s rozvétvenim uprostied
Yetdzce jako povrchové aktivni latky v praci kapaliné. Na
zdkladé v praxi pouzZivanych pomé&ru od 20 ml do 30 ml na praci
napln, takto se dosahne celkové koncentrace (hmotnostni)
primdrni alkylsulfatové povrchov® aktivni latky s rozvétvenim
uprost¥ed retézce od 0,1 % do 40 %, vyhodné od 0,1 $ do 35

%, vyhodné&ji od 0,5 % do 15 % vysoce u¢inného kapalného
detergentu. Na zdkladé v praxi pouZivanych pomérd od 18 g do
35 g na praci ndpli, pro hutné ("kompaktni') granulované
praci detergenty (hustoty nad 650 g/l) se takto dosdhne
celkové koncentrace (hmotnostni) primdrni alkylsulfatoveé

povrchové aktivni latky s rozvétvenim uprost¥ed Yetézce od




0,1 % do 50 %, vyhodn& od 0,1 % do 35 %, vyhodn&ji od 0,5 %
do 15 %. Na zdkladé v praxi pouZivanych pom&rd od 30 g do 40
g na praci naplil pro granule suSené rozt¥ikovanim (tj.
"nac¢echrand" hustota pod 650 g/l) se takto dosdhne celkové
koncentrace (hmotnostni) primdrni alkylsulfétové povrchoveé
aktivni latky s rozvétvenim uprost¥ed ¥etézce od 0,06 % do
44 %, vyhodné od 0,06 % do 30 %, vyhodn&ji od 0,3 % do 13 %.

Jak vyplyva se shora uvedeného, mnoZstvi primérni
alkylsulfédtové povrchové aktivni latky s rozvétvenim
uprostted fetézce pouzivané v automatickych prackach zavisi
na zvycich a pfaktikéch uzivatele, typu pracky apod..
Nicmén&, a% dosud nedocenénd vyhoda primdrnich
alkylsulfétovych povrchové aktivnich latek s rozvétvenim
.upfostfed Tetézce spodivad v jejich schopnosti poskytovat
alespon zlepSeni v p¥imém sméru v pouZiti p¥i Sirokém spektru
za8pinéni a skvrn, dokonce i kdyZ se pouZivaji p¥i relativné
nizkych tGrovnich s ohledem na jiné povrchové aktivni latky
(obecné aniontové nebo aniontové a neiontové smési)
v kone¢nych prost¥edcich.

Ve vyhodném se pouZije p¥i prani davkovaci za¥izeni.
Toto davkovaci zafizeni je naplnéno detergentnim prostiedkem
a pouziva se k zavedeni prost¥edku p¥imo do vélce praciho
zatizeni pred zaclatkem praciho cyklu. Jeho objemovd kapacita
by méla byt takova, aby mohlo pojmout dostatedné mnoZstvi
detergentniho prost¥edku, jak se normalné pouZiva p¥i prani.

Jakmile praci zarizeni bylo naplné&no pradlem,
davkovaci zatrizeni obsahujici detergentni produkt se umisti
.dovnit¥ bubnu. Na zacatku praciho cYklu se do pradky privadi
voda a buben se necha periodicky rotovat. Navrh davkovaciho
za¥izeni by mél byt takovy, aby umoZnilo udrZet detergentni
prost¥edek v suchu, aie potom uvolnilo tento produkt béhem
praciho cyklu v zavislosti na michani, jak buben rotuje a
také jako vysledek jeho styku s vodou.

K umoznéni uvolnéni detergentniho prostfedku v pribé&hu
prani, mGZe byt za¥izeni vybaveno Yadou otvorl, pres které

miZze  prostt¥edek prochézet. Alternativné, zatizeni miZe byt




zhotoveno z materidlu, ktery je propustny pro kapaliny ale
nepropustny pro pevné latky, které pak miZe uvolnit
rozpustény prostr¥edek. Vyhodné bude detergentni prost¥edek
rychle uvolniovan na zacatku praciho cyklu, &imZ dojde
p¥echodné k vysoké koncentraci prost¥edku v bubnu praciho
zar¥izeni v této f&zi praciho cyklu.

Vyhodnd davkovaci za¥izeni jsou navrZena tak, aby
integrita kontejnerku byla udrZovana jak v suchém stavu, tak
b&hem praciho cyklu. zv1a3t vyhodna davkovaci za¥izeni pro
pouZiti s prostredky podie pfédklédaného vyndlezu jsou popsana
v nasledujicich patentech: GB-B-2 157 717, GB-B-2 157 718,
EP-A-0201376, EP-A-0288345 a EP-A-0288346. Clanek J. Bland-a
publikovany v Manufacturing Chemist, listopad 1989, str. 41
aZ 46 také popisuje zvlast vyhodné davkovaci za¥izeni pro
pouZiti v granulovanych pracich produktech, které jsou obecné
znamé jako "granulette". DalS$i vyhodné davkovaci zatfizeni pro
pouZiti v prost¥edcich podle predkladaného vynalezu je
popsano v patentové prihlaSce PCT ¢&. W094/11562.

Zv1ast vyhodna davkovaci zatrizeni jsou popsdna v Evropské
patentové prihlaSce &. 0343069 a 0343070. Posledné jmenovand
prihlaska uvadi zar¥izeni obsahujici pruZné pouzdro ve formé
sacku probihajiciho od nosného kruhu definujiciho otvor, kde
otvor je upraven pro dostatecné mnozstvi produktu ze sacku
v jednom pracim cyklu praciho procésu. Cast praciho média
protékd otvorem do sd&ku, rozpou#fti produkt a roztok potom
p¥ichazi ven pfes otvor do praciho média. Nosny kruh je
opatf¥en uzaviracim prvkem pro zamezeni zvlhnuti
nerozpuiteného produktu. Toto zafizeni typicky zahrnuje
radidlné probihajici stény, od centralniho vystupku v uvedené
kruhové konfiguraci nebo podbbné konstrukce, ve které maji
stény Sroubovitou formu.

Alternativné, zarizeni miZe byt pruZny zasobnik,
jako je sddek nebo vacek. Safek mizZe byt vldknité konstrukce
povledené vodu nepropousStéjicim ochrannym materidlem, tak aby
obsah zGstal jak je popsano v Evropské patentové publikaci &.
0018678. Alternativné miZe byt formovan ze syntetického




polymerniho materiélu-nerozpustﬁého ve vodé& opat¥eném
zalepenym okrajem nebo uzdvérem ktery praskne ve vodném
prost¥edi, jak je popsano v Evropskych patentovych
publikacich é..0011500,‘0011501, 0011502 a 0011968. Konvencni
forma uzavéru krehkého ve vodé zahrnuje ve vodé rozpustné
lepidlo nanesené podél okraje sadku tvoteného vodou
nepropustnym polymernim filmem, jako je polyethylen nebo
polypropylen.

Zpusob myti nadobi v mydkach

P¥edpoklada se jakdkoliv vhodnd metoda pro myti
nebo ¢igténi zaspinéného stolniho nadobi, zejména sti¥ibrného
stolniho nd&ini, vyuZivajici my&ky nadobi .

Vyhodny zpuisob myti nddobi v mylkdch zahrnuje
zpracovani zaSpinénych druhl vybranych z porcelanového
nadobi, sklen&ného nadobi, dutého nadobi, st¥ibrného nadini a
jejich sm&si vodnou kapalinou, ve které je rozpuSté&no nebo
nadavkovano G¢inné mnoZstvi prost¥edku pro myti v mydkach
podle vyndlezu. U¢innym mnoZstvim pro myti nddobi v mydkach
se mini 8 g aZz 60 g produktu rozpuéténého nebo nadavkovaného
do praciho roztoku o objemu 3 az 10 litra, coZ jsou typické
davky produktu a objemy praciho roztoku obvykle pouZivané p¥i
myti nddobi v myd&kach.

Baleni prosttedkl

Komeréné dodavané bélici prosttedky mohou byt baleny v
jakémkoliv vhodném obalu, zahrnujici obaly zhotovené z papiru,
lepenky, plastickych materidld a jakychkoliv vhodnych
lamindtd. Vyhodné baleni je popsano v Evropské patentové

W

p¥ihlasce ¢. 94921505.7.

V ndsledujicich p¥ikladech se pro rlizné ingredienty
pouzivané v detergentnich prost¥edcich pouZivaji nésledujici

zkratky:




LAS
MBAE, S,

LMFAA

APA

Mastna kyse-
(C12/14) .
Mastnd kyse-
lina (TPK)

lina

Mastnd kyse-
lina (RPS)
Borax

PAA

PEG

MES

SAS

NaPS

C45A8

CxyEzS

CxyEz

QAS

TFAA
STPP
Zeolit A

NaSK-6
Karbonat
Bikarbonat
Silikat

Sulfat sodny
MA/AA

Linedrni C;, alkylbenzensulfondt sodny
Primdrni alkyl (primé&rny podlet uhlikl =
x)sulfat,
C12-Cl14 alkyl N-methylglukamid

C8-C10 aminopropyldimethylamin

z)

ethoxylat (prim&r EO = sodna sl

C12-C14 mastna kyselina
Mastna kyselina z jadra palem

Mastnd kyselina z Yepkového oleje
Dekahydrat tetraboratu sodného

Kyselina polyakrylovd (mol. hmotn. 4500)
Polyethylenglykol (mol. hmotn. 4600)
Alkylmethylestersul fonat

Sekundédrni alkylsulfat

Parafinsulfonat sodny

C14-Cq5 linearni alkylsulfat sodny

ClX—C1y alkylsulfat sodny kondenzcvan? se z
moly ethylenoxidu

Clx—ly rozvétveny primarni alkohol kondenzovany
s priamérneé z moly ethylenoxidu

R, .N'(CH;3) 5 (C,H,O0H) 8 Ry = Cq5-Cqy

C16-C1g alkyl N-methylglukamid

Bezvody tripolyfosfat sodny

Hydratovany aluminosilikdt sodny vzorce
Nalz(A1028i02)12.27H20 majici primadrni
Céstice o velikosti 0,1 aZ 10 mikrometri
Krystalicka vrstva silikdtu vzorce 6-Na,Si,O¢
Bezvody karbonat sodny velikosti ¢astic
mezi 200 pum a 900 um

Bezvody bikarbonat sodny velikosti c¢astic
mezi 400 um a 1200 um

Amorfni silikat sodny (8i0,:Na,0; pomér 2,0)
Bezvody sulfat sodny

Kopolymer 1:4 kyselina maleinova/kyselina




cMC

Proteaza

Celuléaza

Amylaza

Lipaza

PB4

PBI
Perkarbonat
NabDCC

NOBS

TAED
DTPMP

Fotoaktivovan:

Zjastiovadlo 1:

Zjasnovadlo 2:

HEDP
SRP 1

Silkonové

protipénidio

akrylovd, prum&rnd mol. hmotnost 70000
Karboxymethylcelulbéza sodna

Proteolyticky enzym aktivity 4KNPU/g
prodéavany Novo Industries A/S pod obchodnim
nazvem Savinase

Celulyticky enzym aktivity 1000 CEVU/g

‘prodévany Novo Industries A/C pod obchodnim

jménem Carenzyme

Amyloticky enzym aktivity 60 KNU/g prodavany
Novo Industries A/C pod obchodnim jménem
Termamyl 60T

Lypoliticky enzym aktivity 100 kLU/g prodavany
Novo Industries A/C pod obchodnim jménem

Lipolase

‘Tetrahydrat peroxoboritanu sodného nomindlniho

vzorce NaBO,.3H,0.H,0,

Bezvody peroxoboritan sodny, jako b&lici
prostfedek, vzorce NaBO,.H,0,
Peroxokarbondt sodny nomindlniho vzorce
2Na,C05 . 3H,0,

Dichlorisokyanurdt sodny
Nonanoyloxybenzensulfonat ve formé sodné soli

Tetraacetylethylendiamin

: Diethylentriaminpenta (methylenfosfondt)

vyrabény Monsanto pod obchodnim jménem
Dequest 2060

Sulfonatovany ftalocyanin zinku zapouzd¥eny

v bélicimvdextrindvém rozpustném polymeru
Disodium 4,4'-bis(2-sulfostyryl)bifenyl
Disodium 4,4'-bis{4-anilino-6-morfolino-1,3,5-
triazin-2-yl)amino)stilben-2:2'-disulfonat
1,1-hydroxyethan difosfonovad kyselina
Sulfobenzoyl zakonfené estery s oxyethylenoxy
a tereftaloylovym- zdkladnim Fetézcem

Regulator pény na bazi polydimethylsiloxanu




se siloxanoxyalkylenovym kopolymerem jako
dispergadnim ¢inidlem s pomérem uvedeného
reguldtoru k uvedenému dispergaénimu &inidlu
10:1 aZ 100:1
DTPA Diethylentriaminpentaoctova kyselina
V néasledujicich p¥ikladech jsou vSechna mnoZstvi
po¢iténa jako % hmotnostni prost¥edku. Nasledujici p¥iklady
jsou uvedeny pouze pro ilustraci p¥edkladaného vyndlezu a v
Y4dném sm&ru neomezuji rozsah vyndlezu. V8echny c&asti,
procenta a poméry zde pouzZivanad jsou vyjadreny jako procenta

hmotnostni, pokud neni uvedeno jinak
Priklad 1

Podle vynidlezu se pripravi nasledujici praci
detergentni prost¥edky A aZz D

___ A B C D_
MBAS (primérny celkovy 22 16,5 11 5,5
podet atomd uhliku = 16,5)

Jakakoliv kombinace: 0 5,5 11 16,5
C45 AS

CA5E1S

LAS

Cl6 SAS

C1l4-17 NaPS

Cl14-18 MES

C23E.6,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Zeolit A 27,8 27,8 27,8 27,8
PAA 2,3 2,3 2,3 2,3
Karbonat 27,3 27,3 27,3 27,3
Silikat 0,6 0,6 0,6 - 0,6
Perborat 1,0 1,0 1,0 1,0
Protedza 0,3 0,3 0,3 0,3




sses
ceoe
seee
Y XX

S 114 - e e et

Carezym 0,3 0,3 0,3 0,3

SRP 0,4 0,4 0,4 0,4

Zjastiovadlo 0,2 0,2 0,2 0,2

PEG 1,6 1,6 1,6 1,6

Sulfat 5,5 5,5 5,5 5,5

Silikonové protipé&nidlo 0,42 0,42 0,42 0,42
Vlhkost & minoritni 1latky zbytek

Hustota (g/1) 663 663 663 663

Priklad 2

Podle vyndlezu se p¥ipravi nasledujici praci
detergentni prost¥edky E aZ F

, E F G H I
MBAS (pramé&rny celkovy 14,8 16,4 12,3 8,2 4,1
podet atomt uhliku = 16,5)

Jakakoliv kombinace: 0 0 4,1 8,2 12,3
C45 AS

C45E1S

LAS

C16 SAS

C14-17 NaPS

C14-18 MES

TFAA 1,6 0 0 0 0
C24E3 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9
Zeolit A 15 15 15 15 15
NaSKS-6 11 11 11 11 11
Citrat 3 3 3 3 3
MA/AA 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
HEDP 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Karbonat 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Peroxokarbonat 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7
TAED 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
Proteaza 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
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LA XX

Lipéaza 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Carezym 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
Amylaza 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
SRP 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Zjasniovadlo 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Sulfat 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
Silikonové protipénidlo 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Vlhkost & minoritni latky zbytek

Hustota (g/1) 850 850 850 850
Priklad 3

Podle vyndlezu se p¥ipravi nasledujici praci
detergentni prost¥edky J aZ O:
_ g L M N 0

MBAS (prum&rny 32 32 24 16 18 8
celkovy podet atomi

uhliku = 16,5)

Jakékoliv kombinace: 0 0 8 16 16 24
c45 AS

C45E1S

LAS

C1l6 SAS

C14-17 NaPS

C14-18 MES

C23E6,5 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
QAS - 0,5 - - 0,5 -
‘Zeolit A 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Polykarboxylat 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Karbonéat 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4
Silikat 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3
Perborat 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
NOBS 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1




Protedza y ' . ' ’ '
SRP ' ' ' ; s 7
Zjastiovadlo , , . , , ,
PEG ' P ’ ' ' ’
Sulfat ' . ' ’ ' 5,
Silikonové . v 0,2 0, . 0,
protipénidlo

Vlhkost & minoritni latky zbytek

Hustota (g/1) 810 810 810 810 810 810
Priklad 4

Podle vyndlezu se p¥ipravi dal8i detergentni
prost¥edky O aZ R
P 0 R

MBAS:(prﬁmérny 22 16,5 11 5,5
celkovy polet atomi

uhliku = 16,5)

Jakdkoliv kombinace: 0 5,5 11 6,5

C45 AS

C45E1S

LAS

Cl6 SAS

C14-17 NaPS

C14-18 MES

C23E6,5 1,2 1,2 1,2 1,2

STPP 35,0 35,0 35,0 35,0
Karbonat 19,0 19,0 19,0 19,0
Zeolit A 16,0 16,0 16,0 16,0
Silikat 2,0 2,0 2,0 2,0

cMe 0,3 0,3 0,3 0,3
Proteaza 1,4 1,4 1,4 1,4
Lipoléza 0,12 0,12 0,12 0,12




SRP 0,3 0,3 0,3 0,3
Zjasfiovadlo 0,2 0,2 0,2 0,2
Vlhkost & minoritni 1latky zbytek

priklad 5

_ Sodna sl rozvétvenych sulfatovych povrchové aktivnich
latek se p¥ipravi reakci pfislusSnych rozveétvenych alkoholl s
kyselinou chlorsulfonovou v ethyletheru. Vznikla kyseliny se
neutralizuje stechiometrickym mno¥stvim methoxidu sodného v
methanolu a rozpoustédlo se odpatri ve vakuové suSarneé.
Rozvétvené alkoholy se p¥ipravi z linedrnich olefini (alfa
a/nebo vnit¥ni olefiny), které se presmyknou vystavenim G¢inkl
vhodného katalyzdtoru. P¥i tomto presmyku se nepiidaji
zadné dalsi atomy uhliku, ale vychozi olefin se izomeruje
tak, Ze obsahuje jeden nebo vice alkylovych rozvé&tveni v
hlavnim alkylovém Yeté&zci. JelikoZ olefinova dast zlstava
neporufend molekularnim p¥esmykem, skupina CH,OH se potom
p¥idd hydroformylaci. Ndsledujici zkuSebni alkoholovy vzorek
Shell se potom sulfatuje.

13c-nMr vysledky pro rozvétvené alkoholy

Celkovy podet uhlfiki | 16 17 18
Pramé&rny poclet roZvétveni 2,0 1,7 2,1
Primérny pocet poloh

rozvétveni vidi hydroxylovému

uhliku

$ u C4 a vysSe 56 % 55 % 52 %
$ u C3 26 % 21 % 25 %
$ u C2 18 % 24 % 23 %
Typ rozvétveni

% propyl a vySe 31 % 35 % 30 %
% ethyl 12 % 10 % 12 %




% wmethyl

55

o\®

58

Praci roztoky se pF¥ipravi nasledovné

C45 AS

C23E6.5

C15 rozvétveny sulfat,
sodna sul

‘Cl6 rozvétveny sulfat,
sodna sl

C17 rozvétveny sulfat,
sodna sul

C18 rozvétveny sulfat,
sodna sul

‘Zeolit A

Karbonat

Sulfat

Perborat

Polyakrylova kyselina
{(mol. hmot. = 4500)
Polyethylenglykol
(mol. hmot. = 4600)
Silikéat

Vlhkost & ostatni 1latky

S

T

U

Vv

W

X

21,2
1,5

N OO

10,6
1,5

10,6

N ORUBUm 9

10
1

1

,6 10,6
' 5 1,5

0,6 -

N =Tl
[N 2 B V2 BN

0,6 0,6
zbytek

10,6

1,5

27

N = U,

1,5

10,6 21,2

N R T

0,6

LAS

C45 AS

C45E1S

C23E6,5

Clé rozvétveny sulfat,

sodnid sul

Y

Z

Al

14,4
2,4
0,9
1,5
7,3

14,4

2,4
0,9
1,5

14,4
2,4
0,9
1,5




Cl17 rozvétveny sulfat,
sodna sl

C18 rozvétveny sulféat,
sodna sil

Zeolit A

Karbonat

Sulfat

Perborat

Polyakrylovad kyselina

(mol. hmot. = 4500)
Polyethylenglykol
(mol. hmot. = 4600)
Silikat

Voda

26
19,3

0,6

tenee 3Ty el
I ENCIE B
P o ae Xy}

7,3 3,6

- 3,6

26 26
19,3 19,3

5 5

1

2 2

0,9 0,9

0,6 0,6
zbytek

Priklad 6

Podle pfedklddaného vyndlezu se p¥ipravi ndsledujici

detergentni formulace o vysoké hustoté:

BI

C! D!

Aglomerat
C45AS
‘MBAS
Zeolit A
Karbonat
MA /AR
CMC
DTPMP
Spray
C25E5
Parfém
Suché p¥idavky
C45AS
HEDP

o
11,0 4,0 0 14,0
3,0 10,0 17,0 3,0
15,0 15,0 15,0 10,0
4,0 4,0 4,0 8,0
4,0 4,0 4,0 2,0
0,5 0,5 0,5 0,5
0,4 0,4 0,4 0,4

1




L IR LI R R T AR Lt

= 120 - %40"tee® fee® et e’ w0t

SKS-6 13,0 13,0 13,0 6,0

Citrat 3,0 3,0 3,0 1,0

TAED 5,0 5,0 5,0 7,0

Perkarbonat 20,0 20,0 20,0 20,0

SRP 1 . 0,3 0,3 0,3 0,3

Protedza 1,4 1,4 1,4 1,4

Lipéza 0,4 0,4 0,4 0,4

Celulaza 0,6 0,6 0,6 0,6

Amylaza 0,6 0,6 0,6 0,6

Silikonové 5,0 5,0 5,0 5,0
protipénidlo

Zjasnovadlo 1 0,2 0,2 0,2 0,2

Zjasnovadlo 2 0,2 0,2 0,2 -

Vyrovnani (vlhkost a 100 100 100 100
ostatni latky

Hustota (g/1) 850 850 850 850

P¥iklad 7

Podle vyndlezu se p¥ipravi nasledujici praci

detergentni prosttedky AA aZ DD

BB cc DD
11,5 16,5 21,5

=

MBAS
{14,5-15,5 priumé&rny

)]
wn

celkovy poclet uhlikil)

Jakakoliv kombinace: 15 10 5 0
C25 AExS Na

(x = 1,8 - 2,5)

C25 As (linedrni

az vy88i 2-alkyl)

Cl4-17 NaPS

Cl2-16 SAS

C18 1,4-disulfat




Cl11,3 LAS
C12-16MES

LMFAA

C23E9

APA

Kyselina citronova
Mastnd kyselina
(TPK nebo C12/C14)
Ethanol
Propandiol
Monoethanolamin
NaOH
Toluensulfondt sodny
Formidt sodny
-Borax

Proteaza

Lipaza

Amylaza

Celulaza
Ethoxylovany TEPA
SRP 2

Zjasniovadlo 3

Silikonové protip&nidlo

Oxid kfemidity
Parfém

.Barvivo

Vlihkost /minoritni latky

pH (10% v DI vodé)

teette o™ I
L S UAE S I N S s
S A21 m %0t %" Yee’ et ee” aet
2,5-3,5 2,5-3,5 2,5-3,5 2,5-3,5
0,6-2 0,6-2 0,6-2 0,6-2
0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5
3,0 3,0 3,0 3,0
2,0 2,0 2,0 2,0
3,4 3,4 3,4 3,4
6,4 6,4 6,4 6,4
1,0 1,0 1,0 1,0
3,0 3,0 3,0 3,0
2,3 2,3 2,3 2,3
0,1 0,1 0,1 0,1
2-2,5 2-2,5 2-2,5 2-2,5
0,9 0,9 0,9 0,9
0,04-0,08 0,04-0,08 0,04-0,08 0,04-0,08
0,15 0,15 0,15 0,15
0,05 0,05 0,05 0,05
1,2 1,2 1,2 1,2
0,1-0,2 0,1-0,2 0,1-0,2 0,1-0,2
0,15 0,15 0,15 0,15
0,12 0,12 0,12 0,12
0,0015 0,0015 0,0015 0,0015
0,3 0,3 0,3 0,3
0,0013 0,0013 0,0013 0,0013
zbytek
7,7 7,7 7,7 7,77

Priklad 8

Podle vyndlezu se p¥ipravi ndsledujici kapalné praci

detergentni prostiedky EE a¥ II




MBASxS(x = 1,8-2,5,
14,5-15,5 prim. celkovy podet
uhlikdl v alkylové skuping)
Jakékoliv kombinace
C25 AExS'Na
(x=1,8-2,5)
C25 AS
(linearni az vyssi 2-alkyl)
C14-17 NaPS
C12-16 SAS
C18 1,4 disulfat
CI11.3 LAS
Cl2-16 MES
LMFAA
C23E9
APA
Kyselina citronova
Mastnd kyselina (TPK nebo
Cl12/14)
Mastna kyselina (fepkova
semena)
Ethanol
Propandiol
Monoethanolamin
NaOH
Toluensulfonat sodny
Borat (v iontové formg)
CaCi2
Proteaza
Lipdza
Amylaza
Celuldza
Ethoxylovany TEPA
SRP 3
Zjasnovadio 4
- Silikonové protipénici ¢inidlo
Isofol 16
Oxid kiemicity
Parfém
Barvivo
Vihkost/minoritni latky
pH produktu (10% v DI vodg)

EE

17

3,5-5,5
4-6
0-1,5
1
75

>

3,1
1.8
9.4
6.5
1.5
0-2
2-2.5
0,02
0,48-0.6
0.06-0,14
0,06-0,14
0,03
0,2-0,7
0,1-0,2
0,15
0,2-0,25
0-2
0,0015
0,5
0,0013
zbytek
7.6

1.8
9.4
6.5
1.5

0-2
2-2.5
0,02

0.48-0.6
0.06-0.14
0.06-0.14

0,03

0.2-0.7

0.1-0.2
0,15

0.2-0.25

0-2

0,0015

0.5

0,0013
zbytek

7,6
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4-6
0-1,5
1
7.5

3.1

1,8
9.4
0,5
1,5

0=2
2-2.5
0,02

0.48-0.6
0.06-0,14
0.06-0,14

0,03
0,2-0,7
0,1-0,2

0,15
0,2-0,25
0-2
0,0015
0,5
0,0013
zbytek
7.6

3.1

1,8
9.4
0,5
1.5
0-2
2-2.5
0,02
0,48-0.6
0,06-0,14
0,06-0,14
0,03
0.2-07
0,1-0,2
0.15
0,2-0.25
“0-2
0,015
0,5
00013
zbytek
7.6

1.8
9.4
6,5
1.5
0-2
2-2,5
0,02

0,48-0,6

0,06-0,14
0,06-0,14
0,03
0,2-0,7
0,1-0,2
0,15
0,2-0,25
0-2
0.015
0,5
0,0013
zbytek
7.6




Priprava vysoce udinnych kapalnych detergentnich
prost¥edkl, zejména téch, které jsou urdeny pro prani tkanin,
které obsahuji neVodn? nosié¢ se miZe provést podle zpusobu
popsaném podfobnéji ddle. V alternativnim zpusobu se
takové nevodné prostt¥edky mohou pripravit jak je popséano v
U.S. patentech 4 753 570; 4 767 558; 4 772 413; 4 889 652; 4
892 673; GB-A-2 158 838; GB-A-2 195 125; GB-A-2 195 649; U.S.
4 988 462; U.S. 5 266 233; EP-A-225 654 (16/6/87); EP-A-510
762 (28/10/92); EP-A-540 089 (5/5/93); EP-A-540 090 (5/5/93);
U.S. 4 615 820; EP-A-565 017 (13/1093); EP-A-030 096
(10/6/81), uvadéné zde jako odkaz. Takové prostredky mohou
obsahovat razné zvlastni deterzivni sloZky (v&etné bé&licich
¢inidel jak je uvedeno shora), stabiln& v nich suspendované.
Takové nevodné prost¥edky zahrnuji KAPALNOU FAZI a, p¥ipadng&,
ale vyhodn& PEVNOU FAZI, v3echny jsou podrobné&ji popséany
shora a v uvedenych odkazech. Alkoxylované dianiontové
esterové éiStici»éinidlé je v&lenéno do prost¥edkd v
mnoZstvich a zplsobem popsanym shora p¥i pfipravé jinych

pracich detergentnich prostiedky.

KAPALNA FAZE

Kapalna féaze bude obvykle obsahovat 35 % aZz 99 %
hmotnostnich detergentnich prostt¥edki podle vyndlezu.
Vyhodn&ji kapalnd faze bude obsahovat 50 % az 95 %
hmotnostnich prost¥edkd. Nejvyhodnéji kapalnad féze bude
obsahovat 45 % aZ 75 % hmotnostnich prost¥edkid podle
vynalezu. Kapalnd féze detergentnich prost¥edkl podle
vynalezu podstatné.obsahuje'}elativné vysokoﬁ koncentraci
uré&itého typu povrchové aktivni latky kombinovanou s urcitym
typem nevodného, kapalného fedidla.

(A) zékladni aniontova povrchové aktivni latka

Aniontova povrchové aktivni latka, podstatné uzivana
jako zdkladni sloZka nevodné kapalné faze je vybrana z
alkalickych soli alkylbenzensulfonovych kyselin, kde alkylova

skupina obsahuje 10 aZz 16 atomi uhliku s p¥imym nebo
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rozvétvenym Yetézcem. (Viz U.S. patent 2 220 099 a 2 477 383,
uvadéné zde jako odkaz). Zvlast vyhodné jsou sodné a draselné
alkylbenzensulfonaty s linedrnim Yeté&zcem (LAS), kde praum&rny
pocet atoml uhliku v alkylové skupiné je 11 a% 14. zZvlast
vyhodny je Cq,-C;, LAS sodny.

Alkylbenzensulfondtové aniontové povrchové aktivni
latky se budou rozpousStét v nevodném kapalném fedidle za
vzniku druhé zakladni sloZky nevodné fdze. Pro vytvoreni
strukturované kapalné faze, nutné pro vyhodnou fézovou
stabilitu, akceptOVatelnou reologii; alkylbenzensulfonatova
aniontovd povrchov®& aktivni latka je obvykle p¥itomna
v mnozstvi od 30 % do 65 % hmotnostnich kapalné féze.
Vyhodné&ji alkylbenzensulfondtova aniontovad povrchové aktivni
latka bude zahrnovat od 35 % do 50 % hmotnostnich nevodné
kapalné faze prost¥edku podle vyndlezu. PouZiti této
aniontové povrchové aktivni l&tky v t&chto .koncentracich
odpovida koncentraci aniontové povrchové aktivni 1latky
v celém prost¥edku od 15 % do 60 % hmotnostnich, vyhodnéji od
20 $ do 40 % hmotnostnich prost¥edku.

(B) Nevodné kapalné ¥redidlo

K vytvoreni kapalné faze detergentnich prostfedka se
shora uvedena alkylbenzensulfondtova aniontovd povrchoveé
aktivni latka kombinuje s nevodnym kapalnym ¥edidlem, které
obsahuje dvé& podstatné& sloZky. Tyto dvé sloZky jsou kapalny
alkoholalkoxyldt a nevodné, nizkopoldrni rozpougtédlo.

i) Alkoholalkeoxylaty

Jedna zdkladni sloZka kapalného ¥edidla pouzita k
tvorbé prost¥edku zde uvedenych zahrnuje alkoxylovany mastny
alkohol. Tyto materidly jsou samotné také neiontové povrchové

aktivni latky. Tyto materidly odpovidaji obecnému vzorci
1
R™ (OCH, ) JOH

kde RT je Cg-Cqg alkylova skupina, m je od 2 do 4 a n je od 2




do 12. Vyhodn& je R alkylova skupina, kterd miZe byt
primdrni nebo sekundarni a ktera obsahuje od 9 do 15 atomd
uhliku, vyhodnéji od 10 do 14 atomd uhliku. Vyhodné budou
také alkoxylované mastné alkoholy ethoxylovany a obsahuji 2
az 12 ethylenoxidovych jednotek na molekulu, vyhodnéiji 3 aZ
10 ethylenoxidovych jednotek na molekulu.

Alkoxylovand sloZka mastného alkoholu kapalného
Ffedidla mé'éasto hydrofilné-lipofilni rovnovéhu (HLB),
kterd je v rozsahu 3 aZ 17. Vyhodné& je HLB tohoto materidlu v

rozsahu 6 aZ 15, nejvyhodnéji 8 a%Z 15.

P¥iklady alkoxylatu
jedna ze zakladnich sloZek
prost¥edcich zde uvedenych

pfripraveny z alkoholt o 12

mastného alkoholu uZiteénych jako
nevodného kapalného redidla v
zahrnuji ty, které jsou

az 15 atomech uhliku a které

obsahuji pr¥ibliZné 7 molu ethylenoxidu. Takové materidly jsou

komercéné prodavany pod obchodnimi ndzvy Neodol 25-7 a Neodol
23-6,5 spolednosti Shell Chemical Company. Ostatni uZitedné

- Neodoly zahrnuji Neodol 1-5, ethoxylovany mastny alkohol
primérné s 11 atomy uhliku v jeho alkylovém Yetézci s
pribliZn& 5 moly ethylenoxidu; Neodol 23-9, ethoxylovany
primarni C;,-C;5 alkohol obsahujici p¥ibliZné 9 mold
ethylenoxidu a Neodol 91-10, ethoxylovany Cg-Cy1primarni
alkohol obsahujici p¥ibliZn& 10 mold ethylenoxidu.
Alkoholethoxylaty tohoto typu jsou také dodavany spolecnosti
Shell Chemical Company pod obchodnim jménem Dobanol. Dobanol
'91-5 je ethoxylovany Cg-C;, mastny alkohol pramé&rné s 5 moly
ethylenoxidu a Dobanol 25-7 je ethoxylovany Ci15-Cy5 mastny
alkohol s primérné 7 moly. ethylenoxidu na mol mastného
alkoholu.

Dals$i ptiklady vhodnych ethoxylovanych alkoholud
zahrnuji Tergitol 15-S-7 a Tergitol 15-S-9, oba jsou linearni
sekundarni alkoholethoxylaty, které jsdu komercéné dodavany
Union Carbide Corporation. Prvni z nich je smésny ethoxyladni
produkt C;,-C;c linearni sekundarni alkanol se 7 moly
ethylenoxidu a druhy je podobny produkt, ale s 9 moly

ethylenoxidu.




Dals$i typy alkoholethoxylatd uZitednych v té&chto
prost¥edcich jsou neiontové sloudeniny s vyS$8i molekuldrni
hmotnosti, jako je Neodol 45-11, které jsou podobné
kondenza®ni produkty vyS8ich mastnych alkoholll, s vy$3im
mastnym alkoholem majicim 14 aZ 15 atomi uhliku a
¢islo ethylenoxidovych skupin na molekulu je pfibliihé 11.
Takové prddukty jsou rovnéZ komeréné prodavany Shell Chemical
Comparny .

Alkoholalkoxylatova slozka, ktera tvo¥i podstatnou
¢ast kapalného redidla v nevodnych prost¥edcich podle
vynadlezu je obvykle pfitomné v mnozstvi od 1 % do 60 %
prost¥edku v kapalné fazi. Vyhodnéji alkoholalkoxylatova
sloZka tvo¥i 5 % aZ 40 % kapalné féaze. Nejvyhodné&ji podstatné
pouZivana alkoholalkoxylatova sloZka zahrnuje 5 % aZ 30 %
detergentniho prost¥edku v kapalné fazi. VyuZiti
alkoholalkoxylédtu v téchto koncentracich v kapalné féazi
odpovidd alkoholalkoxyladtové koncentraci v celém prost¥edku
od 1 % do 60 % hmotnostnich, vyhodn&ji od 2 % do 40 %
hmotnostnich a nejvyhodnéji od 5 % do 25 %

hmotnostnich kompozice.

ii) Nevodné, nizkopoldrni organické rozpoustédlo

Druhou podstatnou sloZkou kapalného fedidla, které
tvot¥i Cast kapalné faze zde uvedeného detergentniho prost¥edku
zahrnuje nevodné, nizkomolekuldrni rozpoustédlo nebo
rozpouitédla. Vyraz "rozpoudtddlo" jak se zde pouZiva znamena
také nosié ktery neni povrchové aktivni nebo redidlo kapalné
faze prostfedku. Zatimco nékteré z podstatnych a/nebo
volitelnych sloZek prost¥edkd podle vyndlezu se mohou
rozpouStét v "redidle"-obsahujici kapalnou fazi, jiné sloZky
budou pritomné jako kusovy materidl dispergovany v
"rozpoustédle"-obsahujici kapalnou fazi. Tak vyraz
"rozpou$té&dlo" neznamend, Ze rozpousStédlovy materidl je
schopny skutelné rozpousStét vSechny slozky detergentniho
prost¥edku, které se k nému pr¥idavaji.

Nevodné organické materialy, které se zde pouZivaji




jako rozpou$tédla jsou kapaliny nizké polarity. Pro Glely
tohoto vynédlezu kapaliny "nizké polarity" jsou kapaliny,
které maji malou, pokud vibec néjakou maji, tendenci
rozpoustét jeden z vyhodnych typu kusového materidlu
pouZitého ve stavajicim prost¥edku, tj. peroxidovd bélici
¢inidla, peroxoboritan sodny nebo peroxouhliditan sodny. Tak
relativné polarni rozpoustédlo, jako ethanol nemiZe byt
pouZito. Vhodné typy ﬁizkopolérnich rozpoustédel uZitednych v
nevodnych kapalnych detergentnich prost¥edcich zde uvedenych
zahrnuji nevicinalni C,-Cqg alkylenglykoly,-alkylenglykol mono
niz&i alkylethery, polyethylenglykoly s niz$i molekulovou
‘hmotnosti, methylestery a amidy s niZs8i molekuldrni hmotnosti
apod. . ‘

Vyhodné typy nevodnych, nizkopoldrnich rozpoudtddel
pro pouziti v prost¥edcich zde uvedenych zahrnuji nevicinalni
C,-Cg alkylenglykoly s rozvétvenym nebo primym Yetézcem.
Materidly tohoto typu zahrnuji hexylenglykol (4-methyl-2,4-
pentandiol), 1,6-hexandiol, 1,3-butylenglykol a
1,4-butylenglykol. Nejvyhodnéjsi je hexylenglykol.

Dalgi typy nevodnych, nizkopolarnich rozpouStél pro
zdejdi pouZiti zahrnuji mono-, di-, tri- nebo tetra C,-Cy
alkylenglykolmono C,-C. alkylethery. Specifické priklady
takovych sloulenin zahrnuji diethylenglykol monobutylether,
tetraethylenglykol monobutylether, dipropylenglykol
monoethylether a dipropylenglykol monobutylether.
Diethylenglykol monobutylether a dipropylenglykol
monobutylether jsou zvladt vyhodné. Sloudeniny tohoto typu
jsou komeréné& doddvany pod obchodnimi nézvy Dowanol,
Carbitol, a Cellosolve.

Dalgi vyhodny typ zde pouzZivanych nevodnych,
nizkopolarnich rozpoustédel zahrnuje polyethylenglykoly s
nizkou molekuldrni hmotnosti (PEGs). Takové materidly jsou ty
materidly, které maji molekuldarni hmotnost alespon 150.
Nejvyhodnéjsi jsou polyethylenglykoly s molekuldrni hmotnosti
v rozsahu 200 aZ 600.

Jedt& daldi typ nepolarnich nevodnych rozpoustédel
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1 % do 50 % hmotnostnich, vyhodn&ji od 5 % do 40 %

hmotnostnich, nejvyhodnéji od 10 % do 30 % hmotnostnich
prostfedku

iii) Pom&r alkoholalkoxylatu k rozpoudt&dlu

Pomér élkoholalkoxylétu k organickému rozpouStédlu v
kapalném fedidle miZe byt uZit v zdvislosti na reologickych
vlastnostech eventudlng pripravenych detergentnich
prost¥edkia. Obvykle bude hmotnostni pomér alkoholalkoxylatu k
organickému rozpoustddlu v rozsahu od 50:1 do 1:50. Vyhodné&ji
tento pomér bude od 3:1 do 1:3.

iv) Koncentrace kapalného Yedidla.

Jako v pripadé alkylbenzensulfonadtové aniontové
povrchové aktivni smési, mnofstvi celkového kapalného ¥edidla
v nevodné kapalné fadzi zde uvedené bude urdeno typem a
mnoZstvim dalSich sloZek prost¥edku a zZadanymi vliastnostmi

o

prostiedku. Obvykle bude kapalné Yedidlo zahrnovat 35 % aZ 70

o

% nevodné kapalné faze prosttedkl zde uvedenych. Vyhodné&ji

kapalné ¥edidlo bude obsahovat 50 % a% 65 % nevodné kapalné
faze. To odpovidd koncentraci nevodného kapalného ¥edidla v
celkovém prost¥edku v mnoZstvi od 15 % do 70 % hnotnostnich,

vyhodné&ji od 20 % do 50 % hmotnostnich prost¥edku.
PEVNA FAZE

Nevodné detergentni prost¥edky zde uvedené také
obsahuji 1 % a¥ 65 % hmotnostnich, v?hodnéji.s % az 50 %
hmotnostnich pevné faze kusového materialu, ktery je
dispergovan a suspendovan v kapalné fazi. Obvykie takovy
kusovy materidl bude mit velikost od 0,1 do 1500 mikrond.
Vyhodné velikost tohoto materidlu bude 5 aZz 200 mikronu.

Kusovy materidl zde uZivany zahrnuje jeden nebo vice
typd sloZek detergentniho prost¥edku, které jsou v kusové
formé a jsou v podstaté nerozpustné v nevodné kapalné fazi

prostf¥edku. Typy kusovych materidld, které se mohou zde




féaze. To odpovidéd koncentraci nevodného kapalného Fedidla v
celkovém prostfedku v mnoZstvi od 15 % do 70 % hnotnostnich,

vyhodné&ji od 20 % do 50 % hmotnostnich prost¥edku.
PEVNA FAZE

Nevodné detergentni prost¥edky zde uvedené také
obsahuji 1 % aZ 65 % hmotnostnich, vyhodnéji 5 % aZ 50 %
hmotnostnich pevné faze kusového materidlu, ktery je
dispergovan a suspendovan v kapalné fazi. Obvykle takovy
kusovy material bude mit velikost od 0,1 do 1500 mikront.
Vyhodné velikost tohoto materidlu bude 5 aZ 20 mikront.

Kusovy materidl zde uZivany zahrnuje jeden nebo vice
typd sloZek detergentniho prost¥edku, které jsou v kusové
formé& a jsou v podstat® nerozpustné v nevodné kapalné fazi
prost¥edku. Typy kusovych materidld, které se mohou zde

pouzit jsou popsany podrobnéji nasledovné:
PRIPRAVA A POUZITI PROSTREDKU

Nevodné kapalné detergentni prost¥edky zde uvedené se
mohou p¥ipravit kombinaci zdkladnich a vblitelnych sloZzek v
jakémkoliv vhodném poradi a smisenim, nap¥iklad michanim
vzniklé kombinace sloZek za vzniku stabilni faze prost¥edkd
zde uvedenych. V typickém postupu pro p¥ipravu takovych
prost¥edkl, zakladni a urdité volitelné sloZky budou
kombinovany ve zvlastnim poY¥adi a p¥i zvlastnich podminkach.

V prvnim stupni takového typického postupu pripravy se
smés alkylbehiensulfdnétového aniontového povrchové aktivniho
¢inidla a dvou zdkladnich sloZek nevodného fedidla formuje
zah¥ivanim a kombinaci téchto materidld p¥i teploté 30 °C aZ
100 °cC.

V druhém vyrobnim stupni se zah¥ata smés, jak bylo
uvedeno shora udrZuje p¥i stfihovém michani p¥i teploté 40 °C
az 100 °C po dobu od 2 minut do 20 hodin. P¥ipadn& se v tomto

bodé miZe aplikovat na smés vakuum. Tento druhy vyrobni
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volitelnych povrchové aktivnich ¢astic, C¢astice v podstaté
v8ech organickych plniv, nap¥iklad citrdat a/nebo mastna
kyselina a/nebo zdroj alkality, nap¥iklad uhliditan sodny,
mohou byt p¥idany za kontinudlniho udrfovéani této sm&si
sloZek prost¥edku p¥i st¥ihovém michani. Ostatni pevné formy
volitelnych sloZek mohou byt potom pfidéhy do prostredku v
tomto bod&. Michini sm&si pokraéuje a je-1i to nezbytné, miZe
byt v tomto bodé zvySeno za vzniku jednotné disperze kusi
nerozpustné pevné faze v kapailné fazi.

Po pridani nékolika nebo vSech shora uvedenych
materidld k michané smé&si, mohou se p¥idat k prost¥edku
¢astice beéliciho ¢inidla, pricemZ je smés udrZovana p¥i
st¥ihovém michdni. Po pridani posledni ¢asti béliciho &inidla
nebo po pridani vS8ech nebo vétSiny ostatnich sloZek, zejména
po pridani dastic, které jsou zdrojem alkality se miZe
realizovat ¥&adand stabilita b&lidla. Jestli¥e se vd&lefluji

v 2

enzymové d¢astice, p¥idaji se nakonec k nevodné kapalné
matrici.

Jako kone&ny vyrobni stupeil, po pridédni vech
¢asticovych materidld, pokraduje michani smé&si po dobu
dostatecnou ke vzniku prost¥edkd majicich charakteristiky
poZadované viskozity a fazové stability. Pravideln& toto
michani zahrnuje periodu 1 aZ 30 minut.

Jako variace postupu p¥ipravy prost¥edku popsaném
shora, se mi%e jedna nebo vice slo¥ek p¥idat k michané smési
jako kaSe ¢astic pt¥edbéZné& smichanych s malou &asti jedné
nebo vice kapalnych sloZek. Tak mi%e byt pYedsmé&s malé frakce
alkoholalkoxylatu a/nebo nevodného, nizkopoldrniho
rozpou$tédla s Casticemi organického plnivového materidlu
a/nebo ¢asticemi zdroje anorganické alkality a/nebo &asticemi
bé&liciho aktivatoru odd&len& formovana a pridana ke kasi
michané sm&si sloZek prost¥edku. P¥idani kafe predsm@si miZe
pfedchézet pridani ¢astic béliciho ¢inidla a/nebo enzymi,
které mohou byt samotné &isti kafe predsm&si formované v
analogickém zpulsobu.

Prostt¥edky podle vyndlezu p¥ipravené jak je popsano
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dostatefnou ke vzniku prostt¥edkd majicich charakteristiky
pozadované viskozity a fazové stability. Pravidelné toto
michani zahrnuje periodu 1 a¥ 30 minut.

Jako variace postupu p¥ipravy prostfedku popsaném
shora, se miZe jedna nebo vice sloZek pridat k michané smé&si
jéko kase d&stic predbéZné smichanych s malou ¢asti jedné
nebo vice kapalnych sloZzek. Tak miZe byt pf¥edsmés malé frakce
alkoholalkoxylatu a/nebo nevodného, nizkopolarniho
rozpoudté&dla s Gasticemi organického plnivového materidlu
a/nebo ¢asticemi zdroje anorganické alkality a/nebo &asticemi
béliciho aktivatoru oddélené formovadna a pridédna ke kadi
michané smési sloZek prost¥edku. Pridani kase predsmési miZe
pfedchazet pfidéni c¢astic béliciho ¢inidla a/nebo enzymy,
které mohou byt samotné Casti kaSe predsmési formované v
analogickém zplsobu.

Prost¥edky podle vyndlezu p¥ipravené jak je popséano
shora se mohou pouZivat k formovani vodnych pracich roztokd
pro pouZiti k prani a béleni tkanin. Obvykle se G¢inné
mnoZstvi takového prost¥edku p¥idé vody, vyhodné v konvenéni
automatické pradce pro prani tkanin, za vzniku wvodného
praciho nebo béliciho roztoku. Takto vznikly vodny praci nebo
bélici roztok se uvede do styku, vyhodné& za michani s
tkaninami, které maji byt prany nebo béleny.

U¢inné mno¥stvi kapalného detergentniho prost¥edku zde
uvedeného pridédvané do vody za vzniku vodnych pracich nebo
bé&licich roztoku zahrnuje mnoZstvi, které je dostatednéd ke
vzniku 500 aZ 7000 ppm prost¥edku ve vodném roztoku.
Vyhodneéji 800 aZ 3000 ppm detergentniho prost¥edku zde
uvedeného bude poskytovano ve vodném pracim nebo bé&licim

roztoku.
Pr¥iklad 9
Neomezujici p¥iklad nevodného kapalného praciho

detergentu, obsahujiciho bélidlo se pripravi o nasledujicim

sloZeni
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SloZka v Hmotnostni % Rozsah (% hmotn.)

Kapalna faze

MBASl6’5 25,3 18-35
€i5_74+ EO5 alkoholethoxylat 13,6 10-20
Hexylenglykol 27,3 20-30
Parfém 0,4 0-1,0

Pevnd faze

Enzym proteaza 0,4 0-1,0
Najcitrat, bezvody 4,3 3-6
Peroxoboritan sodny (PB-1) 3,4 2=-7
Nonanoyloxybenzensul fonat 8,0 2-12
sodny (NOBS)

Karbonat sodny 13,9 5-20
Diethyltriaminpentaoctova 0,9 0-1,5
kyselina (DTPA)

Zjastiovadlo 0,4 0-0,6
-Cinidlo pro potladovani pénéni 0,1 0-0,3
Minoritni sloZky zbytek do 100 %

Priklad 10

Neomezujici p¥iklad be&lidlo obsahujiciho nevodného
kapalného praciho prostfedku s p¥ipravi podle sloZeni

uvedeném v tabulce I.

Tabulka I
SloZka Hmotnostni % . Rozsah (% hmotn.)
Kapalna faze
Na Cq, linearni 25,3 18-35
alkylbenzensulfonat (LAS)
Ci5_14+ EO5 alkoholethoxylat 13,6 10-20

Hexylenglykol 27,3 20-30




Parfém 0,4 0-1,0

Pevna faze

Enzym proteéza 0,4 0-1,0
Na3citrét, bezvody 4,3 3-6
Perborat sodny 3,4 2-7
Nonanoyloxybenzensulfonat 8,0 2-12
sodny (NOBS)

Karbonat sodny 13,9 5-20
Diethyltriaminpentaoctova 0,9 0-1,5
kyselina (DTPA)

Zjastiovadlo 0,4 , 0-0,6
Cinidlo pro potlafovani pé&n&ni 0,1 0-0,3
Minoritni slozZky zbytek do 100 %

Vznikly prost¥edek je stabilni, bezvody vysoce Géinny
kapalny praci prost¥edek, ktery vykazuje vynikajici G¢innost
p¥i odstraniovani $piny a skvrn, jestliZe se pouZije v
normadlnich pracich operacich u tkanin.

Nasledujici priklad ddle ilustruje vyndlez zde uvedeny

s ohledem na kapalinu pro ruéni myti nddobi.

Priklad 11

SloZka % (hmotn.) Rozsah (% hmotn.)
MBA816’5 2,0 0,15-15
Cqp.73 alkylsulfat amonny 7,0 -2-35
C15-Cq4 ethoxy (1) sulfat 20,5 5-35
Kokosovy aminoxid 2,6 2-5
Betain/TetronicR** 0,87-0,10 0-2 (smés)
Alkohol Ethoxyléat Cg_11 Eg 5,0 2-10
Xylensulfonat amonny 4,0 1-6
Ethanol 4,0 0-7
Citrat amonny 0,06 0-1,0
Chlorid hoYfec¢naty 3,3 0-4,0

Chlorid amonny 2,5 0-4,0




- 134 - e oo s s . .o
Siran amonny 0,08 0-4,0‘
Peroxid vodiku 200 ppm 10-300 ppm
Parfém 0,18 0-0,5
MaxataseR proteadza 0,50 0-1,0
Voda a minoritni 1l4atky zbytek do 100 %

**Kokoalkylbetain

Ndsledujici p¥iklady dale ilustruji vyndlez zde
uvedeny s ohledem na granulérni fosfaty-obsahujici detergenty

pro automatické myti nadobi.

Priklad 12

o
T

hmotnostni aktivniho materidlu

1 Tripolyfosfat sodny
2 Dichlorokyanurdat sodny

SloZky A B
STPP (bezvodf/)1 31 26
MBAS;¢ 5 1 1
Karbonat sodny 22 32
Silikat (% Si0,) 7
Povrchoveé aktivni latka 1,5
{neiontova)

NaDCC b&lidlo? 2 -
Peroxoboritan sodny - 5
TAED - 1,5
Savinase (Au/g) - 0,04
.Termamyl (Amu/g) 425
Sulfat 25 25
Parfém/minoritni latky do 100 % do 100 %
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1. Povrchové aktivni prost¥edek v y zna duj ici s e
t 1 m, Ze obsahuje od 0,001 % do 100 % sm&si dvou nebo vice

primarnich alkylsulfati obecného vzorce

-

L
| !
CH3CHa(C Ha)wCH(CHa)xCH(CH,)yCH(CH,),050,M

kde celkovy pofet atomd uhliku v rozvétvené primarni alkylové
¢asti tohoto vzorce, vdietné rozvétveni R, rl a4 rZ je od 14 do
20 a kde dale pro tuto povrchové aktivni smés je prumérny
pocet atomd uhliku v rozvétvenych primarnich alkylovych
¢astech majicich shora uvedeny vzorec v rozsahu vétSim neZ
14,5 az 17,5, vyhodné& od 15 do 17; R, Rl, R2 jsou nezavisle
vybrany ze souboru ktery zahrnuje vodik a C; 5 alkyl, vyhodne
methyl, s tim, Ze vSechny R, rRY a R? nejsou vodik a kdyZ z je
1, alespofi R nebo Rl neni vodik; M je jeden nebo - vice
kationtu; w je celé &islp od 0 do 13; x je celé Cislo od 0 do
13; y je celé ¢islo od 0 do 13; z  je celé ¢islo alespon 1;
aw+XxX+y + z je od 8 do 14 a vyhodne M je vybrano ze
skupiny zahrnujici stik, draslik, vapnik, ho¥c¢ik, kvartérni

alkylaminy majici vzorec

R3

e
R6—N—R4

i

kde R3, R4, R® a R® znamenajli nezavisle vodik, Ci1-Coyy
alkylen, C,-C,, rozvétveny alkylen, Cy-Cg alkanol, C,-Cy,
alkenylen, C,-C,, rozvétveny alkenylen a jejich smeési,
vyhodnéji je M sodik, draslik a jejich smési.

2. Prostf¥edek podle naroku 1, vy znac¢uj ici s e

t 1 m, Ze tim, Ze alespon 0,001 %, vyhodné alespon 5 %,

vyhodnéji alespon 20 % smési zahrnuje jeden nebo vice primarnich




alkylsulfatld s rozvétvenim uprosti¥ed Fet&zce obecného vzorce

Rl R2
f [
CH3CH(CH,)xCH(CH,)yCH(CH,),0S03M

kde celkovy podet atomd uhliku v molekule, v&etnd rozvétveni
je od 15 do 18 a kde dadle pro tuto povrchové aktivni smés Jje
prumérny pofet atomi uhliku v rozvétvenych primarnich
alkylovych ¢astech majicich shora uvedeny vzorec v rozsahu
vétSim neZ 14,5 a% 17,5; R, Rl, RZ jsou nezdavisle vybrany ze
souboru ktery zahrnuje vodik a Cy_3 alkyl, M je ve vodé
rozpustny kation; x je od 0 do 11; y je od 0 do 11; z je
alesponli 2; a x + y + z je od 9 do 13, s tim, %e R a R?
nejsou oba vodik a M je vyhodn& vybrano ze skupiny zahrnujici
sodik, draslik, vapnik, ho¥&ik, kvartérni alkylaminy majici
vzorec

R3

|-
Rﬁ-§—~R4

R3S

kde R3, R4, R® a R® znamenaji nezavisle vodik, C1~C22
alkylen, C4—C22 rozvétveny alkylen, Cl—C6 alkanol, C1~C22
alkenylen, C,-C,, rozvétveny alkenylen a jejich smési,
-vyhodnéji je M sodik, draslik a jejich smési.

3. Prostf¥edek podle néroku 1 nebo 2, vy zna duijici
s e t 1 m, Ze alesponl 5 %, vyhodné alespon 20 % smési
zahrnuje jeden nebo vice primdrnich alkylsulfatd s
rozvétvenim uprostied Ffeté&zce, kde x + y je rovno 9 a z je

rovno 2.

4. Prost¥edek podle ndrokd 1 aZz 3, vy znaduijici

s e t i m, Ze alespoil 5 %, vyhodn& alespoil 20 % smdsi
zahrnuje jeden nebo vice primarnich alkylsulfatd s
rozvétvenim uprost¥ed fetézce, kde x + y je rovno 10 a z je

rovno 2.
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5. Povrchové aktivni prost¥edek, vy zna d¢uijici s e
t i m, Ze obsahuje smés rozvétvenych primarnich alkylsulfatu

majicich obecny vzorec

S
CH3CHy(CH,)wCH(CH,)xCH(CH, )y CH(CH,);0503M

kde celkovy poclet atomi uhliku v molekule vCetné rozvétveni
je 14 az 20, a kde dale v této povrchové aktivni smési je
pramérny celkovy pocet atomd uhliku v rozvétvenénych
primarnich alkylovych ¢astech majici shora uvedeny obecny
vzorec v rozsahu vét&im ne¥ 14,5 a¥ 17,5; R, RT, R jsou
nezavisle vybrany ze souboru,ktery zahrnuje vodik a ¢qy-C
alkyl, s tim Ze vSechny R, R a RQ.nejsou vodik; M je ve vodé
rozpustny kation; W je celé ¢islo od 0 do 13; x je celé

Cislo od 0 do 13; y je celé ¢islo od 0 do 13; z je celé c&islo
alesponn 1; a w + x +y + 2z je od 8 do 14; s tim, e kdyz RZ
je alkyl, pomér povrchové aktivni latky majici z rovné do 1 k
povrchové aktivni latce majici z rovno 2 nebo vétsi je
alespon 1:1, vyhodné alesponn 1:5, vyhodnéji alespon 1:10 a
nejvyhodnéji alesponn 1:100.

6. Povrchové aktivni prost¥edek podle naroku 5,
vyznacuijici s e t 1 m, Ze mnoZstvi rozvétvenych
povrchové aktivnich latek, kde R? je Cy-C5 alkyl zahrnuje
méné nez 20 %, vyhodné méné nez 10 %, v?hodnéj% méné nez 5 %,
nejvyhodnéji méné neZ 1 % rozvétvenych primarnich
alkylsulfatd majicich shora uvedeny obecny vzorec, kde z je

rovno 1.

A
Q
F
0]
®

7. Detergentni prostf¥edek, vy zn a ¢ u j
t

i m, Ze zahrnuje:

(a) od 0,001 % do 99 % smési primdrnich

alkylsulfatovych povrchové aktivnich latek s rozvétvenim




uprost¥ed Yetézce, kde uvedend sm&s obsahuje alespoii 5 %

o

hmotnostnich dvou nebo vice alkylsulfatd s rozvétvenim

uprostred Yetézce, majici obecny vzorec:

M

an

nebo jejich smés; kde

od 8
kdyz
od 1
kdyz
od 1
kdyZ
od 1
kdyz
od 1
kdyZ
od 1
kdyz
od 1
kdyz
od 1
kdyz
od 1
kdyz
od 1
kdyz
od 1
kdyZz
od 1
kdyz

do 14
a + b
do 8;
a+bo
do 9;
a + b
do 10;
a + b
do 11;
a + b
do 12;
a+ b
do 13;
a+b
do 14;
d + e
do 6;
d + e
do 7;
d + e
do 8;
d + e
do 9;

d + e

‘a, b, d a e jsou cela

cth
CHj (CHy), CH(CHy),CH, 0SO,M

ki

.?Hz §H3
CH; (CHz)dCH (CHz)c CHCH,; OSO;M

3

M znamena jeden nebo vice kationti,

X

isla, a + b je od 10 do 16, d + e je

a kde dale

= 10, a je celé ¢islo od 2 do 9 a b .je celé &islo
= 11, a je celé ¢islo od 2 do 10 a b je celé &islo
= 12, a je celé &islo od 2 do 11 a b je celé &islo
= 13, a je celé ¢islo od 2 do 12 a b je celé ¢&islo
= 14, a je celé ¢islo od 2 do 13 a b je celé &islo
= 15, a je celé ¢islo od 2 do 14 a b je celé ¢islo
= 16, a je celé ¢islo od 2 do 15 a b je celé ¢islo
= 8, d je celé ¢islo od 2 do 7 a e je celé ¢&islo

= 9, d je celé ¢islo od 2 do 8 a e je celé &islo

10, 4 je

I

11, d4d je

12, 4 je

celé ¢islo od 2 do 9 a e je celé &islo

celé ¢islo od 2 do 10 a e je celé ¢&islo

celé ¢islo od 2 do 11 a e je celé C&islo




od 1 do 10;

kdyz d + e = 13, d je celé &islo od 2 do 12 a e je celé &islo
od 1 do 11;
kdyz d + e
od 1 do 12;

it

14, d je celé ¢islo od 2 do 13 a e je celé ¢&¢islo

kde pro tuto povrchové aktivni smés je prumé&rny celkovy pocet
atomi uhliku v rozvétvené primarni alkylové ¢asti majici
shora uvedené vzorce v rozsahu vétEim neZ 14,5 aZ 17,5 a

(b) od 1 % do 99,999 % hmotnostnich jedné nebo vice

detergentnich doplilkovych sloZek.

8. Primdrni alkylsulfat s rozvétvenim uprost¥ed retdzce

majici obecny vzorec

R! R2
l [
CH3CHy(CHy)xCH(CH,)yCH(CH,),0S0;M

kde R' a R nezavisle znamenaji vodik nebo Cy1-C alkyl; M
znamena ve vodé rozpustny kation; x je celé ¢islo 0 aZ 12; y
je celé ¢islo 0 az 12; z je celé ¢islo alesponi 2; a x + y + z
je od 11 do 14; s tim, Ze:

a) RY a rR? nejsou oba vodik;

b) kdy? jeden z R* nebo R? je vodik a dal#i R} nebo RZ

je methyl, potom x + y + z neni 12 nebo 13; a

c) kdy# RT je vodik a RZ je methyl, x + y neni 11,

kdyZ z je 3, a x + 'y neni 9, kdyz z je 5,

a kde vyhodné M je vybrdno ze skupiny zahrnujici

sodik, draslik, vapnik, ho¥¢ik, kvarterni alkylaminy

majici obecny vzorec
R3

| +
R&‘ﬁﬁ—R4
RS

kde R, R4, R® a R jsou nezavisle vybrany ze souboru,




'ktery zahrnuje vodik, Cy-Cyy alkylen, C,-Coyy
rozvétveny alkylen, C,-C¢ alkanol, C;-C,, alkenylen,
C4-C,, rozvétveny alkenylen a jejich smési, vyhodnéji

je M sodik, draslik a jejich smeési

9. Primarni alkylsulfat podle ndroku 8, kde R znamend methyl, r1
znamend vodik, x znamena 0 aZ 10, y je 0 aZ 10, z je 2, X + y

+ -2 je rovno 11.
10. Alkylsulfatové slouceniny obecného vzorce:

¢t
CH; (CH,), CH (CHg) CH, OSO;M

kde a a b jsou celd ¢isla a a + b je 12 nebo 13, a je celé
¢islo od 2 do 11, b je celé ¢islo od 1 do 10 a M je vybrano
ze souboru, ktery zahrnuje sodik, draslik, amonium a

substituované amonium.

11. Alkylsulfatové slouceniny obecného vzorce:

CH; CH3
CH;(CHa),CH (CHy)_CHCH; 0SO;M

kde d a e jsou celd ¢isla a d + e je 10 nebo 11; a kde dale
kdyi d + e = 10, d je celé &islo od 2 do 9 a e je celé c&islo
od 1 do 8; kdyZ d + e = 11, d je celé Cislo od 2 do 10 a e je
celé ¢islo od 1 do 9; a M je vybrano ze souboru, ktery
zahrnuje sodik, draslik, amonium a substituované amonium,

vyhodnéji sodik, draslik a amonium, nejvyhodnéji sodik.

13. Methyl rozvétvené primdrni alkylethoxylované sulfaty,
vybrané ze souboru, ktery zahrnuje:
3-methylpentadekanolsul fat, 4-methylpentadekanolsulfat,
5—methylpentédekanolsulfét, 6-methylpentadekanolsulfat,
7-methylpentadekanolsulfat, 8-methylpentadekanolsulfat,




9-methylpentadekanolsulfat, 10-methYlpentadekanolsulfét,
l1l-methylpentadekanolsulfat, 12-methylpentadekanolsulfat,
13-methylpentadekanolsulfat, 3-methylhexadekanolsulfat,
4-methylhexadekanolsulfat, S-methylhexadekanolsulfat,
6-methylhexadekanolsulfat, 7-methylhexadekanolsulfat,
8-methylhexadekanolsulfat, 9-methylhexadekanolsulfat,
10-methylhexadekanosulfdat, 1l-methylhexadekanolsulfat,
12-methylhexadekanolsulfat, i3-methylhexadekanolsulfat,

14 -methylhexadekanolsul fat, 2,3—methyltétradekanolsulfét,
2,4—methyltétradekanolsulfét, 2,5-methyltetradekanolsulfat,
2,6-methyltetradekanolsulfat, 2,7—methyltetradekanolsulfét,
2,8-methyltetradekanolsulfat, 2,9-methyltetradekanolsulfat,
2,10-methyltetradekanolsul fat, 2,11—methyltetradekanolsulfét,
2,12-methyltetradekanolsulfat, 2,3-methylpentadekanolsulfat,
2,4-methylpentadekanolsulfat, 2,5-methylpentadekanolsulfat,
2,6-methylpentadekanolsulfat, 2,7-methylpentadekanolsulfat,
2,8-methylpentadekanolsulfat, 2,9-methylpentadekanolsul fat,
2,10—methylpentadekanolsulfét, 2,11-methylpentadekanolsulfat,
2,12-methylpentadekanolsulfat, 2,13-methylpentadekanol

a .jejich smési.

13. Prosttedek podle kteréhokoliv z narokl 1 aZ
7, vy znadcuijicdi s e t i m, ¥e dale zahrnuje
kationtové povrchoveé aktivni ¢inidlo, vyhodné alkoxylovanou

kvarterni amoniovou povrchové aktivni latku obecného vzorce:

R _ApR’
I \N*/ X
sz//// ™~

kde RT je linearni nebo rozvétvena alkylova nebo alkenylova
¢ast obsahujici 8 az 18 atomd uhliku, vyhodné 10 aZ 16 atomi
uhliku, nejvyhodn&ji 10 aZ 14 atomd uhliku; R? je alkylova
skupina obsahujici od jednoho do t¥i atomu uhliku, vyhodné

methyl; R3 a R? jsou nezavisle brany ze souboru, ktery
Y J vy




zahrnuje vodik, methyl a ethyl; X~ je anion dostatelny k
poskytnuti elektrické neutrality, vyhodné& chlorid, bromid,
methylsulfdat nebo sulfat; A a A' jsou nezavisle vybrany ze
souboru, ktery zahrnuje C;-C, alkoxy, vyhodné€ ethoxy,
propoxy, butoxy a smé&sny ethoxy/propoxy; p je od 0 do 30,
vyhodné 1 aZ 4; a q je od 0 do 30, vyhodné 1 aZ 4; vyhodné
p i g jsou 1.
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