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64 Driicker und Stopper fiir das Handhaben von Papier- und Kartonrollen.

@ Ein elektromechanischer Driicker und Stopper insbe-
sondere flir Papierrollen (6) umfasst einen Getriebe-
motor (3) zum Drilcken/Stoppen der Rollen (8) {iber ein
mit einem Driicker und Stopperarm (1) eines Driickers-
und Stoppers verbundenes Gestange (5) und (ber einen
daran angebrachten Hebelarm (4). Die Erfindung ermég-
flicht eine zuverlassigere Handhabung des Drickers und
Stoppers sowohl unter warmen als auch unter kalten Be-
dingungen. Eine Beschadigung der Rollen wird vermieden. -
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektrome-
chanischen Driicker und Stopper geméss dem Ober-
begriff von Patentanspruch 1.

In Papiermihlen werden betrachtliche Transport-
und Befdrderungssysteme zur Befbrderung von
Papierrollen benétigt, wie beispielsweise von der
Rollenschneideinrichtung an die Einwickeleinheit und
von dort weiter zur Lagerung. Das Férdersystem ent-
halt unter anderem Gliederbandforderer, Wagenfor-
derer, Rampen- und verschiedene Arten von Vorrich-
tungen, um Rollen von einer Fordereinrichtung zur
anderen und an Packmaschinen zu Gberbringen.
Diese Ubertragungsausriistung enthalt verschiedene
Arten von Drickern und Stoppern, mittels deren die
Rolle in Bewegung versetzt und in einer gesteuerten
Weise auf dem gewiinschten Punkt angehalten wird.
Der Driicker ist eine Vorrichtung, die dazu verwendet
wird, die Papierrolle von einer Férdereinrichtung zu
stossen, sodass sie an einer flachen Oberfléche ent-
langrollt. Der Stopper ist eine Vorrichtung, die zum
Anhalten einer entlang einer Oberflache rollenden
Papierrolle auf einer Fordereinrichtung verwendet
wird. Als Stopper wird meist eine Vorrichtung ver-
wendet, die einen Arm umfasst, der an einem Ende
drehbar unterstiitzt ist, wobei die Bewegung des Ar-
mes mittels eines Druckzylinders gesteuert wird. Die
Betatigung eines solchen Stoppers erfolgt derart,
dass beim Rollen der Rolle diese auf einen Kontaki-
roller an dem Ende des Stopparmes trifft und den
Arm in die Richtung ihrer Bewegung zu driicken be-
ginnt. Der Arm seinerseits veranlasst die Bewegung
des Druckzylinders, wobei ein Drosselventil in sei-
nem Auslasskanal auf der Seite der Bewegungsrich-
tung angeordnet ist. Das Drosseln verlangsamt die
Bewegung des Zylinderkolbens und dadurch ebenso
die des Stopperarms, was die Rollengeschwindigkeit
bis auf 0 vermindert. Der Zylinder wird in seine Aus-
gangsstellung zuriickgebracht, indem Druckluft in
eine der Zylinderkammern geleitet wird. Diese Ruck-
wartsbewegung kann ebenso dazu verwendet wer-
den, die Rolle ein zweites Mal in Bewegung zu set-
zen, beispielsweise von der Einwickelstation.

Ein herkdmmlicher Rollenstopper hat Gber den ge-
samten Weg der Anhaltebewegung anndhernd die-
selbe Geschwindigkeit. Heutzutage ist der Unter-
schied zwischen der maximalen und minimalen Rol-
lengrésse bei Papiermihlen wesentlich; in den
moderneren Miihlen betrégt dieser Unterschied typi-
scherweise zwischen 200 und 8000 kg. Die konstan-
te Anhaltegeschwindigkeit des Stoppers Uber den
gesamten Anhalteweg verursacht eine Reihe an Er-
schwernissen. Die Papierrolle trifft heftig auf den
Kontaktroller des Stoppers, und die Oberflachen-
schichten der Rolle kénnen in einem Ausmass be-
schadigt werden, was sie unbrauchbar macht. In
dem Moment des Auftreffens auf den Kontaktroller
ist die Papierrolle einem enormen Zusammenstoss
unterworfen, der Deformationen und mdgliche Bri-
che in der Papierbahn verursacht. Darlber hinaus ist
der Stopper auf Grund seiner konstanten Geschwin-
digkeit Uber den gesamten Weg der Anhaltebewe-
gung langsam. Die Geschwindigkeit der befdrderten
Rollen muss niedrig gehalten werden, weil die Leis-
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tung der Stopper aus oben genannten Grinden aus-
reichend niedrig gehalten werden muss, um das Auf-
treten einer Rollenbeschadigung zu verhindern. Das
fuhrt zu langen Forderzyklen der Rollen, genauso
wie zu einer betrachtlichen Reduzierung der Ge-
schwindigkeit des Ubertragungssystems. Eine hohe
Anzahl zwischengeschalteter Stopper sowie Stopper
selbst werden zur Steuerung der Rollengeschwindig-
keit benétigt.

In der Patentbeschreibung der US-A-5 314 295 ist
ein pneumatischer Rollenstopper beschrieben, bei
dem die Anhaltebewegung des Stoppers mittels
eines impulsgesteuerten Regelventils gesteuert wird.
Auf diese Weise ist es moglich, die Bremswirkung
praziser zu steuern, und die Ansprechzeit nach einer
Einstellung der Stoppergeschwindigkeit und der
Bremswirkung ist kiirzer. Das Konzept kann ebenso
dazu verwendet werden, den durch den Druck der
Druckluft verursachten Rickstoss wahrend der Riick-
wértsbewegung des Stoppers einzuschranken.

Die Bewegung des Driicker- und Stopperteiles
wird herkémmlicherweise mittels Druck- oder Hyd-
raulikzylindern ausgefiihrt. Unter bestimmten Bedin-
gungen, beispielsweise wenn es kalt oder heiss ist,
ist die Verwendung von pneumatisch und hydrau-
lisch betriebenen Rollendrickern und -stoppern
durch bestimmte Probleme erschwert. Insbesondere
pneumatische Vorrichtungen leiden durch in der Ar-
beitsluft angesammeltes Wasser, und leistungsfahige
Wasserabscheider missen in Einrichtungen verwen-
det werden, die in kalten Lagerhdusern und derglei-
chen arbeiten, um ein Einfrieren zu verhindern. Das
Problem mit hydraulischen Vorrichtungen liegt darin,
dass die Viskositat des Arbeitsfluides geméss der
Temperatur variiert. Bei beiden Ausristungstypen
vergrossern sich die Probleme durch die Tatsache,
dass die Betatigungsintervalle der Vorrichtungen re-
lativ kurz sind, wodurch ihnen nicht genug Zeit
bleibt, die Temperatur des Arbeitsmediums und der
Einrichtung zu stabilisieren.

Die vorliegende Erfindung ist darauf ausgerichtet,
die pneumatischen und hydraulischen Einrichtungen
von Rollendriickern und -stoppern zu ersetzen und
einen elektromechanisch - betriebenen Dricker und
Stopper zu erhalten.

Die Erfindung basiert auf der elektromechanischen
Ausfihrung der notwendigen Bewegungen des Dru-
ckers und Stoppers mittels eines Getriebemotors,
der mit einer Bremse und einem Hebelmechanismus
ausgerUstet ist.

Der erfindungsgemasse Drlicker und Stopper ist in
dem kennzeichnenden Teil von Patentanspruch 1
detaillierter gekennzeichnet.

Die Erfindung bietet betrachtlichen Nutzen in der
Handhabung und im Aufladen von Papierrollen.

Mittels des Driickers und Stoppers der vorliegen-
den Erfindung kann die durch den Driicker- und Stop-
perteil der Rolle zugefiihrte Bewegung mittels eines
Getriebemotors gleichméssig abgebremst oder be-
schleunigt werden, der mit einer Scheibenbremse
ausgerUstet ist, die eine Rollenbeschadigung betracht-
lich reduziert. Der Driicker- und Stopperarm kann
selbst ohne jede Last exakt bewegt werden, was es
einfach macht, seine Geschwindigkeit derart einzu-
stellen, dass sie der Geschwindigkeit der in Kontakt
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stehenden Rolle entspricht. Der Bewegungswider-
stand des Driickers und Stoppers kann auf ein geeig-
netes Mass eingestellt werden, indem die Kraft der
Scheibenbremse des Getriebemotors auf ein ge-
winschtes Mass eingestellt wird. Wenn eine Rolle
den Driicker und Stopper trifft, schleift die Bremse des
Getriecbemotors des Driicker- und Stopperteils, wo-
durch eine ausreichend geringe Bremswirkung ge-
schaffen wird. Der Motor wird durch eine elektrische
Steuereinheit gesteuert, und betrachtliche Mégiichkei-
ten von Einstellungen sind machbar, da die Steuerein-
heit in Abhéngigkeit des Bedarfes einer Einstellung je
nach erforderlicher Vielseitigkeit ausgewahit werden
kann. Folglich kann die Bewegung des Drlckers und
Stoppers leicht eingestelit werden, sodass sie im Kon-
taktierungsmoment schnell ist, und das Abbremsen
von dem gewiinschten Widerstand abhéngt. Der Vor-
teil gegentiber einem pneumatischen System liegt da-
rin, dass der Driicker und Stopper die Rolle auf Grund
der Wirkung an komprimierter Arbeitsluft nicht zurtick-
stosst. Zuséatzlich ist ein durch einen Getriebemotor
angetriebener Drilcker und Stopper sowohl zu kalten
als auch warmen Bedingungen zuverlédssig. Die Vor-
richtung ist betrachtlich einfacher als in pneumati-
schen Systemen und bietet eine bessere Steuerung
des Anhalte-/Ubertragungsvorganges zu allen Bedin-
gungen. Das erfindungsgemasse System kann im
Zuge von Modemisierungen leicht zu Driickern und
Stoppern hinzugeflgt werden, die auf einer pneuma-
tischen und hydraulischen Grundlage basieren.

Im Folgenden wird die Erfindung mit Bezug auf
die beigeflgten Figuren detaillierter beschrieben.

Fig. 1 ist eine Seitenansicht eines Gber Bodenni-
veau angeordneten elektromechanisch betriebenen
Drickers und Stoppers der Erfindung, der die Funkti-
on einer Driickers auslbt.

Fig. 2 ist eine Seitenansicht eines lber Bodenni-
veau angeordneten elektromechanisch betriebenen
Driickers und Stoppers der Erfindung, der die Funkti-
on einers Stoppers austbt.

Fig. 3 ist eine Seitenansicht eines unter Bodenni-
veau angeordneten elektromechanisch betriebenen
Driickers und Stoppers der Erfindung, der die Funkti-
on einers Stoppers auslbt.

Fig. 4 ist eine Seitenansicht eines unter Bodenni-
veau angeordneten elektromechanisch betriebenen
Drickers und Stoppers der Erfindung, der die Funkti-
on einers Stoppers auslbt.

Die im Folgenden beschriebenen Vorrichtungen
sind sowohl als Stopper als auch als Dricker ohne
irgendwelche strukiurellen Verénderungen einsetz-
bar. Der Klarheit wegen sind die verschiedenen Ab-
laufe mit Bezug auf separate Figuren separat be-
schrieben. Der Driicker und Stopper ist jeweils der
Funktion entsprechend bezeichnet.

Fig. 1 zeigt einen Rollendriicker, der liber Boden-
niveau angeordnet ist. Solch ein Driicker besitzt ei-
nen festen Rahmen 2, dessen oberer Teil abknickt
und ungefdhr an der Mittellinie der anzuhaltenden
Rolle endet. Auf dem &ussersten Rand des Rah-
mens 2 ist ein Lager 8 montiert, das den Driicker-
arm 1 mit dem Rahmen 2 verbindet. Der gebogene
Drickerarm 1 erstreckt sich von dem Lagerpunkt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

nach unten und ist mit einem Kontaktrolier 9 an sei-
nem anderen Ende ausgebildet. An dem Drlckerarm
1 ist auf annghernd dem halben Weg nach unten ein
Lager 10 vorgesehen. Ein Verbindungsgesténge 5 ist
an dem Lagerpunkt befestigt, und ein Hebelarm 4
auf der Welle des Getriebemotors 3 ist an dem Ende
des Verbindungsgesténges 5 befestigt. Ein Kontakt-
roller 9 ist an dem Ende des Drickerarmes vorgese-
hen, wobei der Kontaktroller gewdhnlich zylindrisch
und auf Lagern an dem Ende des Driickerarmes 1
angeordnet ist. In Fig. 1 ist der Driicker in Verbin-
dung mit einer Fordereinrichtung 11 angeordnet. Die
Minimal- und Maximalgréssen der Rollen 6, mit de-
nen verfahren wird, sind mit gestricheiten Linien ge-
kennzeichnet. Dementsprechend ist die Endstellung
des Driickers mit gestrichelten Linien gezeigt. In
Fig. 1 ist eine ebene Grenzlinie gezeigt, wobei die
Rolle 6 den Driicker in eine riickwértige Bewegung
in seine Ausgangsstellung versetzt, wenn sie auf die-
se Grenzlinie driickt.

Der Verlauf der Driickbewegung der Rolle 6 ist bei
Einsatz der aufgezeigten Anordnung wie folgt. Die
Rolie 6, deren Masse aus beispielsweise dem Steu-
ersystem der Verpackungslinie bekannt ist, wird an
dem Driicker auf der Fdrdereinrichtung 11 angehal-
ten. Die Driickbewegung beginnt, wenn der Hebel-
arm 4 auf der Welle des Getriebes 3 gedreht wird,
angetrieben durch den Elektromotor, wie das durch
den Pfeil (im Uhrzeigersinn) aufgezeigt ist, und der
Driickerteil 5 driickt Uber die Ubertragung des Ver-
bindungsgesténges 5 nach vorne und driickt die Rol-
le 6 auf die ebene Oberflaiche. Die riickwértige Be-
wegung des Drickers beginnt, wenn die Rolle 6 auf
die Grenzlinie 7 auf der ebenen Oberflache drickt.
Die Rickwartsbewegung des Hebelarmes 4 folgt
demselben Weg riickwarts in einer Drehbewegung
entgegen dem Uhrzeigersinn, oder auf Grund des
kirzeren Drehweges in einer schnellen Bewegung
im Uhrzeigersinn zurlck in die Ausgangsstellung.
Der Elektromotor wird vorteilhafterweise durch einen
Umkehrantrieb gesteuert, wobei jedoch auch andere
Steuervorrichtungen wie beispielsweise Frequenzum-
former geeignet sind.

Fig. 2 zeigt einen Rollenstopper, der ber dem
Bodenniveau der Miihle angeordnet ist. Die Vorrich-
tung ist in Verbindung mit einer Férdereinrichtung 11
angeordnet, und auf der gegeniberliegenden Seite
der Férdereinrichtung befindet sich eine ebene Ober-
flachengrenzlinie 7, die zum Startvorgang des Stop-
pers durch die Rollen 6 filhrt, wenn sie auf die Gren-
ze einwirken. Mit einer derartigen Anordnung ist der
Verlauf des Stoppervorganges wie folgt. Die Aus-
gangsstellung ist in Fig. 2 aufgezeigt. Das Verbin-
dungsgesténge 5 besitzt einen vorbestimmten Win-
kel. Eine sich dem Stopper nahernde Rolle 6 driickt
auf die Grenzlinie 7, wodurch sich der Hebelarm 4
langsam entgegen dem Uhrzeigersinn zu drehen be-
ginnt, was den Stopperteil 1 rlickwérts bewegt, wo-
durch der Stopper die Rolle 6 auf die Fordereinrich-
tung 11 bringt. Die Rickwartshewegung des Stop-
pers folgt demselben Weg zuriick, nachdem die
Rolle 6 ihren Weg fortgesetzt hat. Trotz der Gros-
senunterschiede sind die Geschwindigkeiten der Rol-
len 6, die sich dem Stopper ndhern, ziemlich gleich,
wodurch die Anfangsgeschwindigkeit der Rlckwarts-
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bewegung des Stoppers auf denselben Wert for alle
Rollen gesetzt werden kann. Der Elektromotor der
Vorrichtung ist mit einer Scheibenbremse ausgeris-
tet, die gemass der schwersten Rolle eingestellt
wird, sodass die Bremse schieift, wenn eine Rolle
den Stopper mit einer Ubergeschwindigkeit trifft. Mit
einer einstelibaren Bremse kann bei Bedarf die
Schleifgrenze veréndert werden.

Fig. 3 zeigt einen Rollendriicker, der unterhalb der
Bodenoberfliche der Mihle angeordnet ist. In einem
derartigen Driicker ist der Rahmen 2 unterhalb des
Bodenniveaus 11 angeordnet. Ein Lager 8 ist an dem
oberen Teil des Rahmens angeordnet und verbindet
den Driickerarm 1 mit dem Rahmen 2. Der hakenfor-
mige Driickerarm 1 erstreckt sich von dem Lagerpunkt
nach oben und ist mit einem Kontaktroller 9 an sei-
nem anderen Ende versehen. Der Drickerarm 1 ist an
das Verbindungsgestdnge 5 mittels eines Lagers an
seinem Fusspunkt befestigt, wobei das Verbindungs-
gestinge 5 seinerseits an einen Hebelarm 4 auf der
Welle des Getriebemotors 3 mittels eines Lagers an-
geschlossen ist. In Fig. 3 ist der Driicker in Verbin-
dung mit einer Fordereinrichtung 11 angeordnet. Die
Ausgangsstellung des Driickers und der Rolle 6 ist mit
einer durchgehenden Linie und die Endposition mit ei-
ner gestrichelten Linie angezeigt.

Bei Verwendung einer derartigen Anordnung ist
der Verlauf des Driickvorganges der Rolle wie folgt.
Die Rolle 6 hélt auf der Fordereinrichtung 11 am
Dricker an. Die Driickbewegung beginnt, wenn sich
der Hebelarm 4 auf der Welle des Getriebes 3 in die
durch den Pfeil (im Uhrzeigersinn) aufgezeigte Rich-
tung dreht, angetrieben durch den Elektromotor, und
tber die Ubertragung, des Verbindungsgestanges 5
driickt der Driickerteil 1 nach oben und drickt die
Rolle 6 auf die ebene Oberflache. Die Rickwértsbe-
wegung des Driickers beginnt, wenn die Rolle 6 auf
eine ebene Oberflachengrenzlinie 7 driickt. Wahrend
der Rickwartsbewegung folgt der Hebelarm 4 dem-
selben Weg zurlick in einer Bewegung entgegen
dem Uhrzeigersinn.

Fig. 4 zeigt einen Rollenstopper, der unterhalb der
Bodenoberflache der Miihle angeordnet ist. Der Auf-
bau der Anordnung entspricht demjenigen des Dri-
ckers. Wenn eine derartige Vorrichtung verwendet
wird, ist der Verlauf des Stoppervorganges wie foigt.
Die Ausgangsstellung ist in Fig. 4 gezeigt (durchge-
hende Linie). Das Verbindungsgestange 5 besitzt ei-
nen vorbestimmten Winkel. Eine auf die Forderein-
richtung kommende Rolle 6 drickt auf die ebene
Oberflachengrenziinie 7, wodurch sich der Hebelarm
4 langsam entgegen dem Uhrzeigersinn zu drehen
beginnt, was den Stopperteil 1 riickwérts bewegt,
und der Stopperteil bringt die Rolle 6 auf die Forder-
einrichtung 11. Die Rickwartsbewegung des Stop-
pers folgt demselben Weg zuriick. Auch ein Stopper,
der unterhalb des Bodenniveaus angeordnet ist, ist
mit einer Bremse ausgerUstet, deren Bremsleistung
gemdss der grossten Rolle eingestellt ist.

Zusatzlich zu dem oben Dargestellten besitzt die
vorliegende Erfindung auch andere Ausflihrungen.
Was wesentlich ist, ist, dass die Erfindung darauf
abzielt, die pneumatischen und hydraulischen Ein-
richtungen, die die Bewegungen des Driicker- und
Stopperteiles herkdmmlich ausfiihren, durch elektro-
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mechanische zu ersetzen. Zusétzlich zum Anhalten
von Rollen kann die Anordnung verwendet werden,
um die Rollengeschwindigkeit zu verlangsamen, wo-
bei der Stopperarm zum Vermessen der Rollen und
fir andere Rollenarbeitsvorgénge aus dem Weg der
Rolle drehbar sein muss. Die mechanische Ausfiih-
rung ist am vorteilhaftesten unter Verwendung des
oben beschriebenen relativ einfachen Hebelarmme-
chanismus verwirklicht, wobei jedoch auch andere
Mechanismen eingesetzt werden konnen; an Stelle
des Hebelmechanismus ist beispielsweise eine Ex-
zentrizitit geeignet, oder ein Zahnstangenantrieb
kann verwendet werden, um die Drehbewegung des
Elektromotors auf den Stopper- und Drickerarm 1in
einem geeigneten Ubertragungsverhéitnis zu Ubertra-
gen. An Stelle einer Scheibenbremse kénnen eben-
so andere Bremsvorrichtungen verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Elektromechanischer Driicker und Stopper flr
das Handhaben von Papier- und Kartonrollen (6)
umfassend
— einen Rahmen (2),

— mindestens einen Driicker- und Stopperarm (1),
der mittels mindestens einer Gelenkverbindung (8)
auf dem Rahmen angeordnet ist, wobei eine Vorrich-
tung (9) zum Kontaktieren der anzuhaltenden Rolle
(6) an dem anderen Ende des Armes vorgesehen
ist,

— einen Antrieb zur Bewegung des Driicker- und
Stopperarmes (1) in die Richtung des gewlinschten
Weges der Rolle (6), dadurch gekennzeichnet, dass
der Antrieb zur Bewegung des Driicker- und Stop-
perarmes (1) ein Gesténge (5) umfasst, das an sei-
nem einen Ende an dem Driicker- und Stopperarm
angebracht ist, und eine Vorrichtung (4) aufweist, um
die Drehbewegung eines Elektromotors (3) mittels
des Gestianges (5) auf den Dricker- und Stopperarm
(1) zu Ubertragen.

2. Driicker und Stopper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb einen Getriebemo-
tor (3) und einen Hebelarm (4) umfasst, der auf des-
sen Ausgangswelle angeordnet ist, wobei-der Hebel-
arm an einem Verbindungsgesténge (5) befestigt ist,
wobei der Driicker- und Stopperarm (1) an dem an-
deren Ende des Verbindungsgestinges befestigt ist.

3. Driicker und Stopper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gesténge (5) eine Zahn-
stange und der Ubertragungsmechanismus ein Zahn-
rad ist.

4. Driicker und Stopper nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Getriebemotor (3) mit ei-
ner Bremse ausgeristet ist, die auf eine bestimmte
Schieifkraft einstellbar ist.

5. Dricker und Stopper nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass er
Uber einem Bodenniveau angeordnet ist.

6. Dricker und Stopper nach einem der Anspri-
che 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass er unterhalb
eines Bodenniveaus angeordnet ist.

7. Dricker und Stopper nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Steuereinheit fir den Elektromotor einen Um-
kehrantrieb umfasst.
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