AT 510 573 A4 2012-05-15

(19)

(12)

Gsterreichisches
patentamt

10) AT 510 573 A4 2012-05-15

Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 591/2011 (51)Int. Cl. : FO3D 3/04 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 28.04.2011 F03G 6/04 (2006.01)
(43) Verdéffentlicht am: 15.05.2012

(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentanmelder:

CN 2781028 Y DE 3023643 A1
FR 2301706 A1
WO 199746801 A1

PENZ ALOIS
A-8572 BARNBACH (AT)

(54)
(57)

WINDKRAFTANLAGE

Es wird eine Windkraftanlage mit einem einen Auf-
windkamin (1) ringférmig umschlieBenden Kranz von
Strémungskanalen (2) und mit in den Stromungska-
nalen (2) angeordneten Windturbinen (5) beschrie-
ben, die einen Turbinenrotor (6) mit einer quer zur
Anstromrichtung verlaufenden Achse aufweisen,
wobei den Turbinenrotoren (6) im Bereich ihrer ent-
gegen der Anstromrichtung drehenden Umfangssei-
te eine Abschirmung durch Leiteinrichtungen (8)
zugeordnet ist. Um vorteilhafte Konstruktionsver-
héltnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die
Strémungskanale (2) zwischen radial zum Aufwind-
kamin (1) verlaufenden, einen ringférmigen Trager
(4) fur den Aufwindkamin (1) aufnehmenden Stitz-
wanden (3) verlaufen und dass die Leiteinrichtungen
(8) um eine zur Achse des Turbinenrotors (6) paral-
lele Schwenkachse (10) zwischen einer den Stro-
mungsweg freigebenden Ausgangsstellung (a) und
einer diesen Strdmungsweg sperrenden Endstellung
(b) schwenkverstellbar gelagerte Leitwénde (9) um-
fassen.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Windkraftanlage mit einem einen Aufwindkamin (1} ringférmig um-
schlieBenden Kranz von Strdmungskanalen (2} und mit in den Stromungskanélen
(2) angeordneten, einen Turbinenrotor (6) aufweisenden Windturbinen (5) beschrie-
ben. Um vorteilhafte Konstruktionsverhéltnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen,
dass die Strémungskanéle (2) zwischen radial zum Aufwindkamin (1) verlaufenden,
einen ringférmigen Trager (4) fur den Aufwindkamin (1) aufnehmenden Stitzwéan-
den (3) verlaufen, dass die Achse der Turbinenrotoren (6) quer zur Anstréomrichtung
verlauft und dass die Turbinenrotoren (6) im Bereich ihrer entgegen der Anstrom-
richtung drehenden Umfangsseite eine Abschirmung durch Leiteinrichtungen (8)
aufweisen, die um eine zur Achse des Turbinenrotors (6) parallele Schwenkachse
(10) zwischen einer den Strémungsweg freigebenden Ausgangsstellung (a) und
einer diesen Stromungsweg sperrenden Endstellung (b) schwenkverstellbar gela-
gerte Leitwande (9) umfassen.

(Fig. 2)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Windkraftanlage mit einem einen Aufwindkamin
ringférmig umschlieRenden Kranz von Stromungskanalen und mit in den Stro-
mungskandlen angeordneten, einen Turbinenrotor aufweisenden Windturbinen.

Windkraftanlagen, die eine Aufwindwirkung nitzen, umfassen im Allgemeinen einen
Aufwindkamin, der von einem ihn umschlieBenden, vorzugsweise mit einem licht-
durchidssigen Dach abgedeckten Kollektorraum aufragt, sodass die im Kollektor-
raum durch Sonneneinstrahlung erwarmte Luft aufgrund ihrer geringeren Dichte im
Aufwindkamin aufsteigt. Mit der kinetische Energie der sich dadurch im Aufwindka-
min ergebenden Strémung wird eine im Aufwindkamin angeordnete Windturbine
beaufschlagt, die einen elektrischen Generator antreibt. Da Aufwindkraftanlagen
erst flr hdhere Leistungen wirtschaftlich eingesetzt werden kénnen, ergeben sich
fur den Aufwindkamin vergleichsweise groRe Abmessungen, was wiederum eine
entsprechend grof3 dimensionierte Windturbine bedingt. Um in diesem Zusammen-
hang wirtschaftlichere Windturbinen einsetzen zu kénnen, wurde bereits vorge-

- schlagen, statt einer grolen, konzentrisch im Aufwindkanal gelagerten Windturbine . -

einen Kranz von kieineren Windturbinen in voneinander getrennten, radialen Stré-
mungskanalen vorzusehen, die den Kollektorraum mit dem Aufwindkanal verbinden.
Die Anordnung von einzelnen Windturbinen mit einem axial angestrémten Turbinen-
rotor in einem den Aufwindkamin umschlieBenden Kranz von Strémungskanélen
bringt jedoch Konstruktionsschwierigkeiten mit sich, weil einerseits eine strémungs-
ginstige Umlenkung des Aufwinds aus dem Kollektorraum in den Aufwindkamin
gefordert wird und anderseits fiir eine stabile, lastabtragende Stlutzkonstruktion des
Aufwindkamins zu sorgen ist. Auerdem sollten fir Wartungsarbeiten einzelne
Windturbinen zugéngig sein, ohne den Betrieb der Gbrigen Windturbinen zu stéren.




asan oo (X ]
L » e

L .
ea eaon aese

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Windkraftanlage der eingangs
geschilderten Art so auszufithren, dass nicht nur den strémungstechnischen und
den statischen Anforderungen vorteilhaft entsprochen werden kann, sondern auch
eine einfache Maglichkeit zur Abschottung einzelner Windturbinen fir Reparatur-

und Wartungsarbeiten eréffnet wird.

Die Erfindung l16st die gestellite Aufgabe dadurch, dass die Strémungskanéle zwi-
schen radial zum Aufwindkamin verlaufenden, einen ringférmigen Trager fir den
Aufwindkamin aufnehmenden Stitzwénden verlaufen, dass die Achse der Turbinen-
rotoren quer zur Anstromrichtung verlauft und dass die Turbinenrotoren im Bereich
ihrer entgegen der Anstrémrichtung drehenden Umfangsseite eine Abschirmung
durch Leiteinrichtungen aufweisen, die um eine zur Achse des Turbinenrotors paral-
lele Schwenkachse zwischen einer den Stromungsweg freigebenden Ausgangsstel-
lung und einer diesen Stromungsweg sperrenden Endstellung schwenkverstellbar
gelagerte Leitwande umfassen.

Durch das Vorsehen von in Bezug auf den Aufwindkamin radialen Stutzwanden
zwischen den einzelnen Strdmungskanalen konnen vorteilhafte Konstruktionsvo-
raussetzungen sowohl fur die Strémungskanale als auch fir die Abtragung der
durch den Aufwindkamin bedingten Lasten sichergestellt werden. Die ausreichend
méachtig ausbildbaren Stitzwande kénnen namlich einen die Stromungskanaie

- Uberbrlickenden ringférmigen Tréger fur den Aufwindkamin aufnehmen, sodass die .
Auflasten durch den Aufwindkamin und seine Belastungen vom ringférmigen Trager
auf die Stutzwande und von den Stutzwanden in ein geeignetes Fundament abge-
tragen werden kénnen. Die zwischen den Stutzwanden unterhalb des ringférmigen
Tragers verlaufenden Strémungskanale kénnen daher ohne Riicksicht auf die Ab-
stltzung des Aufwindkamins im Hinblick auf eine strémungstechnisch giinstige
Aufwindfilhrung gestaltet werden, zumal mit den eingesetzten radiaien Windturbi-
nen, deren Rotorachse quer zur Anstromrichtung verlauft, der konstruktiv verfiigba-
re, im Wesentlichen rechteckformige Strémungsquerschnitt der Strémungskanale
vorteilhaft beriicksichtigt werden kann.




Beim Einsatz von Windturbinen mit einem Turbinenrotor, dessen Achse quer zur
Langsrichtung des Stromungskanals verlauft, ergibt sich fiir den Turbinenrotor eine
Umfangsseite, die sich in Anstrdmrichtung dreht, und eine gegeniberliegende
Umfangsseite mit einer Drehrichtung entgegen der Anstrémrichtung. Zur Verbesse-
rung der Anstrémbedingungen werden daher den radialen Windturbinen Leiteinrich-
tungen vorgelagert, die die Strémung im Bereich der entgegen der Anstrémung
bewegten Umfangsseite des Turbinenrotors zur gegeniiberliegenden, sich in An-
strémrichtung drehenden Umfangsseite umlenken. Umfassen diese Leiteinrichtun-
gen Leitwéande, die um eine zur Achse des Turbinenrotors parallele Schwenkachse
zwischen einer den Strémungsweg freigebenden Ausgangsstellung und einer die-
sen Stromungsweg sperrenden Endstellung schwenkverstellbar gelagert sind, so
kann Uber diese Leiteinrichtungen die jeweilige Windturbine ohne Windbelastung fir
Reparatur- und Wartungszwecke aul3er Betrieb genommen werden. Dariiber hinaus
erlauben Zwischenstellungen dieser Leitwande eine vorteilhafte Anpassung der

Leiteinrichtungen an unterschiedliche Anstrémverhaltnisse.

Besonders vorteilhafte Konstruktionsbedingungen ergeben sich, wenn die Leitwand
der Leiteinrichtungen parallel zu ihrer Schwenkachse gelenkig unterteilt wird. Durch
die gegeneinander schwenkverstellbaren, miteinander gelenkig verbundenen Leit-
wandabschnitte lassen sich ndmlich Dusenverhéltnisse einstellen, die aufgrund
einer bezlglich der Kanalstrdmung unterschiedlichen Neigung der in Strémungs-

~ richtung a_ufg:inanderfolg}enden Leitwandabschnitte eine verbesserte laminare An- -

strémung der Windturbine erlauben.

Damit eine méglichst verlustfreie Umlenkung der Aufwindstrémung aus den radialen
Stromungskanalen in den Aufwindkamin erreicht werden kann, kénnen den Wind-
turbinen in an sich bekannter Art entsprechende Leitwande nachgeordnet werden.
Diese sich zwischen den Stiitzwénden erstreckenden Leitwénde kénnen um hori-
zontale Achsen verschwenkbar gelagert werden, um sie im Bedarfsfall zwischen
einer Gebrauchsstellung und einer den Strémungsweg durch den zugehdrigen

Strémungskanal sperrenden Schlielstellung zu verstellen, was eine zuséatzliche




Absperrung der einzelnen Strdmungskanile auf der Abstrémseite der Windturbinen
erlaubt.

In der Zeichnung ist der Effindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen :

Fig. 1 eine erfindungsgemafle Windkraftanlage in einem schematischen L&éngs-
schnitt und

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-1l der Fig. 1 in einem gréReren MaRstab.

Die dargestellte Windkraftanlage weist einen Aufwindkamin 1 auf, der von einem
Kranz von Strémungskanélen 2 umschlossen ist. Diese Strémungskanéle 2 erstre-
cken sich zwischen beziglich des Aufwindkamins 1 radial ausgerichteten Stutzwéan-
den 3, die einen ringférmigen Trager 4 fir den Aufwindkamin 1 aufnehmen. Inner-
halb der Stromungskanéle 2 sind Windturbinen 5 gelagert, die als Radialturbinen mit
Turbinenrotoren 6 ausgebildet sind, deren Achse quer zur Anstromrichtung, vor-
zugsweise vertikal, verlauft, sodass der im Wesentlichen rechteckférmige Stro-
mungsquerschnitt der Stromungskanéle 2 vorteithaft fur die Turbinenanordnung
ausgenitzt werden kann. Die Ausfihrungsform der Turbinenrotoren 6 kann aller-
dings unterschiedlich ausfallen. Der mit dem jeweiligen Turbinenrotor 6 antriebsver-
bundene Generator 7 ist in der Fig. 1 unterhalb der Windturbine 5 angeordnet, was
jedoch keineswegs zwingend ist.

Aus dem in der Fig. 2 eingeze_ich_net_en_ Strdmungspfeil w. ergibt sich, dass sich der
Turbinénrotor 6 auf einer Umfangsseite mit der Strémung und auf der gegenuberlie-
genden Umfangsseite entgegen der Stromung dreht, Um das damit verbundene
Gegendrehmoment moglichst kiein zu halten, wird fur eine Abschirmung der gegen
die Strémung drehenden Umfangsseite gesorgt. Zu diesem Zweck sind den Turbi-
nenrotoren 6 Leiteinrichtungen 8 vorgeordnet, die eine sich tiber die axiale Rotor-
lange erstreckende Leitwand 9 aufweisen. Diese Leitwande 9 sind an ihren von den
Windturbinen § abgekehrten Seiten um zur Rotorachse parallele Schwenkachsen
10 an den Stitzwanden 3 gelagert und kénnen zwischen einer den Strdomungsweg
freigebenden Ausgangsstellung a und einer diesen Stromungsweg sperrenden
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Endsteliung b verlagert werden. In der geschlossenen Endstellung b einer Leitein-
richtung 8 steht die zugehérige Windturbine 5 unbehindert von sonst auftretenden
Windbelastungen fiir Reparatur- und Wartungsarbeiten zur Verfigung, ohne den
Betrieb der Gbrigen Windturbinen 5 zu beeintréchtigen.

Durch eine in der Fig. 2 in vollen Linien dargestellten Zwischenstellung der Leitein-
richtung 8 kann der Turbinenbetrieb an die jeweiligen Windverhéitnisse angepasst
werden. Um dabei besonders glinstige Stromungsverhéltnisse entlang der Leitwén-
de 9 zu gewahrleisten, kénnen die Leitwande 9 gelenkig unterteilt werden, sodass
der freie Leitwandabschnitt 11 gegentiber dem an der Stitzwand 3 angelenkten
Abschnitt der Leitwand 9 verschwenkt werden kann. Mit einer Schwenkverstellung
des freien Abschnitts 11 der Leitwand 9 kann somit die Kanalstromung durch den in
den Strémungskanal 2 eingeschwenkten freien Leitwandabschnitt 16 unter einer
Abschattung der gegen die Strémung drehenden Umfangsseite des Turbinenrotors
6 zusétzlich gegen die andere Kanalseite hin abgelenkt werden, sodass im Bedarfs-
fall die mit der Strémung drehende Umfangsseite des Turbinenrotors 6 mit einer
groferen Stromungsgeschwindigkeit beaufschlagt werden kann.

Zur verlustarmen Umlenkung der im Eintrittsbereich der Strémungskanéle 2 radia-
len, horizontalen Aufwindstrémung in eine axiale, vertikale Aufwindstrémung im
Bereich des Aufwindkamins 1 formt der Boden des Aufwindkamins 1 einen mittigen
Verteilerkonus 12. Zusatzlich kénnen im Austrittsbereich der Strémungskanile 2 die
. Umlenkung unterstlitzende Leitwénde. 13 vorgesehen werden, die sich zwischen .
den Stutzwénden 3 erstrecken. Diese Leitwande 13 sind vorzugsweise um horizon-
tale Achsen 14 schwenkverstellbar zwischen den Stutzwéanden 11 gelagert, um
diese Leitwande 13 aus der in Fig. 1 in vollen Linien gezeichneten Gebrauchsstel-
lung in eine den Stromungsweg durch den zugehdrigen Stromungskanal 2 sperren-

de Schliefstellung verschwenken zu kénnen, wie dies strichpunktiert angedeutet ist.

In der SchlieBstellung der den Windturbinen 5 nachgeordneten Leitwande 13 kén-
nen somit einzelne der Windturbinen 5 gegentiber dem Aufwindkamin 1 zusétzlich

A

abgeschottet werden.
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Patentanspriche:

1. Windkraftanlage mit einem einen Aufwindkamin (1) ringférmig umschlieBen-
den Kranz von Strémungskanélen (2) und mit in den Strdmungskanélen (2) ange-
ordneten, einen Turbinenrotor (6) aufweisenden Windturbinen (5), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stromungskanale (2) zwischen radial zum Aufwindkamin (1)
verlaufenden, einen ringférmigen Trager (4) fur den Aufwindkamin (1) aufnehmen-
den Stutzwanden (3) verlaufen, dass die Achse der Turbinenrotoren (6) quer zur
Anstromrichtung verlauft und dass die Turbinenrotoren (6) im Bereich ihrer entge-
gen der Anstromrichtung drehenden Umfangsseite eine Abschirmung durch Leitein-
richtungen (8) aufweisen, die um eine zur Achse des Turbinenrotors (6) parallele
Schwenkachse (10) zwischen einer den Stromungsweg freigebenden Ausgangsstel-
lung (a) und einer diesen Stromungsweg sperrenden Endstellung (b) schwenkver-

stellbar gelagerte Leitwande (9) umfassen.

2. Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leit-
wande (9) der Leiteinrichtungen (8) parallel zu ihren Schwenkachsen (10) gelenkig
unterteilt sind.

3 | Windkraftanlage nach Anépruch 1 oder 2, dadﬁrch gekennzeichnei, dass den
Windturbinen (5) in Strémungsrichtung Leitwande (13) zur Umlenkung der Aufwind-
stromung in den Aufwindkanal (1) nachgeordnet sind und dass diese sich zwischen
den Stitzwanden (3) erstreckenden, um horizontale Achsen (14) verschwenkbaren
Leitwdnde (13) zwischen einer Gebrauchsstellung und einer den Strémungsweg

durch den zugehdérigen Stromungskanal (2) sperrenden SchlieBstellung ver-
schwenkbar sind.

Linz, am 27. April 2011 Alois Penz

durch:d/wm
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Patentanspriche:
1. Windkraftaniage mit einem einen Aufwindkamin (1) ringférmig umschlieen-

den Kranz von Strémungskanélen (2) und mit in den Strdmungskanélen (2) ange-
ordneten Windturbinen (5), die einen Turbinenrotor (6) mit einer quer zur Anstrém-
richtung verlaufenden Achse aufweisen, wobei den Turbinenrotoren (6) im Bereich
ihrer entgegen der Anstromrichtung drehenden Umfangsseite eine Abschirmung
durch Leiteinrichtungen (8) zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Stré-
mungskanéle (2) zwischen radial zum Aufwindkamin (1) veriaufenden, einen ring-
formigen Tréager (4) fur den Aufwindkamin (1) aufnehmenden Stutzwénden (3) ver-
laufen und dass die Leiteinrichtungen (8) um eine zur Achse des Turbinenrotors (6)
parallele Schwenkachse (10) zwischen einer den Strdomungsweg freigebenden Aus-
gangsstellung (a) und einer diesen Strémungsweg sperre'nden Endstellung (b}
schwenkverstellbar gelagerte Leitwéande (9) umfassen.

2. Windkraftaniage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leit-
wénde (9) der Leiteinrichtungen (8) parallel zu ihren Schwenkachsen (10) gelenkig
unterteilt sind.

3. Windkraftaniage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass den
Windturbinen (5) in Stromungsrichtung Leitwande (13) zur Umlenkung der Aufwind-
strdmung in den Aufwindkanal (1) nachgeordnet sind und dass diese sich zwischen
den Stutzwanden (3) erstreckenden, um horizontale Achsen (14) verschwenkbaren
Leitwande (13) zwischen einer Gebrauchsstellung und einer den Strémungsweg
durch den zugehdrigen Stréomungskanal (2) sperrenden Schlief3steilung ver-

schwenkbar sind.

NACHGEREICHT |

Linz, am 16. Januar 2012 Alois Penz
: durch:

LeTlorlinn
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