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DESCRIPCION
Caja de plantacion precultivada para plantacion de techo, coleccion de plantas que incluye al menos dos cajas

La invencion se refiere a una caja de plantacién precultivada para el reverdecimiento de techo de acuerdo con la
reivindicacion 1.

La presente invencion se dirige a una coleccion de reverdecimiento que incluye al menos dos cajas.

En el campo del reverdecimiento de techo, han surgido muchas innovaciones y estas innovaciones ofrecen nuevos
dispositivos de plantacién que proporcionan el riego incorporado y nuevos métodos de plantacion. En efecto, el
reverdecimiento de techo se lleva a cabo habitualmente mediante el uso de una capa de sustrato en la que se planta
un recubrimiento vegetal, en particular sedum. Esta capa de reverdecimiento generalmente se precultiva y viene en
forma de estera de reverdecimiento enrollada.

Esta estera enrollada parece ser facil de manejar incluso en los techos y parece facil desenrollar esta estera de
reverdecimiento en los techos después de que se hayan dispuesto los elementos de sellado y cualquier elemento de
riego que sea necesario para un buen cultivo del recubrimiento vegetal. Aunque el desenrollado de las esteras de
sedum parece facil y practico, el transporte de estas esteras de sustrato/recubrimiento vegetal es mas restrictivo.

Los rollos de sedum son superficies de reverdecimiento estructuradas y mantenidas mecanicamente por las raices del
recubrimiento vegetal, lo que permite enrollarlos para obtener rollos mas faciles de mover. Sin embargo, estas esteras
de sedum enrolladas son fragiles y su flexibilidad y la falta de rigidez no hacen posible que el instalador se agarre bien
a dicha estera. El gran peso de estas esteras de vegetacion enrolladas es también una gran limitaciéon para los
instaladores.

Estas esteras enrolladas también pueden sufrir dafios cuando se desplazan en el contenedor o en el camién que las
transporta ya que el enraizamiento no siempre garantiza la suficiente resistencia mecanica.

Por lo tanto, para facilitar el transporte, la manipulaciéon y la plantacion de esteras verdes en los techos, se han
desarrollado las cajas precultivadas. Estas cajas, que contienen un recubrimiento vegetal precultivado, tienen un fondo
impermeable en la parte inferior que incorpora reservas de agua para almacenar agua en periodos de sequia. Por lo
tanto, estas cajas colectan agua cuando llueve y pueden proporcionar una opcioén de riego para las plantas contenidas
hasta que se use la reserva de agua. Estas cajas pueden apilarse para hacer mas facil su almacenamiento y
transporte. Ademas, estas cajas pueden agarrarse faciimente y, por lo tanto, pueden agarrarse y posicionarse
facilmente una al lado de la otra para crear superficies de reverdecimiento en los techos. Este tipo de caja tiene un
numero de desventajas. Los materiales usados para su fabricacion son generalmente materiales plasticos de origen
fésil que no se biodegradan y por lo tanto quedan permanentemente bajo la capa de reverdecimiento del techo.

En adicion, la reserva de agua de las cajas asegura que el agua se suministre a las plantas solo hasta que sean
usadas las reservas de cada caja, lo que puede resultar insuficiente durante largos periodos de sequia sin lluvias
intermedias.

Para superar estas desventajas, seria aconsejable beneficiarse de una caja adecuada para alimentarse por las esteras
que incorporan el riego. Se conocen estas esteras de riego que incorporan los tubos de riego y se plantan en la
impermeabilizacién del techo y reciben la estera de reverdecimiento desenrollada que luego echa raices en la estera
de riego. Se conoce en particular la patente FR 2 923 138 y constituye una estera particularmente atractiva. El
documento US 2013/031833 A1 describe la combinacion de una caja precultivada con una estera de riego,
fabricandose la caja de acuerdo con el preambulo de acuerdo con la reivindicacion 1.

La presente invencion propone por lo tanto las cajas biodegradables sin fondos impermeables y reservas de agua que
puedan plantarse en la estera y permitan el paso de las raices del recubrimiento vegetal.

La presente invencion también propone, de acuerdo con una modalidad alternativa, una caja de plantacion acufada
que tiene una geometria especifica para las cajas biodegradables segun la presente invencién para permitir el
apilamiento entrelazando las cajas de plantacion vacias y colocando las cajas de plantacion que incorporan el
recubrimiento vegetal en la parte superior.

La presente invencion también propone, de acuerdo con una modalidad alternativa, una caja de plantacion acufada
que tiene una geometria especifica para las cajas biodegradables segun la presente invencién para permitir el
apilamiento entrelazando las cajas de plantacion vacias y colocando las cajas de plantacion que incorporan el
recubrimiento vegetal en la parte superior.

La caja acufiada de acuerdo con la presente invencién también permite el posicionamiento con inmovilizacion con
relacion a las otras cajas para permitir que las cajas se conecten en el plano de plantacién y se retengan sobre los
soportes inclinados.
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La presente invencion se describe ahora de acuerdo con una modalidad principal, que no es limitativa, asi como
también de acuerdo con una modalidad alternativa particular acufiada, con respecto a los dibujos asociados en los
que:

[Figura 1] muestra una vista frontal de la caja de plantacion;
[Figura 2] muestra una vista superior de la caja de plantacion;

[Figura 3] muestra una vista seccional de la caja de plantacién que se precultiva y se planta sobre una estera
de riego antes de que crezcan las raices y antes de que la caja se rompa;

[Figura 4] muestra una vista frontal de la caja de plantacion que se precultiva y se planta en una estera de riego
después de que crecen las raices y después de que la caja se rompe;

[Figura 5] muestra una vista en perspectiva de la caja de plantacion acufiada vacia de acuerdo con una
modalidad alternativa de la invencion;

[Figura 6] muestra una vista de la parte inferior de la caja de plantacion de la Figura 5;
[Figura 7] muestra una vista de la parte inferior en perspectiva de la caja de plantacion de la Figura 5;

[Figura 8] muestra una vista en perspectiva de dos cajas de plantaciéon de la Figura 5 que estan en capas y
tienen un recubrimiento vegetal en su lugar;

[Figura 9] muestra una vista de elevacion lateral de las dos cajas en capas;
[Figura 10] muestra una vista superior de las dos cajas unidas y acufiadas.

Las Figura 1 y 2 muestran la caja de plantacion sin recubrimiento vegetal, es decir, vacia. Esta caja comprende los
medios de estructuracion 10, los medios de soporte 12 y los medios de estratificacion 14.

Los medios de estructuracion 10 se constituyen por un borde periférico 16. Este borde periférico 16 comprende dos
superficies periféricas 18, una superficie periférica superior 18-1 y una inferior 18-2 conectadas por una cavidad 20
situada entre la superficie periférica superior 18-1 y la superficie periférica inferior 18-2. Dicha cavidad 20 forma los
medios de estratificacion 14. Las superficies periféricas 18-1 y 18-2 que forman el borde 16 se disponen ligeramente
inclinadas y a lo largo de los respectivos planos paralelos. En efecto, las superficies periféricas 18-1 y 18-2 no son
verticales y se ensanchan hacia la parte superior.

La parte inferior de la caja, es decir, la superficie sobre la que se planta la caja, consta de los medios de soporte 12.
Los medios de soporte 12 se forman por un conjunto de brazos 24 que forman una celosia 26. Los extremos de los
brazos se conectan al borde 16 de la caja. El numero limitado de brazos 24 crea grandes espacios vacios E. La
superficie de los brazos 24 es mucho menor que la superficie entre dichos brazos.

La Figura 3 muestra una vista seccional de tres cajas plantadas en un techo 28 de un edificio. Este techo generalmente
consta de una impermeabilizacion 29. Sobre esta impermeabilizacion 29 se muestra una estera de riego 30. Dicha
estera de riego 30 incorpora los tubos de riego 32 y se coloca entre la impermeabilizacion 29 del techo 28 del edificio
y los medios de estructuracion 10 de la caja.

Esta estratificacion se muestra en seccion transversal en la Figura 3 y 4. Una estera de retencion 34 se dispone en el
interior de las cajas en la parte inferior y mas particularmente en los brazos 24 que forman la celosia 26. Esta estera
de retencion 34 es capaz de recibir una capa de sustrato 36 que retiene las raices del recubrimiento vegetal 38. La
estera de retencion 34 se hace de un material fibroso biodegradable. La caja entera se hace de un solo material
biodegradable, en particular PLA, policaprolactona o, preferiblemente, almidén de maiz.

La Figura 4 muestra una vista seccional del recubrimiento vegetal que consiste en el sustrato 36 y el recubrimiento
vegetal 38, tal y como ha evolucionado varios meses después de la plantacion de las cajas mostradas en la Figura 3.
La estera de retencién 34 y los brazos 24 de la celosia 26 han desaparecido.

Ahora se describe la realizacion de la presente invencion. La caja mostrada puede tener diferentes dimensiones y
tiene una forma preferentemente cuadrada con un lado de aproximadamente 50 cm para facilitar la produccién, la
manipulacion y la plantacion. El ensanchamiento de las superficies periféricas 18 que forman el borde 16 de la caja
facilita el apilamiento de las cajas para su almacenamiento y transporte antes de su uso. Antes de la plantacion, las
cajas vacias reciben una estera de retencion 34 en la celosia 26 y luego rellenado con sustrato 36. En un primer rol,
la estera asegura que el sustrato sea retenido mecanicamente. Luego, se colocan en el sustrato 36 los esquejes del
recubrimiento vegetal, como el sedum. Luego toma algun tiempo para que los esquejes se desarrollen y crezcan.
Durante este tiempo, el sistema de raices se une a la estera de retencion 34 que luego forma un soporte y una
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estructura para la capa de reverdecimiento. Una vez que el enraizamiento del recubrimiento vegetal en la estera esté
suficientemente desarrollado, las cajas pueden transportarse y plantarse en el techo.

Como puede verse en la Figura 3, al menos dos cajas se plantan sobre una estera de riego 30 que incorpora los tubos
32, previamente posicionadas en el techo 28 o mas precisamente en la impermeabilizacion 29 dispuesta en el techo
28 para constituir una vegetacion de regadio. Idealmente, la estera de riego 30 que incorpora los tubos de riego 32
puede hacerse de fibras vegetales biodegradables y, ademas, el material usado para formar dicha estera de riego 30
es idéntico al material de la estera de retencion 34. Asi, cuando las cajas precultivadas se posicionan en la estera de
riego 30, los espacios E formados entre los brazos 24 de la celosia 26 permiten el paso de la estera de retencion 34,
deformandose dicha estera por la presion ejercida por el sustrato 36 y su recubrimiento vegetal. La deformacion de la
estera de retencion 34 entre los brazos 24 y por lo tanto en los espacios E, comparable a un colapso de la estera de
retencion 34, permite a dicha estera de retencion 34 entrar en contacto con la estera de riego 30.

Tan pronto como las al menos dos cajas se plantan en el techo, la estera de riego 30 y la estera de retencion 34 estan
por lo tanto en contacto y permiten una mejor difusion del agua y del riego. En efecto, el agua difundida en la estera
de riego 30 por los tubos de riego 32 sube facilmente en la estera de retencion 34 y el sustrato 36 y por lo tanto en las
raices del recubrimiento vegetal 38 por efecto capilar. La estera de retencién 34 crea luego una reserva de agua para
el recubrimiento vegetal 38 y una mejor difusion en toda su superficie, favoreciendo asi en gran medida el riego del
recubrimiento vegetal 38. El reverdecimiento asi buscado se obtiene de esta manera.

Se debe sefialar que cualquier riego en exceso es totalmente imposible ya que no hay acumulacion de agua de lluvia
que se evacua a través del sustrato y las diferentes capas, evacuandose el excedente en el techo de forma conocida
con el agua de lluvia y ya que el efecto de capilaridad se detiene tan pronto como las fibras se hinchan con agua.

La caja mostrada puede tener diferentes dimensiones y tiene una forma preferentemente cuadrada con un lado de
aproximadamente 50 cm para facilitar la produccién, la manipulacion y la plantacion. El ensanchamiento de las
superficies periféricas 18 que forman el borde 16 de la caja facilita el apilamiento de las cajas para su almacenamiento
y transporte antes de su uso. El recubrimiento vegetal se preserva mecanicamente, la plantacién es de alta calidad y
se mantiene la posibilidad de transitar sobre las bandejas plantadas durante las primeras etapas con el fin de no
aplastar los planos del recubrimiento vegetal. En cuanto al riego, funciona bien y muchas veces se automatiza en
cantidad, frecuencia e incluso en el suministro de nutrientes, de acuerdo con las necesidades del recubrimiento vegetal
y las condiciones climaticas; a menudo se necesita muy poca, pero cuando es necesario puede usarse mas agua para
evitar dafos debido a la sequia.

La calidad del riego por accién capilar es también un riego suave y sin choque térmico, que puede realizarse incluso
en pleno dia, ya que solo el sustrato y las diferentes capas permanecen mojadas; esto significa que la pérdida es
también muy limitada. Que el follaje no se humedezca también es una ventaja con respecto al desarrollo de
enfermedades, en particular enfermedades criptogamicas.

El material que constituye la bandeja también puede contener nutrientes que se liberan a medida que avanza la
biodegradacion.

La ventaja adicional de la caja es que puede apilarse para la entrega de las cajas en un pallet. En este caso, los pallets
se mantienen juntos, por ejemplo, por los bloques/separadores que garantizan la inmovilizacion mutua de las cajas
entre ellos. Estos bloques/separadores posiblemente se hacen de material biodegradable para que puedan dejarse
en el sitio de construccion, debajo de las cajas o en el sustrato de las cajas, etc. Estos bloques pueden tener cualquier
forma geométrica adecuada.

De acuerdo con la modalidad alternativa de la caja de plantaciéon acufiada de la presente invencion que ahora se
describe con referencia a las Figuras 5 a la 10, las referencias comienzan en 100 para no causar confusion con la
modalidad basica descrita anteriormente.

Esta caja de plantacién acufiada comprende los medios de estructuracion 100, que consiste en un borde periférico
102 que forma un cinturén y una parte inferior 104 que comprende también una celosia 106 con los brazos 107. El
numero de brazos 107 se limita dejando grandes espacios como se describid anteriormente. Esto también limita la
cantidad de material necesario para fabricar dicha caja.

El borde periférico 102 comprende los lados 102-1 a 102-4, en este caso 4 lados para una forma rectangular, con cada
uno de los lados soporta al menos dos deformaciones concavas/convexas 108. Las concavidades y convexidades se
consideran con respecto al borde rectilineo que constituye los bordes de dicha caja de plantaciéon acufiada. Cada
deformacién concava/convexa 108 comprende un pie 110 en la porcidon convexa, cuyo pie es ovalado y centrado en
el borde rectilineo. Cada pie se proyecta desde el plano de la parte inferior 104, con respecto a la celosia 106, como
es claramente visible en la Figura 7. La disposicién de las formas convexas, orientadas hacia el exterior como un jefe,
es particular. Mirando un eje central longitudinal XX', los pies 110 de los lados paralelos 102-1 y 102-3 se disponen de
manera perfectamente simétrica. Los pies 110 en los lados perpendiculares a dicho eje XX', 102-2'y 102-4, son también
simétricos con respecto a este eje XX'. Por otro lado, los pies 110 se alternan en un lado perpendicular con respecto
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a los del otro lado perpendicular. Asi, los pies 110 del primer lado perpendicular 110-2 se aproximan entre si y los dos
pies 110 del segundo lado perpendicular 110-4 se alejan uno del otro. Cada pie 110 tiene una cavidad 112 en su
periferia para permitir el soporte en la parte superior del borde que forma el cinturén como se explicara mas adelante
en la descripcion. El borde periférico 102 comprende, de acuerdo con la invencion, al igual que para la modalidad
basica descrita anteriormente, un angulo de holgura que permite tanto la retirada del molde de produccién como el
enclavamiento cuando las cajas de plantacion en cufia estan vacias; esto es ya conocido e idéntico al enclavamiento
de la modalidad basica descrita anteriormente. El material usado también es biodegradable.

Mediante el uso de esta modalidad alternativa permite cultivar el recubrimiento vegetal en las cajas directamente, al
igual que para la caja basica. Por otro lado, cuando las cajas de plantacion en cufia se orientan en la misma direccion,
las cajas encajan perfectamente y ofrecen un volumen minimo. Estas cajas se apilan con las partes inferiores casi en
contacto. Hay una primera ganancia en grosor cuando se apilan vacios en comparacion con la modalidad alternativa
basica.

Cuando las cajas incluyen el recubrimiento vegetal, como se muestra en las Figura 8 y 9, las cajas, después de una
rotacion de 180°, alternativamente, se estratifican en sus bordes con soélo los pies de enclavamiento y las cufias
periféricas. La parte inferior de la caja de arriba esta entonces por encima del recubrimiento vegetal de la caja de
plantacion acufiada ubicada inmediatamente mas abajo. No se ejerce presion sobre el recubrimiento vegetal y las
cajas quedan perfectamente apiladas y pueden soportar la presion mecanica suficiente para ser paletizadas, como las
cajas de plantacion de la modalidad basica.

Las cajas de plantacién en cufia también tienen una ventaja, la de acufiar como su propio nombre indica. De hecho,
las cajas pueden plantarse en su lugar alineandolas a lo largo del eje XX'. Las partes convexas de los bordes
perpendiculares 10-2 y 10-4 de dos cajas sucesivas se casan juntas y generan una inmovilizacion en traslacion, en
rotacion en el plano de la caja, ademas de perfeccionar la alineacion. Las cajas de la hilera paralela se alinean
idénticamente a lo largo del eje XX' pero se pivotean 180° para encajar los bordes 10-1 paralelos al eje XX' de cada
una de las dos hileras yuxtapuestas. El acufiamiento también puede realizarse con un desplazamiento de paso igual
en este caso a 1/3 ya que cada lado paralelo 102-1 y 102-3 comprende tres deformaciones céncavas/convexas 108.

Esta posibilidad de montaje escalonado facilita la sujecién de dichas cajas sobre soportes con inclinacion, por ejemplo,
un techo inclinado. Estos arreglos también proporcionan una excelente resistencia al viento. Las cajas se mantienen
en su lugar mecanicamente.

Esta modalidad alternativa usa las caracteristicas de la modalidad basica y la plantacion, en particular mecanica, de
una estera de retencion 134. Los demas elementos idénticos a la version basica tienen las mismas referencias, pero
no se mencionan necesariamente.

Esta modalidad alternativa ofrece ventajas adicionales en cuanto a almacenamiento de las cajas en vacio, apilamiento
de las cajas cultivadas para su colocacion en palets y transportacion, manipulacion de las cajas cultivadas, colocacion
en el edificio y sujecion mecanica durante el primer periodo antes de la degradacion programada del material una vez
las cajas se ponen en su lugar sobre el soporte.
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REIVINDICACIONES

Caja de plantacion precultivada que tiene un recubrimiento vegetal (38) con raices en un sustrato (36), para el
reverdecimiento de techo (28), caja que comprende medios de estructuracion (10, 100) que consisten en un
borde periférico (16, 102), una parte inferior que consiste en los medios de soporte (12, 104) formados por un
conjunto de brazos (24, 107) que se conectan al borde periférico (16, 102) de la caja, constituyendo una celosia
(26, 106), el nimero de brazos (24, 107) que se limitan y crean grandes espacios vacios (E), y una estera de
retencion (34, 114) dispuesta en el interior de dicha caja sobre dichos medios de soporte (12, 104), los medios
de estructuracion (10, 100) y los medios de soporte (12, 104) que se hacen de un material biodegradable,
caracterizada porque la caja comprende un borde periférico (102) que tiene un angulo libre y tiene lados (102-1-
102-4), cada uno de dichos lados que soporta al menos dos deformaciones céncavas/convexas (108), estas
concavidades y convexidades que se consideran en relacién con la cinta rectilinea que constituye los bordes de
dicha caja de plantacion acufiada.

Caja de plantacion precultivada para reverdecimiento de techo (28), de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizada porque cada deformacion concava/convexa (108) comprende un pie (110) en la porcién convexa,
cuyo pie es ovalado y centrado en el borde rectilineo.

Caja de plantacion precultivada para reverdecimiento de techo (28), de acuerdo con la reivindicacion 2,
caracterizada porque cada pie (110) se proyecta con relacion al plano de la parte inferior (104).

Caja de plantacion precultivada para reverdecimiento de techo (28), de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la capa de sustrato (36) que retiene las raices del recubrimiento
vegetal (38) se deposita sobre la estera de retencion (34, 134).

Caja de plantacion precultivada para reverdecimiento de techo (28), de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la estera de retencion (34, 134) se hace de un material fibroso
biodegradable.

El reverdecimiento logrado por la yuxtaposiciéon de al menos dos cajas de plantaciéon precultivadas para el
reverdecimiento del techo (28), de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque comprende una estera de riego (30) que incorpora tubos (32), la estera que se posiciona previamente
sobre el techo (28) y acomoda dichas al menos dos cajas.

El reverdecimiento logrado por la yuxtaposicién de al menos dos cajas de plantaciéon precultivadas para el
reverdecimiento de techo (28), de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque la estera de riego (30)
se hace de material biodegradable.



ES 2907797 T3

| —12

4""\._,__.-“‘1

-l-hh\h_ls-z




ES 2907797 T3

[Figura 3]

|
" + % ‘4
B :‘ ‘\\‘ __ A ’/3'. :"v" } A“"

N/ - " ; J \
/

16 % L \, 31: Z ) ,}
2

[Figura 4]

\
1

3N o
3% . \"3!{/ ' \-‘:{p ‘




ES 2907797 T3

[Figura 3]
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[Figura 7]
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