CA 2966689 A1 2016/05/26

Canadian

de la Propriété

Office

O Z2Z2 5 8
0 WO < i =R O
— o~ c
O aoF & - QO -
O < < — _N__E LD @
S LLI LL ™~ %
N & 8 TR a $ S i
cw Y < Oy O 7 T
Y BOES W _-wp N ©
= E_m ©Q® Xwol) W © 5
SV, WRaady 1 = Lo
0C L) IS 2xliw L Z D O
0 | m.‘mx,.?.nu Z < < =1 - - O D —
< N ©O SO0 0OK .8 a . o
EP TN - oW x L < 2c O
W < NE=P mUNWES AT < 2 L5
< N = >’ o O I Y > =
DI 4....00 pTIUC +— ~ L M ~ 1a
o—SiFFg=z cx =< O - "
Z 0 <Y <L ZEHL oI & Z S o :
<L < ~o p8unr=s 2I]Z T Z 5 S
MN O N ¥ = T | Z oW s —nuW O .m._m =
A w0 o — w9 PO <C = 2
E COON N dERMRS UIO -~ Ly C s 3
¢ =0 crx = 00O Yuw — Rz N
0O = Lr<sa €9sS — O O o NS
- B B © —I B = B V >cBs ..\.zn,u....,..."...m.\.w..”.v.n.,n.\”.u.n.”..,.m.a.\”-u.”..wﬁ. \..n.n.._x.n MMM.......{NU ; O (D] N
T n A o R m N N _ I _ L A e L |—| _ | _ — S T ER sy R e by m
= - ) > L < v = G — O =
— 0O ow=Z — © 3
~ O O0ODZ w £2=0 mm 2o .
o~ o~ o~ h ‘@ - CN
%) S S — O . D 5 -
_._D._S O 3 M -
> SOt O
© & X = =3 Z E
R o 8 3 S5 g = o
N S 8 8 5 0 I oR T 3
r 58 25 5 % 8 5 = 8 =
- O C T RS o O N =Z =P =
M 5O — o ~ N o %A T 2 =
3o 55 ~ A% s o 23 C
=0 O - 0 & L 1y .
e.l au 2 " s QO x Sm
— = - T - nnv N, © Z N RH e..& mm
£0 < ¢ = 2 <€ c = - T O :
<L “— e 0
O3 8 % 8 5 S < 7 O 3
S o © nlmv..w 3 MU e 2 X
I - &8 aan ~ v & © 3 S
© T%WATH =Eh = S S
O S S
o S o _PIV = m L < 0 QO
O c S = 5§ 0 = k5 L o D -
o9 2 g m c ® ﬂ m N _Hm B8 Ha
28 §5 =~ 6 S & = 3 B L S O E
O C 72 O = QO — — > (O
O 95 O ® ¢ © O i O O W €
=) O T QO © ©®@ T &= O Q< 3 a
D = © ‘= > 0 O
£ 5 £ = T 8 € 5§ 0@ D < © o
£E3 5% o 3 & £ 35 3 afa = 5 -
T a0 5 8 38 = O 5
QL — . O
& L 5T A © o o= aw
o W ® C o o ' = = b.&.w
O O W 2 2 o — Am..ulv
e © S0 @ < o FF <05 C
I 0 0V 0 0 O O 00 LN C




CA 2966689 A1 2016/05/26

en 2 966 689
13) A1

(72) Inventeurs(suite)/Inventors(continued): MALTERRE, LAURENT, FR; SAFAIE, JAVAD, FR
(74) Agent: GOUDREAU GAGE DUBUC

(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

capteurs. Selon linvention, ladite structure du dispositif comportant: - un support central (2), deformable, apte a s'adapter a la
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(534) Title : DEVICE FOR MEASURING THE BRAIN ACTIVITY SIGNALS OF AN INDIVIDUAL
(34) Titre : DISPOSITIF POUR LA MESURE DES SIGNAUX DE L'ACTIVITE CEREBRALE D'UN INDIVIDU

(57) Abstract : Device (1) suitable for measuring the brain activity signals of

d FIG. 1

an 1ndividual, said device being intended to be placed on the head of said -
dividual and having a structure (2) intended to carry sensors, said structure
allowing the position of the sensors to be adjusted. According to the mven -
tion, said structure of the device has: a deformable central support (2), which
1s able to adapt to the curvature of the head and 1s intended to be positioned
along the head, preferably on the median plane of the cranium; flexible
guides (3), which extend laterally with respect to said central support and are
spaced apart from each other; sensor supports (4:,4.), which are rigidly
connected and fixed to said tlexible guides (3), m adjustable positions along
the flexible guides (3); and a system (5, 6) for tightening said flexible guides.

(57) Abrégé : Dispositif (1) convenant pour la mesure des signaux de I'acti-
vite cerébrale d'un individu, destiné a étre apposé sur la téte dudit individu
comportant une structure (2) destinée au port de capteurs, ladite structure au-
torisant un réglage de la position des capteurs. Selon I'invention, ladite struc-
ture du dispositif comportant: - un support central (2), déformable, apte a
s'adapter a la courbure de téte, destiné a €tre positionne le long de la téte, de
préference suivant le plan median du crane, - des guides souples (3), s'cten -
dant lateralement audit support central, espaces les uns des autres - des sup-
ports de capteur(s) (4:,4,), solidaires et fixés auxdits guides souples (3), de
positions reglables le long des guides souples (3), - un systeme (5,6) de mise
en tension desdits guides souples.
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DISPOSITIF POUR LA MESURE DES SIGNAUX DE L’ACTIVITE CEREBRALE
D’UN INDIVIDU

La présente invention est relative a un dispositif pour la mesure des signaux de 'activite

cerébrale, apte a €tre positionné sur la téte d’un individu.

Le dispositif trouvera une application particulicre pour mesurer, d’une part, par
clectroencephalographie 1’activit¢ ¢lectrique du cerveau, et d’autre part, par
spectroscopic dans le proche infrarouge, des données relatives aux conditions

hydrodynamiques de la circulation dans le cerveau, tel que 1’oxygeénation tissulaire.

Il est connu des dispositifs d’¢lectroencéphalographic a ¢lectrodes qui permettent
["acquisition d’un ¢lectroencephalogramme, c'est-a-dire 1’enregistrement sous la forme
d’un signal de P'activité¢ ¢€lectrique du cerveau. Ces dispositifs utilisent des capteurs
constituant des ¢lectrodes ¢lectriques qui sont disposés sur la téte d’individus a
diagnostiquer ou a explorer grace a des casques ou bonnets, dénommés usuellement
« Casque d’ElectroEnc¢phaloGraphie » (ou casque EEG). De tels bonnets en tissus ont

cte commercialis€s sous la marque « Easycap ».

Les casques en tissu présentent I'inconveénient de ne pas pouvolr manipuler aisecment les
cheveux de I'individu qui perturbent les signaux d'acquisition de spectroscopie dans e

proche infrarouge. En effet, les cheveux doivent ¢tre ¢cartes du champ de mesure.

Par ailleurs, la spectroscopie proche de l'infrarouge (SPIR), dénommeée ¢galement
"NIRS" pour Near-infrared spectroscopy (en anglais) dans des longucurs d'ondes
comprises entre 600 et 900 nm, permet de rendre compte de l'activite hémodynamique
du cerveau sous forme d'un signal, les capteurs utilisés ¢tant des détecteurs (fibres
optiques, photodiodes) ou emetteurs (Fibres optiques LED) optiques de photons, que

['on appelle ¢galement " optodes ".

Bien souvent, ces dispositifs sont cquipes d’¢lectrodes seculement, et concus sculement
pour réaliser un ¢lectroencéphalogramme, ou alternativement e¢quipes d’eémetteurs et de
detecteurs optiques et concus pour realiser une spectroscopie proche de I'imfrarouge.
Autrement dit ces dispositifs dédi¢s ne permettent pas la mesure simultanée de signaux

par ¢lectroenceéphalographie et par spectroscopie dans le proche mfrarouge.
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Les casques en tissu congus pour les clectrodes sont trop souples pour autoriser
correctement l'agencement par rapport a la surface de la téte des optodes dont les
supports trop lourds mmduisent une déformation du tissu. Ces casques en tissu trop laches
empcchent de conserver une disposition des optodes strictement perpendiculaire au
cranc de l'individu, et cela durant toute la durée de l'enregistrement. Aussi, de tels
casques souples ne permettent pas d'obtenir une résolution spatiale précise et une
mesure fiable des signaux des activites ¢lectriques et hémodynamique d'origine

cércbrale.

[’¢tat de la technique connait toutefois du document FR 2 899 089 un dispositit de
capteurs de signaux comprenant une €lectrode et une optode disposées sur un méme
support ¢t concentriquement par rapport a un axe destiné a ¢&tre sensiblement
perpendiculaire a la téte. Un tel dispositif permet avantageusement de cibler
precisement une méme zone d’mtérét sur la téte de I'individu et de maniere a permettre
la mesure simultan¢e de signaux par ¢lectroencéphalographie et par spectroscopie dans
le proche infrarouge. Un tel dispositit capteur EEG/NIRS presente toutefois
'inconvénient d’un prix de revient non compctitif, par rapport a deux capteurs

structurcllement indépendants, respectivement une ¢l¢ctrode et une optode.

On connait des casques plus rigides qui allient le port des ¢lectrodes et celur des
optodes, dits casques modulaires, tels que ceux commercialises sous la marque
Shimadzu®. Ces casques en matiére plastique relativement rigide sont du type
polypropyléne et couvrent I'ensemble de la téte en ¢tant doté d'une pluralité d'orifices

distincts selon le type de capteur a recevorr.

Toutefo1s, I'agencement sur la téte d'une personne des dispositifs décrits ci-dessus n'est
pas satisfaisant au regard de la qualité des contacts des dispositifs ¢lectriques et optiques
du fait des courbures de la téte, des cheveux et du manque de flexibilit¢ du dispositif, en
particulier pour les jeunes enfants et les nouveaux nes. On connait par ailleurs des
structures qui ne sont pas des bonnets et qui présentent des bandes ou sangles de latex
ou de caoutchouc qui relient entres elles des noceuds formant des supports de capteurs ou

clectrodes. La structure faite amnsi sous forme de réseau menage des ¢videments pour le
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passage des cheveux. On peut citer par exemple les demandes de brevet FR 2 627 9735,

US 2010/274153, EP 0 541 393 et WO 99/22642.

Cependant, les emplacements des nceuds sont pre-ctablis et ne permettent pas toujours
le positionnement 1dome des capteurs et des ¢lectrodes selon la téte de lI'individu. En
outre, pour certaines structures, les sangles ¢lastiques favorisent la sudation et peuvent
provoquer une pression d'application trop importante sur la téte, en particulier d'un

NnOurrissSon.

On connait encore de la Socict¢ NR Sign Inc. un casque «EEG»

(http://www.nrsign.com/eeg-cap/) dont la structure de casque comprend deux armatures

reliées par une mentonnicre. Ces deux armatures sont destinées a €tre disposées, de part
ct d’autre de la téte, respectivement au moins localement en dessous des oreilles. Un
ensemble de fils ¢lastiques en silicone, relient les deux armatures en contournant la téte
par le dessus, les fils s’¢tendant latéralement a la téte, et de manicre espacee les uns des
autres. Une fo1s mis en tension entre les deux armatures, chaque fil en silicone permet
de maintenir un support d’¢lectrode, pince ¢lastiquement entre la téte de I'individu et le

fil silicone, le fil silicone alors en simple appui sur le support d’¢lectrode.

Un tel dispositif presente pour avantage de permettre un réglage precis (continu) du

support d’¢lectrode le long du fil silicone.

En revanche, et sclon les constatations des inventeurs, un tel casque présente des

inconvenients majeurs, ¢t en particulier

- la conception et 'encombrement des supports de capteur n’autorisent que le
positionnement d’un faible nombre d’¢lectrodes EEG sur la téte d’un individu ; un tel
dispositif ne permet en aucun cas les positionnements simultancs de capteurs
d’clectrodes et de capteurs d’optodes, structurcllement indépendants, et seclon une

concentration permettant de cibler des mémes zones d’intérét,

- la mise en place d’un tel casque, en particulier le réglage des positions des supports de
capteur le long des fils silicones doit obligatoirement se faire directement sur la téte de

[’'individu : autrement dit, 1l n’est pas possible de prédisposer les supports de capteur sur
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une téte de mannequin en ce que, une fois le casque retiré du mannequin, les réglages de

positionnement sont perdus.

On connait encore du document W02012/156643 un dispositif pour la mesure de
signaux de¢ l'activité cércbrale destine a €tre appos¢ sur la téte d’un individu, et
permettant de mesurer simultanément des signaux par ¢lectroenceéphalographie et par
spectroscopiec dans le proche mfrarouge, le dispositif présentant des picces pour
accucillir des ¢lectrodes, d’une part, et d’autres picces pour accueillir des détecteurs et

cmetteurs optiques (optode), d’autre part.

La structure de ce dispositif comprend une chaine centrale et des chaines latérales,
chacune résultant de ’assemblage de maillons constitutifs, en articulation les uns par
rapport aux autres. Certains des maillons comprennent les picces adaptées au support

des ¢lectrodes, d’autres maillons des picces au support d’optodes.

Sclon les constatations des inventeurs, une telle structure de dispositit présente les

Inconvenients suivants

- les chaines (centrales ou latérales), résultant de 1’assemblage de maillons rigides sont a
’origine de douleurs pour I'individu, en ce que les chaines appuient sur la téte en une

pluralit¢ de contacts « durs »,

- un¢ telle structure a maillons permet certes un réglage des positions des capteurs
(¢lectrodes ou optodes) en différentes positions de montage possibles sur les maillons.
Toutefois, 1l s’agit sculement d’un réglage de position en plusicurs positions discretes
prectablies, definies par les maillons, et non d’une possibilite de reglage continue le

long des chaines,

- sclon les constatations des mventeurs, la concentration des différents capteurs peut

encore étre ameliorée.

La presente mvention a pour but de pallier les mconvenients précités en proposant un
dispositif pour la mesure de signaux d’activité cérebrale dont la structure autorise, au

moins selon des modes de realisation particuliers:
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- I’acces au curr chevelu et de manicre a degager les cheveux des capteurs en particulier

des ¢metteurs/detecteurs d’optodes, et/ou des electrodes,

- un confort de portage pour l'utilisateur, sans cré¢ation de pression trop mmportante a

[’origine de douleurs,

- un reglage des positions des différents supports capteur(s), en différentes positions, ct

de préférence de manicre continue le long de guides latéraux,

- de procéder au montage du dispositif, y compris d’effectuer des pre-reglages des
positions des différents supports de capteur(s) sur une téte de mannequin, puis de retirer
le dispositif ains1 prépare et afin de ’apposer sur la téte d’un individu, avantageusement

sans perte des réglages de positionnement,

- de porter un nombre mmportant de capteurs, en particulier des ¢lectrodes et des
optodes, ¢t selon une densité spatiale permettant 1’acquisition simultanée de signaux par
clectroencéphalographie et par spectroscopic dans le proche infrarouge, sur des zones

d’intérét ciblées.

Aussi 'invention concerne un dispositif convenant pour la mesure des signaux de
["activité cérébrale d’un individu, destiné a &tre appos¢ sur la téte dudit individu
comportant une structure destince au port de capteurs, ladite structure autorisant un

réglage de la position des capteurs,
Selon I'mvention, ladite structure du dispositif comportant :

- un support central, de préférence déformable, apte a s’adapter a la courbure de téte,
destin¢ a Etre positionne le long de la téte, de préférence suivant le plan médian du

crane,

- des guides souples, s’¢tendant latéralement audit support central, espaces les uns des

autres,

- des supports de capteur(s), solidaires et fixes auxdits guides souples, de positions

r¢glables le long des guides souples,
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- un systeme de mise en tension desdits guides souples.

Selon des caracteristiques optionnelles de I'invention prises seules ou en combinaison :

- ledit systeme de mise en tension desdits guides souples, comporte, d’une part, de
chaque coté de la téte du porteur, une armature, rigide, destinée a s’¢tendre au moins
localement sous l'oreille, les deux armatures ¢tant de préférence relices par une
mentonnicre, et d’autre part, des ¢lastiques, chacun solidaire par I'une de ses extrémites
a 'extrémit¢ terminale miféricure de 1’un correspondant desdits guides souples, chaque
clastique ¢tant destin¢ a Ctre fix¢ a ladite armature pour assurer la mise en tension du

guide souple correspondant ;

- ledit systeme de mise en tension comporte un moyen de réglage de la tension de

[’¢lastique ;

- le moyen de réglage de la tension de I’¢lastique comporte une ouverture de passage de
[’armature pour I’¢lastique, ladite ouverture de passage c¢tant dimensionnée infericure

par rapport a la section de 1’¢lastique, et de telle sorte que :

- un effort manuel de traction sur 'extrémite libre de 1'¢lastique permet le
glissement de I’¢lastique au travers de ladite ouverture de passage, ¢t ainsi un

réglage par augmentation de la tension, et lorsque 1’effort manuel n’est plus,

- les frottements entre 1'ouverture de passage et 1'¢lastique sont tels qu’ils
interdisent le glissement, assurant la mise en tension du guide souple

correspondant ;
- les guides souples sont dans un materiau in¢lastique ;
- les guides souples sont dans un textile ;
- lesdits guides souples sont des bandes ;

- lesdits supports de capteur(s) sont de positions réglables le long des guides souples,
lesdits supports de capteur(s) presentant des passants pour les guides souples autorisant

un tel réglage de position ;
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- une fo1s I'operation manuelle de réglage effectuce, le maintien en position du support
de capteurs sur le guide souple est assuré par les frottements entre le guide souple et le

support de capteurs ;

- lesdits supports de capteurs comportent chacun une partic présentant un pied, en

particulier ¢lastomere, destine a appuyer sur la téte du porteur ;

- ladite partic dudit support de capteur(s) presentant le pied d’appui comprend deux dits
passants, positionn¢s respectivement de part et d’autre dudit pied, tous deux traverses
par I'un des guides souples, ainsi qu’une surface dorsale sur laquelle appuie la section

de longueur dudit guide souple intermédiaire entre les deux passants ;

- tout ou partic des supports de capteur(s) sont des supports de capteurs dits multiples,

permettant chacun le support d’au moins deux capteurs physiquement distincts ;

- lesdits supports de capteurs, dits multiples, comprennent des supports de capteurs pour

deux capteurs, destinés a €tre positionnes de part et d’autre dudit pied d’appui ;

- lesdits supports de capteurs, dit multiples, comprennent des supports de capteurs pour

quatre capteurs, destines a &tre répartis autour dudit pied d’appui ;

- chaque capteur est destin¢ a ¢tre mont¢ mobile en coulissement par rapport a la partie
du support de capteur equip¢ du pied d’appui, un ¢lément ressort, tel qu'un ressort de
compression, ¢tant configuré pour contraindre le capteur en direction vers et en appui

sur la téte de 1’'individu ;

- ladite partie du support de capteur(s) ¢quipce dudit pied d’appui ¢tant nommee partic
fixe, ledit support de capteur(s) comprend, pour le ou chaque capteur, une partic mobile
par rapport a ladite partie fixe, sur laquelle est solidaris¢ le capteur, ledit ¢lément ressort

ctant prévu entre ladite partie fixe et ladite partic mobile dudit support de capteur(s) ;

- ladite partie fixe comporte, pour le ou chaque capteur, une conformation creuse, en
particulier cylindrique, a 'intéricur de laquelle est destince a glisser ladite partic mobile
ct dans lequel ladite partic mobile du support de capteur(s) présente une extrémite
terminale pour la fixation d’un capteur, amsi qu’une surface de guidage destince a

coulisser le long de la paro1 intéricure de la conformation creuse ;
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- ladite partic mobile présente une partie saillante s’¢tendant au travers d’une ouverture
supericure de la conformation creuse, un organe de verrouillage, tel qu’une goupille,
ctant monté de manicre amovible sur la partie saillante, de manicre a, d’une part, assurer
le maintien et le verrouillage de ladite partic mobile a ladite partie fixe dudit support de
capteur(s) et d’autre part, permettre, une fois I'organe de verrouillage retire, le retrait et

le démontage de la partic mobile par rapport a ladite partie fixe ;

- I'organe de verrouillage prend la forme d’une boucle, destinée a la prchension, et
permettant d’Ccarter le capteur de la surface de la téte lorsqu’un effort de traction est

etfectué sur la boucle ;

- ledit support central preésente, suivant le sens de la longueur, une pluralite¢ de passages
transversaux, mutuellement espacés suivant la longueur dudit support central pour le
positionnement ¢t le maintien respectif d'une pluralite de guides souples, suivant

différentes positions d’¢cartement définies entre lesdits guides souples ;

- ledit support central, forme suivant le sens de la longucur, un canal longitudmal, a
fonction de guide-cables, destine pour le guidage des haisons filaires des différents

capteurs ;

- le dispositif comprend un boitier recevant une ¢lectronique d’acquisition des signaux

des capteurs ;

- le dispositif présente des capteurs comportant des ¢lectrodes destinees a la mesure de
signaux par ¢lectroenceéphalographie et/ou des détecteurs et emetteurs optiques pour la

mesure de signaux par spectroscopie dans le proche infrarouge ;

- le dispositif comprend une coiffe amovible, en un matériau occultant, destiné¢e a Ctre
appliqu¢e sur la structure support de capteurs du dispositif, ¢t de manicre a 1soler les

capteurs des mterférences lumineuses de 1’environnement ambiant.

L’mvention concerne encore 'utilisation d’un dispositif conforme a 1I’'invention ¢quipé
des capteurs comportant lesdites ¢lectrodes destinces a la mesure de signaux par
clectroencéphalographie et lesdits détecteurs et émetteurs optiques pour la mesure de
signaux par spectroscopie dans le proche mfrarouge, pour la mesure simultance desdits

signaux par ¢lectroencéphalographie et par spectroscopie dans le proche mfrarouge.
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L’invention sera micux comprise a la lecture de la description suivante accompagncee

des dessins en annexe parmi lesquels

- La figure 1 est une vue en perspective d’un dispositif conforme a I’'invention, appliqué

sur la téte d’un individu,

- Les figures 2, 3 et 4 sont respectivement des vues en perspective, de dessus, une vue

de coupe selon la coupe III-11I de la figure 3, d’un support de capteurs, a deux capteurs,

- La figure 5 est une vue de coupe de la partic mobile du support de capteurs, conforme
a I'mvention selon un mode de réalisation, ¢t convenant a un type de capteur, en

particulier une ¢lectrode,

- La figure 6a est une vue de coupe de la partiec mobile du support de capteurs, conforme
a I'invention selon un mode de rcalisation, ¢t convenant a un type de capteur, en

particulier un émetteur d’une optode,

- La figure 6b est une vue de coupe de la partic mobile du support de capteurs,
conforme a I’mvention selon un mode de réalisation, et convenant a un type de capteur,

en particulier un détecteur d’une optode,

- Les figures 7, 8 et 9 sont respectivement des vues en perspective, de dessus, et de
coupe sclon la coupe VIII-VIII de la figure 8, d’un support de capteurs a quatre

capteurs,

- Les figures 10, 11 et 12, sont respectivement des vues de dessus, de coupe selon la

coupe X-X de la figure 10, et de face, d’un support central, selon un exemple,

- Les figures 13 et 14 sont des vues de cote et de face de 1’armature (droite) du

dispositif,

- La figure 15 est une vue ¢clatée d’un boitier, de son capot, ainsi que d’une carte

¢lectronique pour acquisition des signaux de mesure.

Aussi, I'invention concerne un dispositif 1 convenant pour la mesure des signaux de

"activit¢ cerébrale d’un mdividu, destin¢ a ¢tre appos¢ sur la téte dudit mdividu
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comportant une structure de support destinée au port de capteurs, ladite structure

autorisant un réglage de la position des capteurs.
Sclon I'mmvention, ladite structure du dispositif comporte :

- un support central 2, de préférence déformable, apte a s’adapter a la courbure de téte,
destin¢ a Ctre positionn¢ le long de la téte, de préférence suivant le plan médian du

crane,

- des guides souples 3, s’¢tendant latéralement audit support central, en particulier de

part et d’autre dudit support central, espaces les uns des autres,

- des supports de capteur(s) 4, 4,, fixes et solidaires auxdits guides souples, de

positions ré¢glables le long des guides,

- un systeme 5, 6 de mise en tension desdits guides souples 3.

Les guides souples 3 sont répartis sur la surface de la téte, mutuellement espacés les uns
des autres, selon des ¢cartements prédéfinis, en particulier par ledit support central 2.
Cette structure permet, lors de la pose, 'acces au cuir chevelu, et ams1 de dégager les
cheveux des capteurs positionnes par les supports de capteurs au niveau des différents

inter-espaces entre les guides souples.

Les supports de capteur(s) 44, 4, sont fix¢s et solidaires auxdits guides souples 3, mais
toutefo1s de positions reglables le long de ces guides. Cette possibilite de reglage de
position permet notamment d’adapter les positions des différents capteurs en fonction

des zones d’intéréts a étudier.

Le fait que les support de capteur(s) 41,4, soient solidares des guides souples 3, ¢t non
sculement en simple appui, permet avantageusement d’effectuer un pre-montage de la
structure, y compris un preréglage des positions des différents capteurs sur une téte de
mannequin, puis de retirer et d’apposer la structure sur la téte de ['individu, et

avantageusement sans perte des réglages de position le long des guides souples 3.
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Ledit systeme de mise en tension desdits guides souples peut comporter, d’une part, de
chaque coté de la téte du porteur, une armature 6, rigide ou semi rigide, destinée a
s’¢tendre au moins localement sous 'oreille, les deux armatures 6 ¢tant de preférence
relices par une mentonnicre 61, et d’autre part, des ¢lastiques 5, chacun solidaire par
['une de ses extrémites a 1’extrémité terminale mféricure de 'un correspondant desdits
guides souples 3, chaque ¢lastique 5 ¢tant destin¢ a €tre fix¢ a ladite armature 6 pour

assurer la mise en tension du guide souple 3 correspondant.

On notera que, sclon ce mode de réalisation avantageux, les guides souples 3 et les
clastiques 5 correspondants sont des ¢léments distincts : 1l est ains1 possible de choisir
pour lesdits guides souples un matériau melastique (par exemple un textile classique)
par comparaison au materiau des ¢lastiques 5 qui peuvent €tre en silicone ou dans un

autre materiau du type ¢lastomere.

Selon les constatations des inventeurs, le choix d’un matériau in¢lastique pour les
ouides souples 3 (par comparaison au matcriau des clastiques 5), permet
avantageusement de garantir, lors d’un préréglage de la structure sur une téte de
mannequin, que les capteurs scront, une fois la structure retirée du mannequin et
apposer sur la téte dudit mdividu, positionnés sensiblement en les mémes positions, ct
sans d¢calage de positionnement tels qu’il seraient rencontrés dans le cas ou les guides

souples seraient cux-mémes dans le méme matcriau que les ¢lastiques 5.

En particulier, ¢t dans le cas ou les supports de capteurs 4, ;4, sont fixés aux guides
souples grace a des passants 40,41 ; 42,44 ; 43,45 des supports, traverses par les guides
souples 3, ¢t tels que décrits par la suite, le fait de choisir les guides souples en un
matcriau in¢lastique (ou mextensible) permet d’¢viter, ou a tout le moins de limiter, les
phénomenes de réduction de section des guides souples lorsque ces derniers sont mis en
tension, réduction de section qui, dans le cas ou les guides souples seraient en un
matcriau ¢lastique, provoquerait une perte de position des supports de capteurs le long

des guides souples.

Selon un mode de ré¢alisation, les guides souples 3 et les supports de capteurs 4,4, sont
agences et tels que les guides souples 3 sont en appui sur la téte dudit individu, en tout

ou partie, au niveau des sections de longueur du guide souple 3, intermediaires, entre les
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supports de capteurs 4;,4,. Afin de permettre la stabilit¢ de I’appui du guide souple 3 et
une repartition homogene, chaque guide souple peut prendre la forme d’une bande,

destinée a venir en appui sur la téte, par 1’une de ses faces.

Sclon un mode de realisation ledit systeme de mise en tension comporte un moyen de
réglage de la tension de I’¢lastique. Par exemple, et tel qu’illustré non limitativement a
la figure 1, le moyen de reglage de la tension de I'¢lastique (de chaque ¢lastique 5)
comporte une ouverture de passage 7 de ’armature pour 1’¢lastique 5, ladite ouverture
de passage 7 ¢tant dimensionnee inféricure par rapport a la section de I’¢lastique 3, et de

telle sorte que :

- un cffort manuel de traction sur I’extremit¢ libre de I’¢lastique 5 permet le glissement
de I’¢lastique au travers de ladite ouverture de passage 7, et amsi un réglage par

augmentation de la tension, et lorsque I’effort manuel n’est plus,

- les frottements entre ’ouverture de passage 7 et I’¢lastique 5 sont tels qu’ils

interdisent le glissement, assurant la mise en tension du guide souple correspondant.

Un tel systeme de mise en tension permet aussi un réglage de la tension de chaque guide
souple 3, par la mise en tension dudit ¢lastique correspondant, permettant ainsi de
contraindre sur la téte I’ensemble des supports de capteurs porté par ce guide souple. 11
s’agit avantageusement d’une possibilit¢ de réglage continu. D’autres modes de
rc¢alisation de moyen de réglage de la tension sont possibles, en particulier, des réglages
du type discontinu, par exemple en prévoyant plusicurs positions d’accroche de

I’¢lastique (non 1llustré) sur I’armature et afin de permettre différents efforts de tension.

[’armature peut ¢tre un ¢lément en plastique de forme courbe, tel qu’illustre aux figures
13 et 14, destin¢ a s’¢tendre, par exemple, depuis la partie arricre de la téte, en passant
sous l'oreille et jusqu’a une zone latérale a proximit¢ du front. Sur sa longucur, une
pluralit¢ d’ouvertures de passage 7 peut permettre I'insertion des ¢lastiques 5 en les
positions les plus adaptces au réglage. Sur la face mtéricure en appui avec la peau, cet

clement peut €tre recouvert d’une maticre souple.

La possibilit¢ de réglage des supports de capteur(s) 41, 42 le long des guides peut Etre

assurce par des passants 40, 41 ; 42, 43, 44, 45 pour les guides souples autorisant un tel
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r¢glage de position. Le réglage de position s’effectue avantageusement, sans retirer le
support de capteur(s) de son guide souple, en le faisant glisser manuellement le long du
oguide souple 3. Une fois cette operation manuelle exécutee, c'est-a-dire la position dudit
support de capteur(s) réglée, le maintien en position du support de capteurs sur le guide
souple 3 est assur¢ avantageusement (uniquement) par les frottements entre le guide

souple et le support de capteurs 41,42.

Selon un mode de réalisation, lesdits supports de capteurs 41,42 comportent chacun une
partic présentant un pied 46 destin¢ a appuyer sur la téte du porteur. Dans le cas d’un
support de capteurs multiple (supportant plusicurs capteurs physiquement distincts), ce
pied 46, d’appui est de preférence en une position centrale par rapport aux positions des
différents capteurs supportés. Ce pied peut €tre avantageusement en une maticre souple,

différente du corps du support, par exemple en un ¢lastomere.

Selon un mode de réalisation, ladite partie dudit support de capteurs présentant le pied
46 d’appu1 peut comprendre deux dits passants 40,41 ; 42,44 ; 43,45 , positionnes sur le
support de capteur, respectivement de part et d’autre dudit pied 46, tous deux traverses
par I'un des guides souples 3, amsi1 qu’une surface dorsale 47 sur laquelle appuie la

section de longueur dudit guide souple intermédiaire entre les deux passants 40,41 ;

42.44 - 43 45,

Selon ce mode de réalisation, 1llustré non limitativement, notamment aux figures 2 et 3,
le guide souple 3, notamment la bande, traverse un premier passant 40, a partir du
dessous du support 4;, s’¢tend en appui le long de la surface dorsale 47, puis traverse un
deuxicme passant 41, a partir du dessus du support. On notera que la surface dorsale 47
peut ¢tre avantageusement positionnee juste au-dessus du pied 46, ¢t afin d’augmenter

la stabilite (au basculement) du support de capteurs 4;,4,.

Avantageusement tout ou partic des supports de capteur(s) peuvent etre des supports de
capteurs 44, 4,, dit multiple, permettant chacun le support d’au moins deux capteurs
physiquement distincts. La presence de tels supports de capteurs multiples permet

avantageusement de densifier la position des capteurs sur une zone d’mtéret.

Lesdits supports de capteurs, dits multiples, peuvent comprendre des supports de

capteurs 4; pour deux capteurs, destin¢s a ¢tre positionnes de part et d’autre dudit pied
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46 d’appul. Un tel mode de réalisation est illustré a titre non limitatif des figures 2 a 4.
Dans un tel cas, le pied 46 est positionn¢ a mi-distance des capteurs, qui sont alors
positionnes de part et d’autre du guide souple 3 sur lequel est solidaire ledit support de
capteurs 41. De tels supports de capteurs (« double ») trouveront un mtérét particulier

pour positionner des capteurs sur des zones du crane presentant une forte courbure.

Les supports de capteurs, dit multiple, peuvent comprendre des supports de capteurs 4,
pour quatre capteurs (« quadruple »), destin¢s a €tre répartis autour dudit pied d’appui
46. Les quatre capteurs peuvent &tre positionnes aux quatre sommets d’un rectangle (par
exemple un carr¢). Un tel mode de réalisation est illustre a titre non limitatit des figures
7 a 8. Un tel mode de realisation est particuliecrement intéressant en ce qu’il permet de
regrouper quatre capteurs, de manicre rapprochée sur une méme zone d’interét de crane,

mais necessite toutefois d’etre applique sur une zone de crane relativement plan.

Ainsi et tel qu’illustre a la figure 1, les supports de capteurs (« double ») ¢t les supports
de capteurs (« quadruple ») peuvent &tre combings sur la structure. Il est bien entendu
que la figure 1 est une figure particlle en ce qu’elle 1llustre seulement quelques supports
de capteurs, les autres n’¢tant pas illustres, dans un souci de clarte, afin de laisser voir la

structure, ¢t en particulier les différents guides souples 3.

Sclon un mode de réalisation avantageux, chaque capteur est destine a €tre monte
mobile en coulissement par rapport a la partic du support de capteurs equipe du pied 46
d’appui, un ¢lément ressort 48, tel qu’un ressort de compression, ¢tant configuré¢ pour

contraindre le capteur en direction vers et en appui sur la téte du porteur.

Avantageusement, un tel mode de réalisation permet de s’assurer que le ou chaque
capteur soit bien positionn¢ en appui sur la téte de I'individu, tout en maitrisant 1’effort

de pression dudit capteur sur la téte.

A cet effet, I’¢lément ressort 48, notamment le ressort de compression est choist de
manicre a ce que 'effort de rappel soit suffisant pour plaquer le capteur sur la téte, mais
de raideur suffisamment faible pour que cet effort ne soit pas doulourcux. Dans le cas
d’un support de capteurs multiples, chaque capteur est mobile par rapport a la partie du
support ¢quipe du pied 46 ¢t de manicre indépendante par rapport aux autres capteurs.

Chaque capteur présente un ¢lement ressort 48, ind¢pendant. Comme 1llustr¢ non
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limitativement a la figure 4 (a droite), la course du capteur est telle, qu’en fin de course
haute, 1l s’¢leve substanticllement au-dessus du niveau de 1’appui du pied 46. Autrement
dit, lorsque le capteur est au niveau correspondant a la surface d’appui du pied comme
illustre¢ non limitativement a la figure 4 (a gauche), ou au voisinage de cette dernicre,
’effort du capteur sur la téte est limit¢ par le choix de I’'¢lément ressort 48, et en
particulier le choix de sa raideur, et son taux de compression a cette position (la
précontrainte). A titre d’exemple non limitatif, 1’¢1ément ressort 48 peut présenter une
raideur de 40 N/m, la précontrainte definic a 0,25 N lorsque I'extrémité inféricure du
capteur est a méme niveau que la surface d’appui du pied 46. La structure du dispositif

permet une répartition des charges diminuant les zones de pressions ponctiformes.

Selon un mode de ré¢alisation, ladite partic du support de capteur(s) ¢quipee dudit pied
d’appu1 46 ¢tant nommce partie fixe 49; 50, ledit support de capteur(s) 41; 4, comprend,
pour le ou chaque capteur, une partic mobile 51,52 ; 53, 54, 55, 56 par rapport a ladite
partic fixe solidaire dudit capteur, ledit ¢lément ressort 48 ¢tant prévu entre ladite partie

fixe et ladite partic mobile dudit support de capteurs.

A cet effet et selon un mode de réalisation 1llustré, ladite partie fixe 49 ; 50 comporte,
pour le ou chaque capteur, une conformation creuse, en particulier cylindrique, a
I’intéricur de laquelle est destinée a glisser ladite partic mobile. Ladite partic mobile du
support de capteur(s) présente une extrémité terminale, inféricure pour la fixation d’un
capteur, amsi qu'une surface de guidage, notamment cylindrique, destinée a coulisser le

long de la paro1 intéricure de la conformation creuse.

Tel qu’illustré aux figures 5 et 6a ¢t 6b notamment, la partic mobile 51 ou 52 du support
de capteurs peut ¢tre specifique a un type de capteur particulier, jouant ainsi le role
d’adaptateur. Le dispositif peut ainsi comprendre un jeu de partics mobiles, constituant
respectivement différents adaptateurs pour le montage de différents capteurs
physiquement distincts tels que des ¢lectrodes, ou encore ’émetteur ou encore le
detecteur d’une optode. Par exemple, la partic mobile du support illustre a la figure 5 est
un adaptateur permettant la fixation d’une ¢lectrode, alors que les parties mobiles de la
figure 6a et de la figure 6b permettent respectivement le montage de la partie eémettrice

ct détectrice d’une optode.
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Selon un mode de réalisation, ladite partic mobile présente un partie saillante s’¢tendant
au travers d’une ouverture supericure de la conformation creuse, un organc de
verroulllage 57, tel qu'une goupille, ¢tant monté¢ de manicre amovible sur la partie
saillante, de manicre a, d’une part, assurer le maintien et le verrouillage de ladite partie
mobile 51,52 ; 53, 54, 55, 56 a ladite partic fixe 49; 50, dudit support de capteur(s) 4;
4,, et d’autre part, permettre, une fois I’organe de verrouillage retire, le retrait et le
démontage de la partic mobile 51,52 ; 53, 54, 55, 56 par rapport a ladite partie fixe 49;
50. L’assemblage et le désassemblage de I’organe de verrouillage 57 sont de préférence

effectués sans outil.

L’organe de verrouillage 57 peut avantageusement prendre la forme d’une boucle,
destinée a la prchension, et permettant d’¢carter le capteur de la surface de la téte
lorsqu’un effort de traction est effectu¢ sur la boucle. La boucle est un ¢lement
deformable ¢lastiquement, par exemple métallique présentant deux extrémités libres

destin¢es a venir s’ ins¢rer dans deux orifices correspondants de la partie saillante.

Tel qu’illustre a la figure 4, a gauche cet organe de verrouillage 57, une fois monte,
vient en butce avec la partie fixe, en fin de course basse, interdisant le retrait de la partie
mobile de la conformation creuse de la partie fixe. Le retrait de la boucle s’effectue en
deformant la boucle et de manicre a sortir les extrémites libres des orifices. Une fois la

boucle retirée, la partic mobile peut etre extraite de la conformation creuse.

Le corps de partie fixe du capteur peut ¢tre une picce plastique, notamment moul¢ par
injection, le pied constitu¢ par un ¢lément ¢lastomere rapporte sur le corps. De méme,
chaque partic mobile 51,52 ; 53, 54, 55, 56 peut €tre un ¢lément plastique, notamment

moul¢ par injection.

Ledit support central 2 peut presenter, suivant le sens de la longueur, une pluralite de
passages 20, transversaux, notamment sous la forme de rainures, mutuellement espaces
sutvant la longueur dudit support central pour les positionnements et les maintiens
respectifs d'une pluralit¢ de guides souples 3, suivant différentes positions d’¢cartement

definies entre lesdits guides souples.

Ledit support central 2, peut présenter un canal longitudinal 2 suivant le sens de la

longueur, a fonction de guide-cables, destmé pour le guidage des liaisons filaires des
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différents capteurs. Le support central 2 peut €tre un ¢lément en ¢lastomere qui
comprend une bande centrale, dont la surface inféricure est destinée a prendre appui sur
la téte, et la surface supéricure est pourvue desdits passages transversaux, €n Sur-
profondeur ¢t sous la forme de ramures, respectivement répartics le long de la bande.
Ledit support central peut présenter des bords releves 22,23, de manicre discontinue,
entre les ramures, le long des deux bords longitudinaux de la bande et formant, avec
ladite bande centrale, ledit canal longitudinal 21. Le support central 2 peut €tre en une

maticre ¢lastomere, et notamment obtenu par moulage.

Ce canal 21 permet de guider les haisons filaires des capteurs en direction d’un boitier
recevant une clectronique d’acquisition des signaux des capteurs, ledit boitier ¢tant
solidaire de la structure, positionné en partic arricre de la téte. Ce boitier recgoit
intéricurement une ¢lectronique d’acquisition des signaux de mesure, en particulier des
signaux par spectroscopie dans le proche infrarouge ct/ou des signaux par
clectroencéphalographie. Dans le cas de la mise en ceuvre d’une spectroscopie proche
de I'mfrarouge, le dispositif peut encore comprendre une coiffe (non 1llustrée),
amovible, en un matériau occultant, destince a ctre appliquée sur la structure support de
capteurs du dispositif, et de manicre a 1soler les capteurs (en particulier les optodes) des
interférences lumincuses de I'environnement ambiant. Une telle coiffe permet
avantageusement au porteur de pouvoir proceder aux mesures NIRS, dans le respect des
conditions d’enregistrement (¢’est-a-dire dans ['obscurite), et sans nécessiter de plonger
le porteur dans ’obscurité. La coiffe peut tre dans un tissu occultant, I¢ger et afin de ne
pas appuyer sur les supports de capteur(s), ¢t présenter un lien de serrage et/ou un

clastique, sur son pourtour afin de pouvoir ajuster la coiffe a différentes tailles de téte.
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NOMENCLATURE
1. Dispositid,
2. Support central,
3. Guides souples,
4., 4,. Supports de capteurs (respectivement a deux capteurs ou quatre capteurs),
5. Elastiques,
6. Armatures,

7. Ouvertures de passage (Armatures 6),

20. Passages transversaux (Support central 2),
21. Canal longitudimal (Support central 2),

22,23. Bords relevés (Support central 2).

40, 41. Passants (Supports capteurs 4,),

42, 43, 44, 45. Passants (Supports capteurs 4,),

46. Pied (Support de capteurs 4; ou 4,),

47. Surface dorsale

48. Elément ressort (par exemple ressort de compression),
49. Partic fixe (Supports de capteurs 4,),

50. Partie fixe (Supports de capteurs 4,),

51,52. Parties mobiles (Supports de capteurs 44),

53, 54, 55, 56. Parties mobiles (Supports de capteurs 4,),
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57. Organe de verrouillage (notamment boucle de préhension),

60. Boitier (¢lectronique d’acquisition),

61. Mentonniere.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (1) convenant pour la mesure des signaux de l'activit¢ cerc¢brale d’un
individu, destin¢ a €tre appos¢ sur la téte dudit mmdividu comportant une structure (2)
destin¢e au port de capteurs, ladite structure autorisant un re¢glage de la position des

capteurs,
caracteris¢ en ce que ladite structure du dispositif comportant

- un support central (2), d¢formable, apte a s’adapter a la courbure de téte, destine a ¢tre

positionne¢ le long de la téte, de preférence suivant le plan meédian du crane,

- des guides souples (3), s’¢tendant latéralement audit support central, espaces les uns

des autres

- des supports de capteur(s) (44, 4,), solidaires et fixés auxdits guides souples (3), de

positions reglables le long des guides souples (3),
- un systeme (5,6) de mise en tension desdits guides souples.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit systeme de mise en tension
desdits guides souples, comporte, d’une part, de chaque co6té de la téte du porteur, une
armature (6), rigide, destinée a s’¢tendre au moms localement sous l'oreille, les deux
armatures ¢tant de préference relices par une mentonnicre, et d’autre part, des ¢lastiques
(5), chacun solidaire par 'une de ses extrémites a I'extrémite terminale inféricure de
[’un correspondant desdits guides souples (3), chaque ¢lastique (5) ctant destine a €tre
fix¢ a ladite armature (6) pour assurer la mise en tension du guide souple (3)

correspondant.

3. Dispositif seclon la revendication 2, dans lequel ledit systeme de mise en tension

comporte un moyen de réglage de la tension de 1’€lastique.

4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel le moyen de réglage de la tension de
I’¢lastique comporte une ouverture de passage (7) de 'armature pour 1’¢lastique (5),
ladite ouverture de passage (7) ¢tant dimensionnée mféricure par rapport a la section de

I’¢lastique (5), et de telle sorte que :
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- un cffort manuel de traction sur 'extrémité libre de 1'¢lastique (5) permet le
glisscment de 1’¢lastique au travers de ladite ouverture de passage (7), et ainsi un

réglage par augmentation de la tension, et lorsque 1’effort manuel n’est plus,

- les frottements entre 'ouverture de passage (7) et I'¢lastique (5) sont tels qu’ils

interdisent le glissement, assurant la mise en tension du guide souple correspondant.

5. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 4 dans lequel les guides souples (3) sont

dans un matériau in¢lastique.

6. Dispositif seclon la revendication 5, dans lequel les guides souples (3) sont dans un

textile.

7. Dispositif selon 1’'une des revendications 1 a 6, dans lequel lesdits guides souples (3)

sont des bandes.

8. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 7, dans lequel lesdits supports de
capteur(s) (41, 4,) sont de positions réglables le long des guides souples (3), lesdits
supports de capteur(s) (41, 4,) presentant des passants (40, 41 ; 42, 44 ; 43, 45) pour les

guides souples autorisant un tel réglage de position.

9. Dispositif selon la revendication 8, dans lequel, une fois 'opcration manuelle de
r¢glage effectuce, le mamtien en position du support de capteurs sur le guide souple est

assur¢ par les frottements entre le guide souple (3) et le support de capteurs (41,42).

10. Dispositif sclon 'une des revendications 1 a 9, dans lequel lesdits supports de
capteurs comportent chacun une partic présentant un pied (46), en particulier

clastomere, destin€ a appuyer sur la téte du porteur.

11. Dispositif selon la revendication 8 ou 9 et 10, dans lequel ladite partie dudit support
de capteur(s) preésentant le pied (46) d’appur comprend deux dits passants (40,41 ;
42,44 ; 43,45) , positionnes respectivement de part et d’autre dudit pied (46), tous deux
traversés par 1’'un des guides souples (3), ainsi qu’une surface dorsale (47) sur laquelle

appuic la section de longueur dudit guide souple intermédiaire entre les deux passants

(40,41 ; 42,44 ; 43,45).
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12. Dispositit selon 'une des revendications 1 a 11, dans lequel tout ou partic des
supports de capteur(s) sont des supports de capteurs (4, 4,), dits multiples, permettant

chacun le support d’au moins deux capteurs physiquement distincts.

13. Dispositif selon les revendications 10 ou 11 et 12, dans lequel lesdits supports de
capteurs, dits multiples, comprennent des supports de capteurs (4;) pour deux capteurs,

destinés a &tre positionnes de part et d’autre dudit pied (46) d’appua.

14. Dispositif sclon les revendications 10 ou 11 et 12 ou 13, dans lequel lesdits supports

de capteurs, dits multiples, comprennent des supports de capteurs (4,) pour quatre

capteurs, destings a ¢tre répartis autour dudit pied d’appui (46).

15. Dispostitit selon la revendication 10 seule ou prise en combinaison avec ['une
quelconque des revendications 1 a 9, et 11 a 14, dans lequel chaque capteur est destine a
ctre mont¢ mobile en coulissement par rapport a la partiec du support de capteurs cquipe
du pied (46) d’appui, un ¢lément ressort (48), tel qu’un ressort de compression, ¢tant

configur¢ pour contraindre le capteur en direction vers et en appui sur la téte du porteur.

16. Dispositif sclon la revendication 15, dans lequel ladite partic du support de
capteur(s) ¢quipee dudit pied d’appui (46) ¢tant nommee partic fixe (49; 50), ledit
support de capteur(s) (41; 4,) comprend, pour le ou chaque capteur, une partic mobile
(51,52 ; 53, 54 ; 55, 56) par rapport a ladite partic fixe solidaire dudit capteur, ledit
clément ressort (48) ¢tant prévu entre ladite partie fixe et ladite partic mobile dudit

support de capteur(s).

17. Dispositif selon la revendication 16, dans lequel ladite partie fixe (49 ;50) comporte,
pour le ou chaque capteur, une conformation creuse, en particulier cylindrique, a
'intéricur de laquelle est destince a glisser ladite partic mobile et dans lequel ladite
partic mobile du support de capteur(s) présente une extrémit¢ terminale pour la fixation
d’un capteur, amsi qu’une surface de guidage destinée a coulisser le long de la paroi1

intéricure de la conformation creuse.

18. Dispositif selon la revendication 17, dans lequel ladite partic mobile présente une
partic saillante s’¢tendant au travers d’une ouverture supcricure de la conformation

creuse, un organe de verrouillage (57), tel qu’une goupille, ¢tant monté¢ de manicre
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amovible sur la partic saillante, de manicre a, d’une part, assurer le maintien et le
verroulllage de ladite partic mobile (51,52 ; 53, 54, 55, 56) a ladite partie fixe (49; 50),
dudit support de capteur(s) (4;; 4,), ¢t d’autre part, permettre, unc fois 'organe de
verroulllage retire, le retrait et le démontage de la partic mobile (51,52 ; 53, 54, 55, 56)
par rapport a ladite partie fixe (49; 50).

19. Dispositif selon la revendication 18, dans lequel organe de verrouillage (57) prend
la forme d’une boucle, destince a la préhension, et permettant d’¢carter le capteur de la

surface de la téte lorsqu’un effort de traction est effectuc sur la boucle.

20. Dispositif seclon 1'une des revendications 1 a 19, dans lequel ledit support central (2)
presente, suivant le sens de la longueur, une pluralit¢ de passages (20), transversaux,
mutuellement espaces suivant la longueur dudit support central pour le positionnement
¢t le mamtien respectits d’une pluralite¢ de guides souples (3), suivant différentes

positions d’¢cartement définies entre lesdits guides souples.

21. Daspositif selon 'une des revendications 1 a 20, dans lequel ledit support central (2),
forme suivant le sens de la longueur, un canal longitudinal (21), a fonction de guide-

cables, destiné pour le guidage des liaisons filaires des différents capteurs.

22. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 21, comprenant un boitier recevant une

clectronique d’acquisition des signaux des capteurs.

23. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 22, dans lequel les capteurs comportent
des ¢lectrodes destinées a la mesure de signaux par ¢lectroencéphalographie et/ou des
détecteurs et emetteurs optiques pour la mesure de signaux par spectroscopie dans le

proche infrarouge.

24. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 23 comprenant une coiffe amovible, en
un matcriau occultant, destiné¢e a €tre appliquee sur la structure support de capteurs du
dispositif, ¢t de manicre a 1soler les capteurs des mterferences lumineuses de

|’environnement ambiant.

25. Utilisation d’un dispositif selon la revendication 23 ¢quip¢ des capteurs comportant
lesdites ¢lectrodes destinées a la mesure de signaux par ¢lectroencéphalographie et

lesdits detecteurs et emetteurs optiques pour la mesure de signaux par spectroscopie
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dans le proche infrarouge, pour la mesure simultanée desdits signaux par

clectroencephalographie et par spectroscopie dans le proche infrarouge.
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