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64 Lauferaufbau fiir eine elektrische Maschine.

@ Bei einem Laufer fur eine rotierende elektrische I

Maschine mit einem Lauferkern (20) aus einem Paket
diinner Platten ist der Lauferkern (20) mittels einer Mehrzahl 3% % %
von Klemmfingern (28) zwischen zwei Endplatten (24) fest- 3
geklemmt. Damit die Klemmfinger (28) einen grésseren 44| 4
Querschnitt haben kénnen, ohne dass die an ihnen wirken- '/
den Zentrifugalkrafte den Kern beschédigen, und um weiter 28~ A\
den Aufbau zu Vereinfachen und zu Verbessern, sind die ¢ SN w 2
Klemmfinger (28) nicht wie beim Stand der Technik an der TLRTRLITL
aussersten dinnen Platte des Lauferkerns (20) befestigt, /
sondern anfanglich an der zugeordneten Endplatte (24) 30 (J_
montiert und dann durch eine Uber die Endplatten ange- T
legte Klemmkraft gegen den Kern (20) gehalten.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf rotie-
rende elektrische Maschinen und betrifft einen ge-
méss dem Oberbegriff des unabhéngigen Patentan-
spruchs 1 aufgebauten LAufer einer solchen Ma-
schine.

Die Laufer vieler elekirischer Maschinen enthal-
ten oft einen Kern aus einer Vielzahl dlnner, ge-
stanzter Blechplatten oder Blechplattchen, die in
Ebenen senkrecht zur Rotationsachse des Laufers
liegen und zu einem Lé&uferkern zusammenge-
klemmt werden. In vielen dieser Maschinen, typi-
scherweise einschliesslich Generatorerregermaschi-
nen, ist das L&uferblechpaket zwischen zwei End-
platten mittels an den axialen Enden des Kerns
angeordneten Klemmfingern festgeklemmt.

Bisher ist es nach dem Stand der Technik tblich,
die Kiemmfinger an den &ussersten Platten des
Kerns zu befestigen und jeden Klemmfinger mit Po-
sitionierelementen zu versehen, mit denen der
Klemmfinger beziiglich der entsprechenden End-
platte passend angeordnet wird.

Zwei Beispiele solcher bekannter Anordnungen
sind in Fig. 1 abgebildet, die in perspektivischer De-
taildarstellung einen Abschnitt einer mit Lauferz&h-
nen 6 versehenen Lauferplatte 4 zeigt. Die darge-
stellte Lauferplatte 4 ist die dusserste Platte eines
Pakets derartiger Platten, die einen Kern bilden.

Die zwei dargestellten unterschiedlichen Ausfih-
rungen von Klemmfingern zeigen einen ersten
Klemmfinger 8, der aus rostfreiem Stahl hergestellt
sein kann und an Punkien 10 auf die Plaite 4
punktgeschweisst wird, und einen zweiten Klemm-
finger 12, der aus Aluminium gefertigt sein kann
und mit vorstehenden Abschnitten 14 versehen ist,
die sich durch Offnungen 16 in der Platte 4 erstrek-
ken. Nachdem der Klemmfinger 12 auf der Platte 4
positioniert worden ist, wird das freie Ende jedes
vorstehenden Abschnitts 14 verformt, etwa durch
Hammern, wodurch der Klemmfinger 12 an der
Platte 4 festgenietet wird.

Wie weiter aus der Fig. 1 ersichtlich ist, sind bei-
de Ausfiihrungen von Klemmfingern 8 respektive 12
mit  Ausbildungen versehen, die dazu dienen kon-
nen, die Klemmfinger in einer bestimmten Lage an
einer zugeordneten (nicht gezeigten) Endplatte ein-
zupassen. Aligemein wird angenommen, dass bei
einem gegebenen Kern alle Klemmfinger dieselbe
Gestalt haben.

Anordnungen des oben beschriebenen und in
Fig. 1 dargestellten Typs bringen einige Nachteile
mit sich. So ist beispielsweise die mégliche Grésse
und insbesondere der Querschnitt jedes Klemmfin-
gers beschrankt, weil die Klemmfinger an einer re-
lativ diinnen Platte oder einem Platichen ange-
bracht sind und deshalb darauf geachtet werden
muss, dass keine zu grossen Zentrifugalkrafte ent-
stehen, welche die Schweiss- oder Nietverbindun-
gen aufbrechen kdnnten.

Ein weiterer, mit beiden in Fig. 1 gezeigten
Klemmfinger-Ausfiihrungen  verbundener Nachteil
sind die Schwierigkeiten, die sich beim genauen
Anordnen jedes Klemmfingers an der zugeordneten
Endplatte des Kerns ergeben.
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Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, fiir der-
artige Laufer Klemmfinger mit grésseren Querschnit-
ten zu ermdglichen, die wahrend des Betriebs in ei-
ner elektrischen Maschine kleineren Spannungsbe-
lastungen unterworfen sind.

Die Losung dieser Aufgabe und weitere Vorteile
werden erreicht durch die Erfindung, wie sie im
kennzeichnenden Teil des unabhidngigen Patentan-
spruchs 1 definiert ist. Demgemdss sind die Klemm-
finger durch die Endplatten getragen und mit einer
Gber die Endplatien angelegten Klemmkraft gegen
den Kern gehalten. Weitere Ausgestaltungen der Er-
findung sind Gegenstand der abhéngigen Patentan-
spriiche.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist nach-
stehend anhand der beiliegenden Zeichnungen er-
lautert. Dabei ist

Fig. 1 eine Perspekiivdarstellung mit verschiede-
nen Bauweisen nach dem Stand der Technik,

Fig. 2 eine Querschnittdarstellung einer Ausflih-
rungsform der Erfindung, geschnitten in einer durch
die Lauferachse verlaufenden Ebene, und

Fig. 3 eine Querschnittdarstellung entlang der Li-
nie lli-lll aus Fig. 2.

Die Fig. 2 und 3 werden gemeinsam beschrie-
ben, da sie zwei verschiedene Darstellungen des-
selben Bereichs zeigen. Sie veranschaulichen einen
Kern 20, der aus einer Vielzahl Platichen besteht,
welche die Form der in Fig. 1 gezeigten Platte 4
haben k&nnen, jedoch ohne die Offnungen 16. Ge-
geniiber jeder axialen Stirnfliche des Kerns 20 ist
eine Endplatte 24 angeordnet, die verglichen mit ei-
nem Platichen des Kerns 20 relativ massiv ist. Die
Endplatte 24 sowie eine zweite identische Endplatte
am gegeniberliegenden Ende des Kerns 20 sind
so0 angebracht, dass sie die Pldtichen des Kerns 20
in axialer Richtung zusammenklemmen.

Aus diversen Griinden, die durch die Konstrukti-
on derartiger Laufer gegeben sind, wird die Klem-
mung unter Einbezug einer Mehrzahl Klemmfinger
28 bewerkstelligt, die je die Funktion eines der
Klemmfinger 8 beziehungsweise 12 aus Fig. 1 ha-
ben. Jedoch kénnen, wie nachfolgend beschrieben
wird, die Klemmfinger 28 einen grésseren Quer-
schniit aufweisen als die Klemmfinger nach dem
Stand der Technik.

Weiterhin werden die Klemmfinger 28 erfindungs-
gemiss anfénglich durch die Endplatten 24 aufge-
nommen und dann gegen die dussere axiale Fla-
che des Kerns 20 gepresst, um den Kern 20 zwi-
schen den Endplatten 24 festzuklemmen.

Um die Klemmfinger 28 beziiglich der ihr zuge-
ordneten Endplatte 24 genau zu positionieren, ist
jeder Klemmfinger 28 und jede Endplatte 24 mit ge-
eigneten Passmitteln ausgestattet. So weist beim in
den Fig. 2 und 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispie! je-
der Klemmfinger eine Vertiefung 30 auf, und jede
Endplatie 24, welche im allgemeinen die Form ei-
nes Rings hat, ist mit mehreren vorstehenden Ab-
schnitten 32 versehen, wobei jeder vorstehende Ab-
schnitt 32 einem jeweiligen Klemmfinger 28 zuge-
ordnet ist. Gegentiberliegende Flachen 36 jedes
vorstehenden Abschnitts 32 stehen in Eingriff mit
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entsprechenden Fldchen einer zugeordneten Vertie-
fung 30, wodurch die radiale Positionierung jedes
Klemmfingers 28 bewirkt wird. In entsprechender
Weise ist die Lage jedes Kiemmfingers 28 in Um-
fangsrichtung der zugeordneten Endplatte 24 durch
Anschlagflachen 40 an der Endplatte 24 festgelegt,
die mit sich radial erstreckenden Seiten jedes
Klemmfingers 28 zusammenwirken. Eine prazise
Positionierung der Klemmfinger 28 in Umfangsrich-
tung ist nicht unbedingt notwendig; die Anschlagfid-
chen 40 sind daher so gelegt, dass sie eine gewis-
se Toleranz in der Positionierung der Klemmfinger
28 in Umfangsrichtung erlauben.

Weiter weist jeder Klemmfinger 28 zwei Stitzfla-
chen 44 auf, die in einer Ebene oder in verschiede-
nen Ebenen senkrecht zur Rotationsachse des L&u-
fers liegen. Wenn der Klemmfinger 28 mit der End-
platte 24 zusammengebaut ist, liegen die
Stiitzflachen 44 auf Gegenflachen der Endplatte 24
auf.

Wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, weisen
die Klemmfinger 28 ebene Fléchen auf, mit denen
sie am Kern 20 anliegen, um diesen festzuklem-
men.

Vor dem Zusammenbau ist es mdglich, jeden

Klemmfinger 28 mit einem Klebstoff an der ihm zu-
geordeten Endplatte 24 zu halten; die Kiebverbin-
dung braucht dabei nicht besonders fest oder be-
- standig zu sein. Sobald der L&ufer zusammenge-
baut ist, werden die Klemmfinger 28 durch axiale
Krafte permanent zwischen den Endplatten 24 und
dem Kern 20 festgeklemmt.

In typischen Ausfiihrungen geméss der Erfindung
kann ein Klemmfinger 28 pro L&uferzahn vorgese-
hen sein.

Gemdss bevorzugten Ausfiihrungsformen sind
die Klemmfinger 28 aus Aluminium gefertigt, wel-
ches ausreichende Festigkeit mit niedrigem Gewicht
kombiniert. Das niedrigere Gewicht von Aluminium
reduziert die von den Klemmfingern bewirkten Zen-
trifugalkrafte. Wahlweise konnen die Klemmfinger
aus Stahl sein.

Als — nicht einschrinkendes — Beispiel fir die
Verwendung der vorliegenden Erfindung I&sst sich
anfiihren, dass sie unter anderem in einer Genera-
tor-Erregermaschine eingesetzt werden kann, die
fiir 3600 Umdrehungen pro Minute und eine Lei-
stung von 3000 bis 5000 Kilowatt ausgelegt ist.
Eine derartige Erregermaschine konnte einen
Durchmesser in der Gréssenordnung von einem
Meter und eine axiale Lange zwischen den Endplat-
ten in der Grossenordnung von 75 Zentimetern ha-
ben. Der Laufer kénnte 30 bis 50 Zéhne aufweisen
und mit je einem Kiemmfinger pro Zahn versehen
sein.

Die vorliegende Erfindung ermdglicht es somit,
Klemmfinger vorzusehen, die einen grésseren
Querschnitt haben als die bisher nach dem Stand
der Technik einsetzbaren. Dies erlaubt eine stérke-
re zentrifugale Belastung des Léufers und ergibt
eine grossere Sicherheitsspanne des Klemmdrucks
an den Lauferzahnen. Gleichzeitig sind die Span-
nungen, die in diesen Klemmfingern erzeugt wer-
den, reduziert. Dank der Art und Weise, wie die
Klemmfinger einer Endplatte zugeordnet sind, kann
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jeder Klemmfinger bezliglich der Endplatte mit ge-
ringerer Toleranz positioniert werden.

Zudem wird dadurch, dass keine Schweiss- oder
Nietverbindung benétigt wird, die Herstellung offen-
sichtlich vereinfacht.

Wahrend sich die obenstehende Beschreibung
auf einzelne Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung
bezieht, sei hier erwéhnt, dass diese sich in vielfa-
cher Weise im Rahmen des Erfindungsgedankens
abwandeln lasst. Die hier geoffenbarten Ausfiih-
rungsformen sind daher in jeder Beziehung als illu-
strativ und keinesfalls als einschrénkend zu be-
trachten. Der Umfang der Erfindung wird durch die
Patentanspriiche angegeben, und alle Modifikatio-
nen, die in den Bereich und unter die Bedeutung
von Aquivalenten fallen, sind deshalb als mit einbe-
zogen gedacht.

Patentanspriiche

1. Laufer fiir eine elektromagnetische Energieum-
wandlungsvorrichtung, mit einer Rotationsachse,
umfassend einen aus einem Paket dinner Platten
(4) bestehenden Lauferkern (20), zwei Endplatten
(24), die dicker sind als die genannten diinnen Plat-
ten (4), und eine Mehrzahl zwischen dem Léufer-
kern (20) und jeder der Endplatten (24) angeordne-
te Klemmfinger (28), mittels welchen der Lauferkern
(20) zwischen den Endplatten (24) festgeklemmt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmfinger (28)
durch die Endplatten (24) getragen und durch eine
iber die Endplatien angelegte Klemmkraft gegen
den Kern (20) gehalten sind, die Klemmfinger (28)
beabstandet voneinander um die Achse des Laufer
angeordnet sind, und an den Endplatten (24) und
an den Kiemmfingern (28) zusammenwirkende Po-
sitionierflachen (36, 40, 44) ausgebildet sind, um je-
den Klemmfinger (28) in einer bestimmten Lage re-
lativ zu einer der Endplatten (24) in einer radialen
Richtung beziiglich der Rotationsachse des Léufers
und in Umfangsrichtung um die Rotationsachse des
Laufers zu halten.

2. Laufer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Klemmfinger (28) eine ebene
Flache aufweist, mit welcher der Klemmfinger am
Kern (20) anliegt.

3. Laufer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die genannten Positionierflachen er-
ste Positionierflachen (36) umfassen, welche die
Lage jedes Klemmfingers (28) relativ zur jeweiligen
Endplatte (24) in einer radialen Richtung beziglich
der Rotationsachse des Laufers bestimmen.

4. Laufer nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die genannten Positionierflachen
weiter zweite Positionierflichen (40) umfassen, wel-
che die Lage jedes Klemmfingers (28) relativ zur je-
weiligen Endplatte (24) in Umfangsrichtung um die
Rotationsachse des Laufers bestimmen.

5. Laufer nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die genannten Positionierflachen
weiter dritte Positionierflachen (44) umfassen, wel-
che die Lage jedes Klemmfingers (28) relativ zur je-
weiligen Endplatte (24) in axialer Richtung des L&u-
fers bestimmen.

6. Laufer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass jeder Klemmfinger (28) an einer der
Endplatten (24) befestigt ist.

7. Laufer nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder der Klemmfinger (28) eine
ebene Flache aufweist, mit welcher der Klemmfin- 5
ger am Kern (20) anliegt, und dass die Klemmfin-
ger allein durch die genannte Klemmkraft in ihrer
Lage relativ zum Kern gehalten sind.

8. Laufer nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Klemmfinger (28) an einer der 10
Endplatten (24) befestigt ist.

9. Laufer nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder der Klemmfinger (28) eine
ebene Flache aufweist, mit welcher der Klemmfin-
ger am Kern (20} anliegt, und dass die Klemmfin- 15
ger allein durch die genannte Kiemmkraft in ihrer
Lage relativ zum Kern gehalten sind.
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