CH 668 402 AS

g
l"'-"“!mud"‘“‘“

SCHWEIZERI“SCHE EIDGENOSSENSCHAFT ® CH 668 402 AS
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

6) Int.CL* BG65B 13/22

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@) Gesuchsnummer: 1180/85 @ Inhaber:
A. Konrad Feinmechanik AG, Merenschwand

@ Anmeldungsdatum:  15.03.1985

@ Erfinder:
Stamm, Nikolaus, Kilchberg ZH
Patent erteilt: 30.12.1988
Patentschrift @ Vertreter:
verOffentlicht: 30.12.1988 R. A. Egli & Co., Patentanwilte, Ziirich

69 Verfahren und Maschine zur Umreifung eines Packgutes mit einem Umreifungsband.

67) Der Bandschiebeantrieb einer Maschine zum selbsttd- -

tigen Umreifen eines Packgutes (8) mit einem Umrei-
fungsband (5) weist einen Hauptbandantrieb (11) und
einen Nebenbandantrieb (12) auf. Beim Bandvorlauf wird
das Umreifungsband (5) durch den Hauptbandantrieb (11)

mit einer ersten, grosseren Geschwindigkeit in einen Band- /

kanal (2) zur Umschlingung des Packgutes (8) bis zum Ein- |

tritt in eine Verbindungsstation (10) gefiihrt, worauf auf [
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Bandriickzug umgeschaltet wird, der mit derselben grosse-
ren Geschwindigkeit erfolgt. Dabei wird der Nebenband-
antrieb (12) mit einer grosseren Geschwindigkeit als der
Hauptbandantrieb (11) angetrieben, wodurch eine Bandre-
serve (15) zwischen den beiden Bandantrieben (11, 12)
gebildet wird. Liegt das Umreifungsband (5) lose am Pack-
gut an, erfolgt die Umschaltung auf eine zweite, kleinere
Geschwindigkeit, bei welcher die Bandreserve (15) zuriick-
gezogen wird, worauf das Umreifungsband (5) mit der am
Hauptbandantrieb (11) eingesteliten Spannkraft gespannt
wird und dann in der Verbindungsstation (10) Band (5)
und Bandende miteinander verbunden und das Band vom
Bandvorrat getrennt wird. Durch den, beim Riickzug der
Bandreserve (15) geschaffenen Zeitraum wird das
Umschalten von Kupplungen im Bandschiebeantrieb fiir
das Umschalten auf die zwei te, kleinere Geschwindigkeit
erméglicht, ohne das Umreifungsband (5) oder das Pack-
gut (8) durch Uberbeanspruchung zu beschédigen.
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1. Verfahren zur Umreifung eines Packgutes (8) mit einem Um-
reifungsband (5), wobei das Band durch einen Antrieb einem Band-

vorrat entnommen und dann lose um das Packgut geschlungen wird, s

bis das Bandende in eine Verbindungsstation (10) aufgenommen
und dort gehalten wird, worauf das Band zuriickgezogen und vorge-
spannt wird sowie das Bandende und das Band in vorgespanntem
Zustand in der Vebindungsstation verbunden werden, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Riickzug des Umreifungsbandes (S)inzwei 10

Abschnitten durchgefiihrt wird, von denen zunichst der eine Ab-
schnitt bis zum losen Anliegen des Umreifungsbandes an das

Packgut (8) mit einer ersten, grosseren Geschwindigkeit und dann

der weitere Abschnitt bis zum Spannen des Bandes auf die ge-
wiinschte Spannung mit einer zweiten, kleineren Geschwindigkeit 1
durchgefiihrt wird, wobei fiir den Ubergang von der ersten in die
zweite Geschwindigkeit ein Bandtransportunterbruch gebildet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bandtransportunterbruch wihrend des Riickzuges des Umrei-
fungsbandes bei der ersten Geschwindigkeit durch eine Bandreserve
(15) erreicht wird, die zwischen der Verbindungsstation (10) und
einem Hauptbandantrieb (11) gebildet wird, worauf nach dem Um-
schalten des Hauptbandantriebes von der ersten auf die zweite Ge-
schwindigkeit die Bandreserve (15) durch den Bandriickzug aufge-
braucht und dann das Band gespannt wird.

2

2

3. Maschine zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Hauptband-
antrieb (11) und der Verbindungsstation (10) ein Nebenbandantrieb
(12) angeordnet ist, der wihrend des Bandriickzuges bis zum losen 3
Anliegen des Umreifungsbandes (5) an das Packgut (8) eine grossere
Bandgeschwindigkeit aufweist als die Bandgeschwindigkeit des
Hauptbandantriebes.

4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Nebenbandantrieb (12) als Riickzugsantrieb mit einem Rollenpaar 3
(50, 51) ausgebildet ist, wobei beim Bandriickzug mit der ersten,
grosseren Bandgeschwindigkeit das Rollenpaar eine Bandmitnahme
ausiibt.

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass béi
dem Rollenpaar (50, 51) die eine Rolle (50) antreibbar und die
andere Rolle (51) als exzentrisch angeordnete Klemmrolle ausgebil-
det ist.

4

6. Maschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die eine Rolle (50) des Rollenpaares (50, 51) iiber den Haupt- 4

bandantrieb (11) angetrieben ist.

7. Maschine nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem Antriebsrad (40) fiir-den Bandvorlauf und den
Bandriickzug mit der ersten, grosseren Geschwindigkeit je eine elek-

tromagnetische Kupplung (32, 34) zugeordnet ist, wihrend fiir den %

Bandriickzug mit der zweiten, kleineren Geschwindigkeit und fiir
das Spannen des Umreifungsbandes (5) eine dritte elektromagneti-
sche Kupplung (52) mit einer Einrichtung zur Voreinstellung der
Spannung des Umreifungsbandes vorgesehen ist.

8. Maschine nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei Sensoren (58, 59) zur Abgabe eines Signals bei
einer Drehzahlinderung in den beiden Bandantrieben vorgesehen
sind, von denen der eine Sensor (59) am Hauptbandantrieb (11) zur
Feststellung der Erreichung der eingestellten Spannung des Umrei-
fungsbandes (5) und der andere Sensor (58) am Nebenbandantrieb
(12) zur Feststellung des leichten Anliegens des Umreifungsbandes
(5) am Packgut (8) angeordnet ist.

9. Maschine nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass dem Haupt- und Nebenbandantrieb (11, 12) ein Auf- 65

fangmagazin (16) fiir eine beim Bandriickzug mit der ersten, grosse-
ren Geschwindigkeit gebildete Bandreserve (15) zugeordnet ist, das
mit einem Fiillstandsanzeiger (17) versehen ist.
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BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Umreifung eines Pack-
gutes mit einem Umreifungsband, wobei das Band durch einen
Antrieb einem Bandvorrat entnommen und dann lose um das
Packgut geschlungen wird, bis das Bandende in eine Verbindungs-
station aufgenommen und dort gehalten wird, worauf das Band zu-
riickgezogen und vorgespannt wird sowie das Bandende und das
Band in vorgespanntem Zustand in der Verbindungsstation verbun-
den werden.

Zum Umreifen eines Packgutes mit einem oder mehreren Umrei-
fungsbéndern sind verschiedene Verfahren und Maschinen bekannt.
Damit soll das um das Packgut gelegte Umreifungsband gespannt,
das Bandende mit dem Band verbunden und das Band vom Band-
vorrat getrennt werden. Bei Maschinen fiir das Umreifen von
Packgut grosserer Dimensionen ist es bekannt, den Umreifungsvor-
gang ohne manuellen Eingriff ablaufen zu lassen (CH 662 791). Bei
dieser Ausfithrungsform wird das Packgut auf einen mit einem Joch
versehenen Sockel gestellt, in welchem eine Bandschiebevorrichtung
eingebaut ist, mit welcher das Umreifungsband durch das Joch ge-
schoben wird, hierbei das Packgut in einer grossen Schlinge umfah-
ren wird, bis das Bandende in eine Verbindungsstation gelangt und
dort gehalten wird. Die Bandschiebevorrichtung wird darauf auf
Bandriickzug geschaltet, wobei das Umreifungsband um das

_Packgut gelegt, gespannt und mit dem Bandende verbunden sowie

vom Bandvorrat getrennt wird.

Um eine grosse Umreifungsleistung mit solchen Bandumrei-
fungsmaschinen zu erreichen, wird mit méglichst hohen Bandge-
schwindigkeiten gearbeitet. Hierbei stellt der Bandvarschub mit
hoher Geschwindigkeit in den jochformigen Bandkanal kein beson-
deres Problem dar und ist verhiltnismissig leicht zu erreichen.
Sollen aber der Bandriickzug und das Umlegen des Umreifungsban-
des auf das Packstiick schnell und mit einer Spannkraft erfolgen, bei
der das Packgut geschont und doch gemiigend gespannt wird, kann
der Bandriickzug nur so schnell erfolgen, dass beim Abschalten des
das Band kraftschliissig fithrenden Bandantriebes keine Spannungs-
spitzen auftreten, die entweder das Umreifungsband zerreissen oder
das Packgut beschidigen kdnnten. Dies bedeutet, dass der Band-
riickzug mit kleinerer Geschwindigkeit erfolgen muss, was sich aber
auf die Umreifungsleistung ungiinstig auswirkt.

Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe zugrunde liegt, ein
Verfahren der eingangs beschriebenen Art so auszugestalten, dass
der Bandriickzug mit grosser Geschwindigkeit erfolgt und trotzdem
Spannungsspitzen im Umreifungsband beim Abschalten des Band-
schiebeantriebes vermieden werden. Diese Aufgabe wird gemiss der
Erfindung dadurch geldst, dass der Riickzug des Umreifungsbandes
in zwei Abschnitten durchgefiihrt wird, von denen zunéichst der eine
Abschnitt bis zum losen Anliegen des Umreifungsbandes an das
Packgut mit einer ersten, grosseren Geschwindigkeit und dann der
weitere Abschnitt bis zum Spannen des Bandes auf die gewiinschte
Spannung mit einer zweiten, kleineren Geschwindigkeit durchge-
fiihrt wird, wobei fiir den Ubergang von der ersten in die zweite
Geschwindigkeit ein Bandtransportunterbruch gebildet wird.

Die Erfindung umfasst auch eine Maschine zur Durchfiihrung
des erfindungsgemissen Verfahrens, mit welcher das Verfahren
optimal durchfiihrbar ist. Diese Aufgabe wird gemiiss der Erfindung
dadurch gel6st, dass zwischen dem Hauptbandantrieb und der Ver-
bindungsstation ein Nebenbandantrieb angeordnet ist, der wihrend
des Bandriickzuges bis zum losen Anliegen des Umreifungsbandes
an das Packgut eine grossere Bandgeschwindigkeit aufweist als die
Bandgeschwindigkeit des Hauptbandantriebes.

Die Erfindung ist in der Zeichnung in einem Ausfiihrungsbeispiel
dargestellt und nachfolgend beschriebend. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, einer Maschine
zum selbsttitigen Umreifen eines Packgutes mit einem Umreifungs-
band, wobei das Umreifungsband durch einen Bandkanal gefithrt
wird und das Bandende eine Verbindungsstation erreicht hat,



Fig. 2 eine weitere Seitemansicht der Maschine nach Fig. 1, bei
der dasim Bandkanal gefiihrte Band leicht um das Packgut zuriick-
gezogen und gleichzeitig befim Bandschiebeantrieb eine Bandreserve
gebildet ist, und

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Antriebes der Maschine
nack Fig. 1 und 2.

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Maschine zeigt zwei Phasen einer
selbsttiatigen Umreifung eines Packgutes mit einem Umreifungs-
band. Die Maschine weist einen Sockel mit einem darauf angeordne-
tens jochférmigen Bandkanal 2 auf. In seinem Innenraum 3 ist ein
Behzlter 4 zur Aufnahrie eines Vorrates eines Umreifungsbandes
angebracht. Mit einer Bandzufiihrung 6 kann das Umreifungs-
band 5 in den Behélter 4 eingebracht werden.

Das Umreifungsband 5 kann durch einen reversierbaren Band-
schiebeantrieb 7 vor- und zuriickgeschoben werden. Beim Bandvor-
lauf wird das Band in Fithrungen (nicht dargestellt) des Bandka-
nals 2 gefiihrt, wobei um das Packgut 8 eine Schlinge 9 gebildet
wird, bei der das Bandende in eine unter dem Packgut 8 liegende
Verbindungsstation 10 gelegt und dort festgehalten wird. Der Band-
schiebeantrieb 7 weist einen als kraftschliissiges Rollenpaar ausgebil-
deten Hauptbandantrieb 11 und einen als Rollenpaar ausgebildeten
Nebenbandantrieb 12 auf. Der Hauptbandantrieb 11 und der Ne-
benbandantrieb 12 werden gemeinsam von einem Motor, z. B.
einem elektrischen Motor 13, angetrieben, wie noch anhand von
Fig. 3 im Detail dargestellt wird.

In Fig. 2 ist die Bandumreifungsmaschine beim Umreifen des
Packgutes 8 dargestellt. Sobald das Ende des Umreifungsbandes 5
in der Verbindungsstation 10 gehalten ist, wird der Bandschiebe-
antrieb 7 auf Bandriickzug reversiert. Nun wird das Umreifungs-
band in den Behélter 4 zuriickgefiihrt, wobei sich das Band aus dem
Bandkanal 2 16st und sich leicht um das Packgut 8 legt, wie dies aus
Fig. 2 ersichtlich ist. Nun ist es erwiinscht, dass das Umreifungs-
band 5 so um das Packgut 8 gelegt und gespannt wird, dass weder
das Band 5 zerrissen noch das Packgut 8 durch eine zu grosse Band-
spannung beschidigt wird. Andererseits soll auch der Umreifungs-
vorgang mit grosstmoglicher Geschwindigkeit durchgefithrt werden.
Zu diesem Zweck wird der Bandvorlauf im Bandkanal 2 mit grosser
Geschwindigkeit durchgefiihrt.

Beim Eintreffen des Bandendes in der Verbindungsstation 10
wird der Hauptbandantrieb-entkuppelt. Je nach der Grésse der be-
wegten Massen des Hauptbandantriebes 11 l4uft dieser nach dem
Entkuppeln etwas weiter und kann hierbei eine lose Bandschlaufe 14
bilden. Da die bewegten Massen verhiltnismissig klein sind, ist auch
die Bandschlaufe 14 verhalinisméssig klein.

Nach dem Abkuppeln des Hauptbandantriebes 11 wird er fiir
den Bandriickzug reversiert. Der Riickzug wird hierbei mit grosser
Geschwindigkeit vorgenommen. Mit dem Hauptbandantrieb 11
wird auch der Nebenbandantrieb 12 angetrieben, und zwar wird
dessen Rollenpaar mit einer grosseren Geschwindigkeit angetrieben
als das Rollenpaar des Hauptbandantriebes 11. Dadurch wird er-
reicht, dass weniger Bandlénge in den Behilter 4 zuriickgefithrt
wird, als vom Nebenbandantrieb 12 geliefert wird. Dadurch entsteht
eine Bandreserve 15 in Form einer Schlaufe, deren Grosse sich aus
der Differenz der beiden Bandgeschwindigkeiten der Antriebe 11
und 12 und der Differenz zwischen Bandldnge im Bandkanal und
der Léange fiir die Umreifung des Packgutes 8 ergibt. Fiir die Auf-
nahme der Bandreserve ist ein Auffangmagazin 16 im Innenraum 3
des Sockels 1 vorgesehen. Falls aus irgendeinem Grund die Band-
reserve 16 das Auffangmagazin auffiillen wiirde, ist ein Fiillstands-
anzeiger 17 vorgesehen, der ein Signal fiir das Abstellen der Maschi-
ne liefert.

Die Bildung der Bandreserve 15 erfolgt so lange, bis das Umrei-
fungsband 5 sich leicht um das Packgut 8 legt. Dann erfolgt die Um-
schaltung des Hauptbandantriebes 11 auf eine zweite, kleinere Band-
riickzuggeschwindigkeit. Mit dieser Geschwindigkeit wird zunéchst
die Bandreserve 15 aufgebraucht, d. h. die Bandreserve 15 wird in
den Behélter 4 zuriickgeschoben. Sobald die Bandreserve 15 aufge-
braucht ist, wird das um das Packgut 8 gelegte Umreifungsband 5
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zurlickgezogen und hierbei so weit gespannt, wie dies der Einstel-
lung einer elektromagnetischen Kupplung entspricht, die im An-
triebszweig fiir die zweite, kleinere Geschwindigkeit angeordnet ist.

Solange der Hauptbandantrieb 11 die Bandreserve 15 zuriick-
5 zieht, besteht ein Unterbruch im Bandtransport der um das Pack-
gut 8 gelegten Bandschlinge. Beim Umschalten von der ersten,
héheren Riickzuggeschwindigkeit auf die zweite, kleinere Geschwin-
digkeit sind keine Massen — der Nebenbandantrieb 12 kuppelt sich
selbst aus — mit dem Umreifungsband direkt, sondern nur iber die
Bandreserve 15 verbunden, so dass beim Geschwindigkeitswechsel,
der mit dem Umschalten von meistens zwei elektromagnetischen
Kupplungen verbunden ist, keine zusitzlichen Krifte auf das Um-
reifungsband und damit auf das Packgut 8 ausgeiibt werden. Man
erreicht somit mit der Bandreserve 15, dass die fiir den Hauptband-
antrieb 11 fiir die zweite, kleinere Geschwindigkeit massgebende
Elektromagnetkupplung bei der eingestellten Bandspannung exakt
anspricht. Trotzdem vollzieht sich der Bandriickzug beim Ubergang
des Umreifungsbandes aus dem Bandkanal 2 auf das Packgut 8 mit
einer moglichst grossen Geschwindigkeit, so dass der gesamte Um-
reifungsvorgang mit grosstméglicher Geschwindigkeit, jedoch ohne
geféhrliche Spannungen abliuft.

In Fig, 3 ist der Bandschiebeantrieb 7 der in Fig. 1 und 2 darge-
stellten Maschine schematisch dargestellt. Hierbei sind der Haupt-
bandantrieb und der Nebenbandantrieb mit den Bezugszeichen 11
und 12 wie in Fig. 1 und 2 bezeichnet. Die beiden Antriebe 11, 12
und die dazugehdrigen Antriebsteile sind in einer Wand 18 des
Sockels 1 gelagert. In dieser Wand ist auch die Verbindungssta-
tion 10 befestigt, mit der am Ende des Umreifungsvorganges das
Bandende mit dem Band verbunden, z. B. verschweisst, und das
Band vom Bandvorrat getrennt wird.

Der Motor 13 treibt iiber einen Hiilltrieb 19, der aus zwei Ra-
dern 20, 21 und einem Hiillglied 22, z. B. einem Zahnriemen, be-
steht, eine Verteilwelle 25 an, die iiber einen weiteren Hiilltrieb 26
eine erste Kupplungswelle 27 und iiber ein Zahnradvorgelege 28
eine Hauptkupplungswelle 30 antreibt. Von der ersten Kupplungs-
welle 27 wird iiber ein Zahnradvorgelege 31 mit einem Uberset-
zungsverhdltnis von 1:1 eine zweite Kupplungswelle 29 angetrieben.
Jede Kupplungswelle 27, 29 weist eine elektromagnetische Schalt-
kupplung 32, 34 auf, mit der die Kupplungswellen 27 oder 29 mit
dem Hiilltrieb 26 gekuppelt werden konnen. Die Kupplungswel-
len 27, 29 treiben iiber ein Zahnrad 35 ein Zahnritzel 36 in entgegen-
gesetzten Drehrichtungen an, auf dem eine Rolle 40 eines Rollen-
paars 40, 41 (siehe Fig. 1 und 2) des Hauptbandantriebes 11 befe-
stigt ist. Die Rolle 40 ist ein Rad eines Hiilltriebes 37, dessen Hiill-
glied 38 ein Rad 39 auf der Hauptkupplungswelle 30 antreibt. Die
Rolle 41 ist eine einstellbare, z. B. exzentrische Rolle, mit der die
Spannung des Hiillgliedes 38 eingestellt wird.

Das Umreifungsband 5 ist, siehe Fig, 1 und 2, iiber das Rollen-
paar 40, 41 kraftschliissig gefiihrt, wobei es auf der Rolle 40 auf dem
so Hiillglied 38 liegt und auf der Rolle 41 von dem Hiillglied 38 auf den

Umfang der Rolle 41 gepresst wird. Der dadurch erzielbare Kraft-
schluss kann ein Mehrfaches der gréssten Spannkraft des Umrei-
fungsbandes 5 iibertragen.

Das Rad 39 des Hiilltriebes 37 ist mit einem Rad 43 eines Hiill-

55-triebes 42 verbunden, dessen weiteres Rad 44 mit einer Rolle 50
eines weiteren Rollenpaars 50, 51 des Nebenbandantriebes 12 ver-
bunden ist. Die nicht angetriebene Rolle 51 des Nebenbandantrie-
bes 12 ist in einer exzentrischen Hiilse 50 derart drehbar gelagert,
dass die beiden Rollen 50, 51 beim Bandriickzug Klemmrollen fiir

60 das dazwischenliegende Umreifungsband 5 bilden konnen, nicht
aber beim Bandvorlauf. '

Auf der Hauptkupplungswelle 30 ist eine elektromagnetische
Hauptkupplung 52 gelagert, deren Anker 53 auf einem mit dem .
Rad 39 des Hiilltriebes 37 verbundenen Ritzel 54 verschiebbar gela-

65 gert ist.

Der Bandschiebeantrieb nach Fig. 3 arbeitet wie folgt:

Beim Bandvorlauf treibt der Motor 13 iiber die Hiilltriebe 19, 26
und eine der beiden Kupplungswellen 27, 29, die durch die Kupp-
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lungen 32, 34 entsprechend geschaltet werden, das Rollenpaar 40, 41
des Hauptbandantriebes 11 an, wihrend der Nebenbandantrieb 12
etwas schneller mitlduft. Da aber am Nebenbandantrieb 12 beim
Bandvorlauf kein Kraftschluss besteht, entsteht nur eine kleine
unbedeutende Reibung am vorlaufenden Band durch die Rollen 50,
51. Das Umreifungsband 5 wird hierbei mit der ersten, grosseren
Geschwindigkeit in den Bandkanal 2 eingebracht. Sobald das
Bandende in der Verbindungsstation 10 ankommt, wird der Haupt-
antrieb 11 durch Schalten einer der Kupplungen 32, 34 reversiert.
Der Bandriickzug erfolgt nun mit der ersten, grosseren Geschwin-
digkeit, bis das Umreifungsband 5 sich leicht um das Packgut 8 legt.
Wihrend dieser Zeit ist der Nebenbandantrieb 12 iiber die Hiilltrie-
be 37, 45 mit einer etwas grosseren Geschwindigkeit als die des Rol-
lenpaares 40, 41 angetrieben, wodurch nun die erwihnte Bandreser-
ve 15 gebildet wird. Sobald sich das Umreifungsband 5 um das
Packgut 8 legt, wird dessen Geschwindigkeit am Nebenband-
antrieb 12 kleiner, was durch einen Sensor 58 festgestellt wird, der
nun die Schaltung der Hauptkupplung 52 einleitet, wobei gleichzei-
tig auch die eingeschaltete Kupplung der beiden Kupplungen 32, 34
geldst wird. Der Motor 13 treibt nun iiber das Zahnradvorgelege 28
das Rad 39 an, wodurch das Rollenpaar 40, 41 des Hauptband-
antriebes 12 mit der zweiten, kleineren Geschwindigkeit angetrieben
wird. Es wird nun die Bandreserve durch Riickzug des Bandes auf-
gebraucht und dann das Umreifungsband um das Packgut 8 ent-
sprechend der an der Hauptkupplung 52 eingesteliten Spannkraft
gespannt. Durch einen zweiten Sensor 59 wird die Drehzahlvermin-
derung bei Erreichen der eingestellten Spannkraft festgestellt und

dadurch die Verbindungsstation 10 aktiviert, die nun den Umrei-
fungsvorgang durch Verbinden des Bandendes und des Bandes und
durch Abtrennen des Bandvorrates beendet.
Wihrend des Riickzuges der Bandreserve 5 ist das um das Pack-
5 gut 8 gelegte Band spannungsfrei und steht still. Der Nebenband-
antrieb 12 ist so eingestellt, dass er in dieser Stillstandsphase zwar
mitlduft, aber keine Kraft auf das Band ausiibt. Ist die Bandreser-
ve 15 aufgebraucht, wird das Band noch auf die an der Hauptkupp-
lung 52 eingestellte Spannung gebracht und die Verbindungssta-
10 tion 10 aktiviert.
Das Umschalten der Hauptkupplung 52 und der Kupplun-
gen 32, 34 erfolgt somit in einer Stillstandsphase, in der das Band
nicht zusétzlich beansprucht wird. Wenn auch das Zeitintervall fiir
das Schalten der Kupplungen 32, 34, 52 sehr kurz ist, betréigt bei der
15 verwendeten ersten, grosseren Geschwindigkeit von etwa 5 m/s der
zuriickgelegte Weg des Bandes gegen 0,5 m. Wenn die Bandreser-
ve 15 fehlen wiirde, kénnten doch in der Schaltzeit erhebliche Zu-
satzbeanspruchungen des Bandes mit den bekannten Nachteilen auf-
treten.
20  InFig. 3sind die Lager zur Lagerung der rotierenden Teile nicht
speziell bezeichnet, doch sind sie durchwegs durch mit Diagonalen
versehene Rechtecke dargestellt. Auch die Kupplungen 32, 34 sind
nur soweit erldutert, als es fiir die Funktion erforderlich ist. Es
werden hierbei durchwegs normale handelsiibliche Elektromagnet-
kupplungen eingesetzt, wobei die Hauptkupplung 52 zusitzlich ver-
bessert ist, wie dies in dem vorstehend bezeichneten Patent erldutert
ist.
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