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1 2
Inventia se referd la protectia anticorosivd a azotit de sodiu - 1...20 g/L, urotropina - 1...20 g/L,
suprafetelor metalice cu ajutorul solutiilor inhibi- benzotriazol - 0,5...1,0 g/L si apa.
toare si poate fi folositd pentru protectia supra- 5 Rezultatul inventiei constd in sporirea pand la
fetelor interioare ale cazanelor de abur in timpul 100% a gradului de protectie anticorosivd a
stationdrii. otelului, cuprului i alamei.
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a cazanelor de abur, conform inventiei, contine
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Descriere:

Inventia se referd la protectia anticorosivd a suprafetelor metalice cu ajutorul solutiilor inhibitoare si poate fi
folositd pentru protectia suprafetelor interioare ale cazanelor de abur in timpul stationdrii.

Este deja cunoscut amestecul anticorosiv pentru protectia metalului cazanelor de abur, care este folosit la
conservare [1]. El contine o solutie de 15...20% de NaNO2. Acest amestec se introduce in interiorul aparatului sau
cazanului, anterior fiind curdtit de piatra depusd prin fierbere. Aparatul supus conservatiei se umple cu apd la
temperatura nu mai joasd de 35°C. Amestecul anticorosiv si apa se pastreaza in aparat si in cazan 30...40 min, dupd
care solutia este evacuatd, iar gurile de canal ale aparatului si ale cazanului se inchid.

Dezavantajul solutiei este prezenta unei cantititi mari de produse chimice toxice - NaNOs, care inrdutitesc
considerabil conditiile de lucru la conservare. in afari de aceasta, nu este asigurati protectia eficientd a detaliilor
confectionate din metale colorate, de exemplu, din cupru sau alama. Pelicula formatd pe suprafata otelului nu este
destul de rezistenta.

Cea mai apropiatd solutie este amestecul anticorosiv, care constd din 20% de NaNO2, 3% de NaOH, 10...12% de
lesie sulfiticd si 3...5% de clei, si asigurd o rezistentd considerabild a peliculei datoritd ingrosdrii amestecului si
imbunitatirii adeziunii pe suprafata metalului [2].

Dezavantajul acestei solutii este varietatea componentelor, utilizarea este destul de dificila si cere un volum mare
de lucru. Tn afari de aceasta, prezenta a 3% de bazi mireste pH-ul solutiei, fapt care inrdutiteste conditiile de munci;
dupd terminarea conservarii este destul de complicat de a inlatura chimicalele de pe suprafata prelucratd, fara ca
prezenta lor sd nu influenteze asupra stirii agregatului in procesul de exploatare.

Problema inventiei constd in asigurarea eficientd a protectiei concomitente a metalelor negre si a celor colorate in
timpul conservarii, precum si facilitarea exploatirii ulterioare a cazanelor de abur si de a imbunitati conditiile de
Iucru.

Problema datd se rezolvd prin addugarea in solutia apoasd pasivizatd ce contine NaNO; a amestecului de
urotropind si benzotriazol in urmétoarea proportie, g/L:

azotit de sodiu 1...20
urotropind 1...20
benzotriazol 0,5...1,0

Cu solutia indicatd se completeaza tot volumul aparatului sau cazanului. Solutia rimane in tot timpul stationdrii. La
punerea in exploatare a cazanului, solutia conservantd se varsd, si agregatul sau cazanul de abur sunt gata pentru lucru.
Cercetirile s-au efectuat prin cufundarea completd a detaliilor metalice in solutia conservantd de diferite compozitii.
Aprecierea datelor cercetdrilor coroziunii s-au efectuat dupd suprafata distrugerii corosive (%), timpul aparitiei
primelor focare ale coroziei i viteza coroziunii (g/m? - zi). Durata cercetdrii coroziunii constituie de la 120 h pani la
504 h.

Exemple de folosire a metodei de conservare si influenta concentratiei componentelor conservante in solutie asupra
parametrilor indicati sunt prezentate in tab. 1 si 2.

Limitele inferioare ale concentratiei componentelor sunt selectate din considerentele micsordrii pierderilor corosive
la niveluri similare, dar cele superioare - din considerentele stabilitatii protectiei anticorosive, atunci cind mairirea
concentratiei componentelor nu mai influenteaza caracterul proceselor desfasurate pe suprafata cercetata.

Analizand datele din tabele se vede ca influenta in comun a componentelor asupra suprafetei protejate este cu mult
mai viditi decit aparte sau in perechi. in plus, frontiera de sus a introducerii benzotriazolului este limitatd de
solubilitatea lui.

Capacitatea de protector a azotitului de sodiu la oteluri este bazatd pe capacitatea de oxidare a ionului NO, si

formarii unei pelicule subtiri in sectorul anodic corespunzator reactiei:
2Fe + NaNO; + 2H,O — v - Fe;03 + NaOH + NH; .

Fiind substantd activd de suprafatd, urotropina in mediile neutre imbundtiteste esential umezirea suprafetei
metalice, contribuind la cdpatarea unei suprafete drepte si omogene, ceea ce duce la o crestere a rezistentei la
coroziune a metalului. De asemenea, urotropina se adsoarbe selectiv pe suprafata metalicd, contribuind la restabilirea
peliculei de oxid, datoritd céreia intervine o pasivare mai completa.

insd se vede ci folosirea aparte a urotropinei sau a azotitului de sodiu in calitate de inhibitor al coroziunii in apd
nu asiguri o protectie eficienti a otelului, cu atat mai mult a cuprului si a alamei. In mediul apos adugarea urotropinei
la azotitul de sodiu conduce la mdrirea influentei de pasigare datoritd interactiunii sinergetice a lor. Ca rezultat apar
proprietdti anticorosive specifice amoniacului si oxidantului - acid azotos, care contribuie la o pasivare mai mare a
suprafetei metalului (otelului):

(CHz)sN4 + 4NaNO; + 10H,O 6CH,0 + 4NH4NO; + 4NaOH

™
HN02+NH3
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Amestecul de urotropind si azotit de sodiu franeaza eficient procesul de coroziune, si numai la concentratiile
componentelor de 20 g/L fiecare asigurd o protectie de 100%.

Introducerea addugdtoare a benzotriazolului, datoritd interactiunii sinergetice cu alte doud componente, asigurd o
rezistentd anticorosiva inaltd a otelurilor chiar si la concentratia azotitului de sodiu si urotropinei de 1 g/L. Folosirea
compozitiei din trei componente permite realizarea protectiei anticorosive eficiente chiar si la micgorarea de 20 de ori
a concentratiei de azotit de sodiu si urotropind, ceea ce imbunatateste conditiile de munca la efectuarea conservarii si o
determind ca fiind mai nepericuloasi. De asemenea, ca otelurile pot fi protejate eficient impotriva coroziunii cuprul si
alama.

in asa fel compozitia propusi reprezinti o compozitie inhibitoare selectatd pe baza experimentelor, care datoriti
interactiunii chimice si a influentei reciproce a componentelor (in particularitate efectul sinergetic) permite de a ridica
considerabil eficacitatea protectiei anticorosive si micsorarea concentratiei componentelor necesare. Numai in prezenta
tuturor trei componente se va atinge protectia anticorosiva a metalului de 100% in medii neutre chiar si la concentratii

minime ale componentelor.

Influenta compozitiei solutiei apoase asupra rezistentei corosive

a metalelor si viteza coroziunii

Tabelul 1

Compozitia solutiei, g/ Materialul | Durata expe- Ti“?Pul péné la Viteza coro-
probei rimentarii, h fap arijia prlmelo.r ziunii,
ocare ale corozi-
unii, h g/’ - zi
Apd otel 45 120 0,25 1,45
cupru 120 2,0 0,15
alama 120 2,0 0,06
Solutie apoasd de azotit de sodiu - 200 otel 45 120 fara focare 0,0
cupru 120 48,0 1,02
alama 120 96,0 0,98
Solutie apoasd de azotit de sodiu - 200,
hidroxid de sodiu - 30, lesie sulfatica si
celuloza - 100, clei pentru zugraveli - 20 otel 45 120 fara focare 0,0
cupru 120 1,0 1,41
alama 120 1,0 0,53
Solutie apoasi de azotit de sodiu - 10 otel 45 120 48,0 0,01
cupru 120 40,0 0,71
alama 120 38,0 0,66
Solutie apoasd de azotit de sodiu - 20 otel 45 120 fird focare 0,0
cupru 120 48,0 0,75
alamd 120 48,0 0,63
Solutie apoasi de benzotriazol - 0,5 otel 45 120 1,0 0,75
cupru 120 fird focare 0,0
alama 120 fara focare 0,0
Solutie apoasa de benzotriazol - 0,75 otel 45 120 2,0 0,68
cupru 120 fara focare 0,0
alama 120 fara focare 0,0
Solutie apoasd de urotropind - 10 otel 45 120 5,0 1,7
cupru 120 84,0 0,22
alama 120 86,0 0,18
Solutie apoasd de urotropind - 20 otel 45 120 6,0 1,05
cupru 120 96,0 0,18
alamd 120 96,0 0,16
Solutie apoasd de azotit de sodiu - 20 si otel 45 360 fara focare 0,0
urotropind - 20
cupru 504 120,0 0,24
alama 360 6,0 0,21
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(Continuare)
Solutie apoasd de azotit de sodiu - 20 i otel 45 120 fara focare 0,0
benzotriazol - 0,5
cupru 120 fara focare 0,0
alama 120 fara focare 0,0
Solutie apoasd de urotropind - 20 si otel 45 120 fara focare 0,0
benzotriazol - 0,5
cupru 120 fara focare 0,0
alama 120 fara focare 0,0
Solutie apoasd de azotit de sodiu - 10,
urotropind - 10 si benzotriazol - 0,75 otel 45 192 fara focare 0,0
cupru 192 fara focare 0,0
alamd 192 fard focare 0,0
Solutie apoasd de azotit de sodiu - 20,
urotropind - 20 si benzotriazol - 1,0 otel 45 360 fara focare 0,0
cupru 360 fara focare 0,0
alama 360 fara focare 0,0
Solutie apoasd de azotit de sodiu - 5,
urotropind - 5 si benzotriazol - 0,5 otel 45 360 260,0 0,01
cupru 360 fara focare 0,0
alama 360 fara focare 0,0
Tabelul 2

Influenta concentratiei componentelor asupra rezistentei
la coroziune a otelului 45 (timpul experimentului - 120 ore)

. L Suprafata supusd Timpul pand la aparitia Viteza coroziunii,
Compozitia solutiei, g/L coroziunii, % primelor focare ale coro- g/m2 - zi
ziunii, h
Apa 98.4 0,25 1,450
Solutie apoasa de azotit de sodiu - 1 2.5 4,0 0,020
Solutie apoasd de azotit de sodiu - 2 2,0 15,0 0,014
Solutie apoasé de azotit de sodiu - 5 0,7 24,0 0,011
Solutie apoasi de azotit de sodiu - 10 0,4 48,0 0,010
Solutie apoasd de azotit de sodiu - 20 fara focare - 0,0
Solutie apoasd de urotropind - 1 95,0 1,0 1,400
Solutie apoasd de urotropini - 2 87,0 1,5 1,300
Solutie apoasd de urotropind - 5 50,0 3,0 1,190
Solutie apoasd de urotropind - 10 38,0 5,0 1,100
Solutie apoasd de urotropini - 20 8,0 6,0 1,050
Solutie apoasd de azotit de sodiu 2,0 4,0 0,030
- 0,5 si urotropina - 0,5
Solutie apoasa de azotit de sodiu
- 1,0 si urotropind - 1,0 0,2 16,0 0,014
Solutie apoasd de azotit de sodiu
- 2,0 si urotropind - 2,0 0,16 42,0 0,010




MD 1690 C2

6
Solutie apoasa de azotit de sodiu
- 5,0 si urotropind - 5,0 0,08 56,0 0,008
Solutie apoasd de azotit de sodiu - 10 si
urotropind - 10 0,02 96,0 0,006
Solutie apoasa de azotit de sodiu - 20 si
urotropind - 20 farad focare - 0,0

(57) Revendicare:

Solutie pentru conservarea suprafetei interioare a cazanelor de aburi care contine azotit de sodiu si apa,
caracterizata prin aceea cd suplimentar contine urotropind si benzotriazol, iar componentele sunt luate in urmétoarea
proportie, g/L:

urotropina 1...20
azotit de sodiu 1...20
benzotriazol 0,5...1,0
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