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(57) Abstract: The invention relates to a circuit configuration (1) for operating a household appliance, having a switching power
supply (5) for transforming the grid voltage (Uy) of a supply grid to a DC supply voltage, and having a control unit (7) for controlling
& processes of the household appliance that can be coupled to the switching power supply (5) and supplied by the DC supply voltage,
v= and having a button (9) by means of which the switching power supply (5) can be at least indirectly coupled to the supply grid by
closing an electrical switch (6), wherein the switch (6) has at least two mechanically stable states and can be transitioned from one
mechanically stable state to the other by actuating the button (9) and/or by an at least indirect energy input from the control unit (7).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung (1) zum Betreiben eines Hausgerits, mit einem Schalt-
netzteil (5) zam Wandeln der Netzspannung (Uy) eines Versorgungsnetzes in eine Versorgungsgleichspannung, und mit einer Steuer-
einheit (7) zum Steuern von Prozessen des Hausgerits, welche mit dem Schaltnetzteil (5) gekoppelt und mit der Versorgungsgleich-
spannung versorgbar ist, und mit einem Taster (9), mittels welchem das Schaltnetzteil (5) mit dem Versorgungsnetz durch Schlieen
eines elektrischen Schalters (6) zumindest mittelbar koppelbar ist, wobei der Schalter (6) zumindest zwei mechanisch stabile Zu-
stdnde aufweist und durch Betdtigung des Tasters (9) und/oder durch eine zumindest mittelbare Energiezufuhr von der Steuereinheit
(7) von dem einen in den anderen mechanisch stabilen Zustand {iberfiihrbar ist.
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Schaltungsanordnung zum Betreiben eines Hausgerats

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Betreiben eines
Hausgerats sowie ein Hausgerdt mit einer derartigen Schaltungsanordnung. Die

Erfindung betrifft iberdies ein entsprechendes Verfahren.

Vorliegend gilt das Interesse einem automatischen Ausschalten eines Hausgerats.
Gangige Losungen fiir das automatische Ausschalten arbeiten heutzutage Ublicherweise
mit elektronischen Schaltungen, welche elektronisch bedingte Selbsthaltung aufweisen,
und bei welcher das Hausgerat von einer Bedienperson eingeschaltet wird und
anschlieRend im eingeschalteten Zustand verbleibt, bis entweder von der Bedienperson
oder vom Hausgerat selbst ein Kommando zum Ausschalten des Hausgerats gesetzt
wird. Ein Nachteil dieser Losungen besteht darin, dass elekirische Energie zur
Selbsthaltung notwendig ist. Darlber hinaus filhren Stromausfille zum ungewollten

Ausschalten des Gerats.

Die Druckschrift DE 2250674 offenbart eine Anordnung zur selbsttatigen
Wiederherstellung des Einschaltzustands eines Verbrauchers nach Kkurzzeitigem
Ausfallen oder Absinken der Netzspannung in Verbraucherstromkreisen mit Hilfe eines
eine maximale Uberbriickungszeit bestimmenden Uberbriickungszeitgebers, der von
einem an das Netz angeschlossenen Informationsgeber bei Ausfall der Netzspannung

gestartet wird.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Schaltungsanordnung zum Betreiben
eines Hausgerats bereitzustellen, bei welcher MalRnahmen getroffen sind, die ein

energieeffizientes sowie zuverlassiges Betreiben des Hausgerats gewahrleisten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall durch eine Schaltungsanordnung mit den
Merkmalen gemafl Patentanspruch 1 sowie durch ein Verfahren mit den Merkmalen

gemal Patentanspruch 12 geldst.
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Eine erfindungsgemalle Schaltungsanordnung zum Betreiben eines Hausgerats umfasst
ein Schaltnetzteil zum Wandeln der Netzspannung eines Versorgungsnetzes in eine
Versorgungsgleichspannung, eine Steuereinheit zum Steuern von Prozessen des
Hausgerats, welche mit dem  Schaltnetzteil gekoppelt und mit der
Versorgungsgleichspannung versorgbar ist, und einen Taster, mittels welchem das
Schaltnetzteil mit dem Versorgungsnetz durch Schliellen eines elektrischen Schalters
zumindest mittelbar koppelbar ist, wobei der elektrische Schalter zumindest zwei
mechanisch stabile Zustande aufweist und durch Betatigung des Tasters und/oder durch
eine zumindest mittelbare Energiezufuhr von der Steuereinheit von dem einen in den

anderen mechanisch stabilen Zustand tUberfihrbar ist.

Ein wesentlicher Gedanke der vorliegenden Erfindung besteht mit anderen Worten darin,
dass im eingeschalteten Zustand des Hausgerdts mechanisch stabile Zustande des
elektrischen Schalters flir eine Selbsthaltung genutzt werden. Insbesondere ist der Taster
von einer Bedienperson betatigbar und derart ausgebildet, dass er nach einem Betétigen

automatisch in seine Ausgangsstellung zurtickkehrt.

In vorteilhafter Weise wird durch die erfindungsgemalle Schaltungsanordnung ein
energieeffizientes sowie zuverlassiges Betreiben des Hausgerats erreicht. Insbesondere
dadurch, dass der elektrische Schalter, mittels welchem das Schaltnetzteil mit dem
Versorgungsnetz koppelbar ist, einerseits mittels des Tasters und andererseits von Seiten
der Steuereinheit von seinem ersten in seinen zweiten mechanisch stabilen Zustand
Uberflihrbar ist, wird gewahrleistet, dass ein automatisches, beispielsweise
zeitgesteuertes Ausschalten des Hausgerats, insbesondere nach Ablauf eines
gewlinschten Prozesses, erzielt wird. Dariiber hinaus ermoglichen die mechanisch
stabilen Zustande des elektrischen Schalters im Falle eines Stromausfalls von Seiten des
Versorgungsnetzes ein Wiederaufsetzen des Prozesses am abgebrochenen
Prozessschritt. Insbesondere wird durch die Steuereinheit die Moglichkeit eingerdumt,
automatisch zu erkennen, ob ein Prozess des Hausgerats entweder aktiv durch eine
Bedienperson, durch die oben beschriebene Automatik oder durch einen ungewollten

Stromausfall ausgeschaltet wurde.

Gemal einer Ausflhrung ist dem elektrischen Schalter ein mit dem Taster in Reihe

geschaltetes erstes Steuerelement zugeordnet. Hierdurch wird gewahrleistet, dass nach
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einem Betatigen des Tasters, insbesondere durch eine Bedienperson, das erste

Steuerelement bestromt und der elektrische Schalter angesteuert wird.

Bevorzugt ist der Schalter mit dem zugeordneten ersten Steuerelement als ein
Stromstol3relais ausgebildet. Insbesondere bei dem Taster, welcher nach einem Betatigen
in seine Ausgangsstellung wiederkehrt, und mittels welchem der Stromkreis pulsweise
geschlossen wird, ermoglicht das Stromstofirelais ein zuverlassiges Verstellen des
Schalters in seiner Betriebsstellung. Darlber hinaus zeichnet sich ein Stromstof3relais

dadurch aus, dass es zwei mechanisch stabile Zustinde aufweist.

Gemal} einer Ausfiuhrungsform ist ein zweites elektrisches Steuerelement, insbesondere
ein Triac, parallel zu dem Taster geschaltet und von der Steuereinheit ansteuerbar. Durch
das zweite elektrische Steuerelement wird eine Ansteuerung des elektrischen Schalters
von Seiten der Steuereinheit ermdglicht. Insbesondere durch die parallele Schaltung des
zweiten elektrischen Steuerelements mit dem Taster wird eine unabhangige Ansteuerung
des elektrischen Schalters einerseits mittels des Tasters und andererseits von der
Steuereinheit ermdoglicht. Des Weiteren wird durch den von der Steuereinheit
ansteuerbaren Triac, insbesondere bei einem Stromstolirelais, eine pulsweise

Ansteuerung des elektrischen Schalters von Seiten der Steuereinheit gewahrleistet.

Gemaly einer alternativen Ausfiihrung sind der elekirische Schalter und der Taster
mechanisch miteinander gekoppelt und derart ausgebildet, dass der elekirische Schalter
nach Betatigen des Tasters in seinem mechanisch stabilen geschlossenen Zustand
verbleibt und durch ein weiteres Betatigen und/oder durch die zumindest mittelbare
Energiezufuhr von Seiten der Steuereinheit in seinen offenen Zustand Uberflhrbar ist.
Insbesondere arbeiten der Taster sowie der elekirische Schalter nach einem
Kugelschreiberprinzip, so dass ein Betatigen des Tasters, insbesondere durch eine
Bedienperson, ein SchlieRen des elekirischen Schalters bewirkt, wobei der elektrische
Schalter mechanisch stabil in seinem geschlossenen Zustand verbleibt. Wird der Taster
nochmals betatigt, so wird der elektrische Schalter in seinen mechanisch stabilen offenen
Zustand Ubergefiihrt. Solche Taster kdnnen beispielsweise eine in DE 42 43 991 A1

gezeigte Rasteinrichtung mit einer herzformigen Nutbahn umfassen.
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Bevorzugt ist der Taster mit der Steuereinheit Uber einen Treiber gekoppelt, und von
diesem mechanisch in seiner Betriebsstellung umstellbar. Hierdurch wird erreicht, dass
der elektrische Schalter auch von Seiten der Steuereinheit in seiner Betriebsstellung
veranderbar ist, insbesondere von seinem geschlossenen in seinen offenen Zustand

uberfuhrbar ist.

Gemal einer weiteren alternativen Ausfiihrung ist dem elektrischen Schalter ein bistabiles
Relais einschlieRlich zwei Spulen zugeordnet, wobei die erste Spule mit dem Taster
seriell geschaltet ist und die zweite Spule mit der Steuereinheit zumindest mittelbar
gekoppelt ist. Hierdurch wird gewahrleistet, dass einerseits durch Betatigen des Tasters
die erste Spule bestromt und der elektrische Schalter direkt angesteuert wird, und
andererseits der elektrische Schalter von Seiten der Steuereinheit mittels der zweiten
Spule angesteuert werden kann. Durch das bistabile Relais umfassend die zwei Spulen,
und insbesondere durch eine magnetische Speicherung mittels der Spulen, wird eine
Selbsthaltung der Schaltungsanordnung im eingeschalteten Zustand des Hausgerats

ermoglicht.

Bevorzugt ist ein Treiber zwischen der Steuereinheit und der zweiten Spule geschaltet.
Hierdurch wird ein zuverlassiges Antreiben des bistabilen Relais von Seiten der

Steuereinheit ermoglicht.

In einer Ausfuhrungsform ist das bistabile Relais zum Betrieb mit Wechselstrom
ausgelegt. Somit kann das bistabile Relais unmittelbar an das Versorgungsnetz

geschaltet und mit der Netzspannung angesteuert werden.

Alternativ kann zwischen dem Taster und der ersten Spule ein Netzteil umfassend eine
Diode und einen elektrischen Widerstand geschaltet sein, und das bistabile Relais zum
Betrieb mit Gleichstrom ausgelegt sein. Insbesondere wird durch das Netzteil
einschliel3lich der Diode ein Umwandeln der Netzspannung in eine Gleichspannung
ermoglicht. Des Weiteren kann dadurch eine kostenreduzierte Schaltungsanordnung
geschaffen werden, weil das bistabile Relais ausschlieRlich zum Betrieb mit Gleichstrom

ausgelegt werden muss.
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Ein erfindungsgemalies Verfahren ist zum Betreiben eines Hausgerats ausgelegt. Bei
diesem Verfahren wird die Netzspannung eines Versorgungsnetzes mit einem einer
Schaltungsanordnung zugeordneten Schaltnetzteil in eine Versorgungsgleichspannung
gewandelt, mit welcher eine Steuereinheit zum Steuern von Prozessen des Hausgerats
versorgt wird. Mittels eines Tasters wird das Schaltnetzteil mit dem Versorgungsnetz
durch Schliefen eines elektrischen Schalters gekoppelt, wobei der elektrische Schalter
zumindest zwei mechanisch stabile Zustande aufweist und durch Betatigung des Tasters
und/oder durch eine zumindest mittelbare Energiezufuhr von der Steuereinheit von dem

einen in den anderen mechanisch stabilen Zustand Gbergefihrt wird.

Die mit Bezug auf die erfindungsgemalie Schaltungsanordnung erlduterten bevorzugten
Ausfuhrungsformen und insbesondere deren Vorteile gelten entsprechend fir das

erfindungsgemafte Verfahren.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung einzelner bevorzugter Ausfihrungsbeispiele sowie anhand

der Zeichnungen. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Schaltungsanordnung zum Betreiben eines Hausgerats gemal einem ersten

Ausflhrungsbeispiel;

Fig. 2 eine Schaltungsanordnung zum Betreiben eines Hausgerats gemal einem

zweiten Ausfiihrungsbeispiel; und

Fig. 3 eine Schaltungsanordnung zum Betreiben eines Hausgerats gemal einem dritten

Ausflhrungsbeispiel.

In den Figuren werden gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit identischen

Bezugszeichen versehen.

Eine in Fig. 1 wiedergegebene Schaltungsanordnung 1 gemal® einem ersten
Ausflihrungsbeispiel ist zum Betreiben eines Hausgerats ausgebildet. Das Hausgerat
kann ein Hausgerat zur Pflege von Waschesticken, beispielsweise ein Trockner, eine

Waschmaschine oder ein Waschtrockner sein. Das Hausgerat kann auch als ein
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elektrisches Gerat, vorzugsweise mit einem automatischen Programmablauf, ausgebildet
sein, welches flr andersartige Haushaltsfiihrungen eingesetzt werden kann.

Beispielsweise kann es auch als ein Geschirrspliler oder ein Gargerat ausgebildet sein.

Die Schaltungsanordnung 1 umfasst einen Eingang 2 und ist (iber einen Phasenleiterpol 3
sowie einen Neutralleiterpol 4 an ein Versorgungsnetz angeschlossen. Somit liegt am

Eingang 2 der Schaltungsanordnung 1 eine Netzspannung Uy an.

Die Schaltungsanordnung 1 umfasst ein Schaltnetzteil 5, welches die Aufgabe hat, die
Netzspannung Uy in eine Versorgungsgleichspannung zu wandeln. Hierzu ist das
Schaltnetzteil 5 mit dem Versorgungsnetz einerseits Uber den Phasenleiterpol 3 und
andererseits (iber den Neutralleiterpol 4 gekoppelt, wobei zwischen dem Schaltnetzteil 5
und dem Neutralleiterpol 4 ein elektrischer Schalter 6 geschaltet ist. Ein

schaltnetzteilseitiger Neutralleiterpol ist in Fig. 1 mit dem Bezugszeichen 4' versehen.

Die Schaltungsanordnung 1 weist ferner eine Steuereinheit 7 auf, welche vorliegend als
ein Mikrokontroller ausgebildet, mit dem Schaltnetzteil 5 gekoppelt, und mit der
Versorgungsgleichspannung versorgbar ist. Die Steuereinheit 7 ist dariiber hinaus zum
Steuern von Prozessen des Hausgerats, wie beispielsweise einem Waschvorgang,

ausgebildet.

Der Phasenleiterpol 3 und der Neutralleiterpol 4 sind mittels eines ersten Steuerelements
8 und eines Tasters 9 miteinander gekoppelt. Dabei kann der Taster 9 vorliegend von
einer Bedienperson des Hausgerats betatigt werden und ist derart ausgebildet, dass er
nach einem Betatigen in seine Ausgangsstellung automatisch zuriickkehrt. Wird der
Taster 9 betatigt, so wird somit der Stromkreis lediglich flr kurze Zeit geschlossen. Das
erste Steuerelement 8 hat die Aufgabe, den elektrischen Schalter 6 zu steuern, wobei der
elektrische Schalter 6 mit dem ersten elektrischen Steuerelement 8 als ein
Stromstolirelais ausgebildet ist, so dass in einem stromlosen Zustand des ersten
elektrischen Steuerelements 8 der elektrische Schalter 6 zwei verschiedene mechanisch
stabile Zustande, einen offenen sowie einen geschlossenen Zustand, aufweist. Wird das
erste elektrische Steuerelement 8 durch Betdtigen des Tasters 9 mit einem Stromimpuls

beaufschlagt, so wird der Schalter 6 in seiner Betriebsstellung verstellt.
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Die Schaltungsanordnung 1 umfasst des Weiteren ein zweites elektrisches Steuerelement
10, welches vorliegend als ein Triac ausgebildet und mit der Steuereinheit 7 gekoppelt ist.
Der Triac 10 ist zu dem Taster 9 parallel geschaltet und weist einen Steueranschluss 11
auf, Uber welchen der Triac 10 von der Steuereinheit 7 angesteuert werden kann. Liegt an
dem Steueranschluss 11 eine elektrische Spannung an, so Uberbriickt der Triac 10 den
Taster 9 und bestromt somit das erste Steuerelement 8. Hierdurch wird eine
systemseitige Ansteuerung des elekirischen Schalters 6 mittels der Steuereinheit 7

ermoglicht.

Des Weiteren umfasst die Schaltungsanordnung 1 ein Relais 12, welches von der
Steuereinheit 7 ansteuerbar ist, und mittels welchem ein hausgeratseitiger
Phasenleiterpol 3' mit dem versorgungsnetzseitigen Phasenleiterpol 3 koppelbar ist. Uber
das Relais 12 kann vorliegend beispielsweise ein elektrischer Verbraucher, wie ein

Trommelmotor einer Waschmaschine, angetrieben werden.

Nachfolgend wird die Funktionsweise der Schaltungsanordnung 1 naher erlautert. Wie
oben bereits erwahnt, ist der Taster 9 in dem Hausgerat von auf3en zuganglich und kann
von einer Bedienperson zum Ein- bzw. Ausschalten des Hausgerats betatigt werden. Wird
der Taster 9 betatigt, so wird das erste elektrische Steuerelement 8 mit einem
Stromimpuls beaufschlagt und der von dem ersten Steuerelement 8 angesteuerte
Schalter 6 geschlossen. Der Schalter 6 weist dabei in seinem geschlossenen Zustand
eine mechanische Selbsthaltung auf und kann ausschliellich durch eine weitere
Beaufschlagung des ersten elektrischen Steuerelements 8 mit einem Stromimpuls
geodffnet werden. Ist der Schalter 6 geschlossen, so liegt an dem Schaltnetzteil 5 die
Netzspannung Uy an, so dass das Schaltnetzteil 5 im Betrieb ist. Somit wird die
Steuereinheit 7 mit der Versorgungsgleichspannung von Seiten des Schaltnetzteils 5
versorgt und kann entsprechend die Prozesse des Hausgerats Uber das Relais 12
steuern. Ziel ist es nun, das Hausgerat nach Beendigung eines Prozesses automatisch
auszuschalten. Hierzu ist die Steuereinheit 7 derart ausgelegt, dass sie anschlief’end
nach Beendigung eines Prozesses des Hausgerats den Triac 10 kurzzeitig,
beispielsweise flr 20 ms, ansteuert, wodurch das erste elektrische Steuerelement 8 mit
einem Stromimpuls beaufschlagt und der Schalter 6 gedffnet wird. Hierdurch wird der

Energieverbrauch des Hausgerats nach Beendigung eines Prozesses reduziert, und zwar
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betragt die Leistungsaufnahme des Hausgerats nach Beendigung eines Prozesses 0
Watt.

Betrachtet man nun die Schaltungsanordnung 1 im Betrieb, also wahrend Ausfiihrung
eines Prozesses des Hausgerats, so verbleibt der Schalter 6 in seinem mechanisch
stabilen geschlossenen Zustand. Tritt ein Spannungsausfall von Seiten des
Versorgungsnetzes auf, so liegt keine Spannung an dem Schaltnetzteil 5 an und die
Steuereinheit 7 ist ausgeschaltet. Durch die intelligente Lésung der mechanischen
Selbsthaltung des Schalters 6 wird gewahrleistet, dass nach einer Wiederkehr der
Netzspannung das Schaltnetzteil 5 sofort mit der Netzspannung Uy versorgt wird. Dies
ermoglicht weiterhin ein von der Steuereinheit 7 bedingtes Wiederaufsetzen des zuvor

abgebrochenen Prozesses an der unterbrochenen Stelle.

Durch die geschickte Anordnung des Tasters 9 wird einer Bedienperson darliber hinaus
die Moglichkeit eingeraumt, einen laufenden Prozess des Hausgerats jederzeit zu

unterbrechen und das Hausgerat auszuschalten.

Vorliegend ist die Steuereinheit 7 ferner derart ausgelegt, dass sie in der Lage ist, zu
erkennen, ob das Hausgerat aktiv durch die Bedienperson, automatisch nach Beendigung
eines Prozesses oder durch einen ungewollten Stromausfall ausgeschaltet wurde. Dies
wird anhand von Signalauswertungen erkannt. Offensichtlich ist die Mdglichkeit gegeben,

den Prozess am abgebrochenen Prozessschritt wieder aufsetzen zu kdnnen.

Eine in Fig. 2 wiedergegebene Schaltungsanordnung 1 gemal® einem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel ist zum Betreiben, insbesondere zum automatischen Ausschalten,
eines Hausgerats ausgebildet. Wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel umfasst die
Schaltungsanordnung 1 ein Schaltnetzteil 5, welches einerseits mit einem Phasenleiterpol
3 Uber einen ersten elektrischen Schalter 6a und andererseits mit einem Neutralleiterpol 4
Uber einen schaltnetzteilseitigen Neutralleiterpol 4' sowie einen zweiten elektrischen
Schalter 6b gekoppelt ist. Der Phasenleiterpol 3 und der Neutralleiterpol 4 stellen einen
Eingang 2 der Schaltungsanordnung 1 dar, wobei die Schaltungsanordnung 1 tber den
Eingang 2 an ein Versorgungsnetz angeschlossen ist. Zwischen dem Phasenleiterpol 3
und dem Neutralleiterpol 4 liegt somit eine Netzspannung Uy an. Das Schaltnetzteil 5 ist

in der Lage, die Netzspannung Uy in eine Versorgungsgleichspannung zu wandeln, mit
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welcher eine mit dem Schaltnetzteil 5 gekoppelte Steuereinheit 7 versorgt wird. Dartiber
hinaus umfasst die Schaltungsanordnung 1 einen vorliegend von einer Bedienperson
betatigbaren Taster 9, welcher mit den Schaltern 6a, 6b mechanisch gekoppelt ist.

Uberdies ist der Taster 9 Uiber einen Treiber 13 mit der Steuereinheit 7 gekoppelt.

Der Taster 9 und die Schalter 6a, 6b arbeiten nach dem Kugelschreiberprinzip und sind
somit derart ausgebildet, dass die beiden Schalter 6a, 6b nach Betatigen des Tasters 9 in
ihren mechanisch stabilen, geschlossenen Zusténden verbleiben. Hierzu kann der Taster
9 eine Raststellung aufweisen, die gewahrleistet, dass die mit dem Taster 9 mechanisch
gekoppelten Schalter 6a, 6b in ihren mechanisch stabilen geschlossenen Zustédnden

verbleiben.

Wird das Hausgerat durch Betatigen des Tasters 9 eingeschaltet, werden die beiden
Schalter 6a, 6b geschlossen und das Schaltnetzteil 5 mit der Netzspannung Uy sowie die
Steuereinheit 7 mit der Versorgungsgleichspannung versorgt. Ziel ist es wieder, nach
Beendigung eines Prozesses das Hausgerat zu Gunsten der Reduzierung der
Leistungsaufnahme auszuschalten. Hierzu ist die Steuereinheit 7 derart ausgelegt, dass
sie in der Lage ist, den Taster 9 Uber den Treiber 13 zu betétigen. Vorliegend weist der
Taster 9 eine Resetfunktion auf und kann wie bei einem Kugelschreiber von dem Treiber
13 in seine offene Stellung verstellt werden. Durch die intelligente Ausfilhrung des Tasters
9 und der Schalter 6a, 6b nach dem Kugelschreiberprinzip wird gewahrleistet, dass das
Hausgerat zwar ausschlieBlich durch eine Bedienperson eingeschaltet, jedoch sowohl
durch eine Bedienperson als auch von Seiten der Steuereinheit 7 ausgeschaltet werden

kann.

Tritt wiederum ein Spannungsausfall von Seiten des Versorgungsnetzes auf, so liegt
keine Netzspannung an dem Schaltnetzteil 5 und somit keine
Versorgungsgleichspannung an der Steuereinheit 7 an. Nichts desto weniger bleiben die
Schalter 6a, 6b aufgrund ihrer mechanischen Stabilitat geschlossen. Somit wird die
Moglichkeit gegeben, den Prozess nach der Wiederkehr der Netzspannung am

abgebrochenen Prozessschritt wieder aufsetzen zu kénnen.
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Wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel ist die Steuereinheit 7 in der Lage, zu erkennen, ob
das Hausgerat durch eine Bedienperson, automatisch nach Beendigung eines Prozesses

oder durch einen ungewollten Stromausfall ausgeschaltet wurde.

Fig. 3 stellt eine Schaltungsanordnung 1 zum Betreiben eines Hausgerats gemal einem
dritten Ausfuihrungsbeispiel dar. Die Schaltungsanordnung 1 umfasst einen Eingang 2, an
welchem zwischen einem Phasenleiterpol 3 und einem Neutralleiterpol 4 eine
Netzspannung Uy eines Versorgungsnetzes anliegt. Mit dem Eingang 2 der
Schaltungsanordnung 1 ist ein Schaltnetzteil 5 gekoppelt, derart, dass es einerseits mit
dem Phasenleiterpol 3 und andererseits mit dem Neutralleiterpol 4 (ber einen
schaltnetzteilseitigen Neutralleiterpol 4' und dariiber hinaus (ber einen elektrischen
Schalter 6 geschaltet ist. Mit dem Schaltnetzteil 5 ist ferner eine Steuereinheit 7 zum
Steuern von Prozessen des Hausgerats gekoppelt und mit  der
Versorgungsgleichspannung versorgbar. Diese Steuereinheit 7 ist in der Lage, ein Relais
12 anzusteuern und somit einen mit einem hausgeratseitigen Phasenleiterpol 3' und dem
schaltnetzteilseitigen  Neutralleiterpol 4' gekoppelten elektrischen Verbraucher,

beispielsweise einen Trommelmotor einer Waschmaschine, anzutreiben.

Gemaly dem dritten Ausflihrungsbeispiel ist der elektirische Schalter 6 als Teil eines
bistabilen Relais 14 ausgebildet. Dieses bistabile Relais 14 umfasst dabei eine erste
Spule 17, welche in Reihe mit einem elektrischen Widerstand 15, einer Diode 16 sowie
mit einem von einer Bedienperson betatigbaren Taster 9 und mit diesen Komponenten
parallel zu dem Eingang 2 geschaltet ist. Uberdies weist das Relais 14 eine zweite Spule
18 auf, welche mit der Steuereinheit 7 (iber einen Treiber 13 gekoppelt ist. Die beiden
Spulen 17, 18 haben die Aufgabe, den elekirischen Schalter 6 anzusteuern. Mit dieser
Anordnung wird gewahrleistet, dass der Schalter 6 einerseits mittels des Tasters 9 von
einer Bedienperson und andererseits systemseitig von der Steuereinheit 7 in seiner
Betriebsstellung verstellt werden kann. Es bietet sich an, die Steuereinheit 7 und/oder den
Treiber 13 und/oder die zweite Spule 18 derart auszulegen, dass der Schalter 6
systemseitig ausschliellich von seiner geschlossenen in seine offene Stellung verstellt
werden kann, so dass gewahrleistet wird, dass das Hausgerat automatisch ausgeschaltet
werden kann. Diese Funktionalitat ist nur flir das Ausschalten, nicht aber fir ein

automatisches Einschalten vorgesehen.
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Damit im eingeschalteten Zustand des Hausgerats die Steuereinheit 7 eine Betatigung
des Tasters 9 erkennen kann, ist der mit der Diode 16 verbundene Anschluss des Tasters

9 auch mit der Steuereinheit 7 mit einer Signalleitung elektrisch verbunden.

Vorliegend ist das bistabile Relais 14 zum Betrieb mit Gleichstrom ausgebildet. Dies wird
durch das Netzteil einschlieBlich der Diode 16 und des Widerstands 15 ermdglicht,
welches die Aufgabe hat, die Netzspannung Uy in eine Gleichspannung zu wandeln.
Alternativ kann das bistabile Relais auch zum Betrieb mit Wechselspannung ausgebildet

sein, wobei die Diode 16 und der Widerstand 15 in diesem Fall nicht mehr notwendig sind.

Nachfolgend wird die Funktionsweise der Schaltungsanordnung 1 gemafR dem dritten
Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert. Wird der Taster 9 von einer Bedienperson betatigt,
so fliet durch die erste Spule 17 Strom und der Schalter 6 wird geschlossen. Aufgrund
der Bistabilitdét des Relais 14 wird der Schalter 6 in seinem geschlossenen Zustand
mechanisch stabil gehalten. Nun wird das Schaltnetzteil 5 mit der Netzspannung Uy und
die Steuereinheit 7 mit der Versorgungsgleichspannung versorgt. Die Prozesse des
Hausgerats konnen jetzt von der Steuereinheit 7 gesteuert und durchgefiihrt werden. Wird
ein gewlnschter Prozess beendet, wird das Relais 14 und genauer gesagt die zweite
Spule 18 von der Steuereinheit 7 Uber den Treiber 13 angesteuert und der Schalter 6
geodffnet. Somit wird gewahrleistet, dass das Hausgerdt nach Beendigung eines

Prozesses keine Leistung mehr aufnimmt.

Mdchte eine Bedienperson einen laufenden Prozess des Hausgerats abbrechen, so wird
der Taster 9 betatigt, wodurch der Kontakt des Tasters 9 schlie3t und die erste Spule 17
kurzeitig bestromt wird. Da der Schalter 6 schon geschlossen ist, bewirkt die Bestromung
der Spiile 17 keine Anderung des Schaltzustandes des Schalters 6. Die Steuereinheit 7
Uberwacht die mit dem Taster 9 verbundene Signalleitung und ist derart ausgebildet, dass
die Betatigung des Tasters 9 (Tastimpuls) bei dem geschlossenen Schalter 6 registriert
wird, worauf hin die Steuereinheit 7 nach erfolgtem und registriertem Tastimpuls Uber den
Treiber 13 die Splle 18 ansteuert und den Schalter 6 6ffnet, wodurch das Hausgerat vom
Versorgungsnetz getrennt wird. Es ist somit flr eine Bedienperson jederzeit die

Moglichkeit gegeben, einen laufenden Prozess des Hausgerats zu unterbrechen.
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Im Falle eines Spannungsausfalls von Seiten des Versorgungsnetzes wird durch das
bistabile Relais 14 und durch die mechanische Selbsthaltung gewahrleistet, dass ein

zuvor abgebrochener Prozess nach Wiederkehr der Netzspannung wiederaufsetzbar ist.

Wie in den Ubrigen Ausflhrungsbeispielen ist die Steuereinheit 7 derart ausgelegt, dass
sie in der Lage ist, zu erkennen, ob das Hausgerat aktiv durch eine Bedienperson,
automatisch nach Beendigung eines Prozesses oder durch einen ungewollten

Spannungsausfall von Seiten des Versorgungsnetzes ausgeschaltet wurde.
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Patentanspriuche

Schaltungsanordnung (1) zum Betreiben eines Hausgerats, mit einem
Schaltnetzteil (5) zum Wandeln der Netzspannung (Uy) eines
Versorgungsnetzes in eine Versorgungsgleichspannung, und mit einer
Steuereinheit (7) zum Steuern von Prozessen des Hausgerats, welche mit
dem Schaltnetzteil (5) gekoppelt und mit der Versorgungsgleichspannung
versorgbar ist, und mit einem Taster (9), mittels welchem das Schaltnetzteil
(5) mit dem Versorgungsnetz durch Schlielen eines elektrischen Schalters
(6) zumindest mittelbar koppelbar ist, wobei der Schalter (6) zumindest zwei
mechanisch stabile Zustande aufweist und durch Betatigung des Tasters (9)
und/oder durch eine zumindest mittelbare Energiezufuhr von der
Steuereinheit (7) von dem einen in den anderen mechanisch stabilen

Zustand uUberflhrbar ist.

Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 1, bei welcher dem elektrischen
Schalter (6) ein mit dem Taster (9) in Reihe geschaltetes erstes

Steuerelement (8) zugeordnet ist.

Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 2, bei welcher der Schalter (6) mit
dem zugeordneten ersten Steuerelement (8) als ein StromstofRrelais

ausgebildet sind.

Schaltungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei welcher
ein elektrisches Steuerelement (10), insbesondere ein Triac, parallel zu dem

Taster (9) geschaltet und von der Steuereinheit (7) ansteuerbar ist.

Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 1, bei welcher der elektrische
Schalter (6) und der Taster (9) mechanisch miteinander gekoppelt sind und
derart ausgebildet sind, dass der Schalter (6) nach Betéatigen des Tasters
(9) in seinem mechanisch stabilen geschlossenen Zustand verbleibt und

durch ein weiteres Betatigen und/oder durch die zumindest mittelbare

PCT/EP2008/065007
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10.

11.

12.

14

Energiezufuhr von Seiten der Steuereinheit (7) in seinen offenen Zustand

uberfuhrbar ist.

Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 5, bei welcher der Taster (9) mit
der Steuereinheit (7) Uber einen Treiber (13) gekoppelt ist, und von diesem

mechanisch in seiner Betriebsstellung umstellbar ist.

Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 1, bei welcher dem elektrischen
Schalter (6) ein bistabiles Relais (14) einschlieRlich zwei Spulen (17, 18)
zugeordnet ist, wobei die erste Spule (17) mit dem Taster (9) seriell
geschaltet ist und die zweite Spule (18) mit der Steuereinheit (7) zumindest

mittelbar gekoppelt ist.

Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 7, bei welcher ein Treiber (13)

zwischen der Steuereinheit (7) und der zweiten Spule (18) geschaltet ist.

Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 7 oder 8, bei welcher das bistabile

Relais (14) zum Betrieb mit Wechselstrom ausgelegt ist.

Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 7 oder 8, bei welcher zwischen
dem Taster (9) und der ersten Spule (17) ein Netzteil umfassend eine Diode
(16) und einen elektrischen Widerstand (15) geschaltet ist, und das bistabile

Relais (14) zum Betrieb mit Gleichstrom ausgelegt ist.

Hausgerat, insbesondere zur Pflege von Waschestlicken, mit einer

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10.

Verfahren zum Betreiben eines Hausgerats, bei welchem mit einem einer
Schaltungsanordnung (1) zugeordneten Schaltnetzteil (5) die Netzspannung
(Ux) eines Versorgungsnetzes in eine Versorgungsgleichspannung
gewandelt wird, mit welcher eine Steuereinheit (7) zum Steuern von
Prozessen des Hausgerats versorgt wird, und mittels eines Tasters (9) das
Schaltnetzteil (5) mit dem Versorgungsnetz durch Schlie}en eines

elektrischen Schalters (6) gekoppelt wird, wobei der Schalter (6) zumindest
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zwei mechanisch stabile Zustdnde aufweist und durch Betatigung des
Tasters (9) und/oder durch eine zumindest mittelbare Energiezufuhr von der
Steuereinheit (7) von dem einen in den anderen mechanisch stabilen

Zustand Ubergefiihrt wird.
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