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(57)摘要

本发明涉及一种板坯结晶器热电偶离线检

测装置及其方法，属于冶金行业连铸技术领域。

技术方案是：结晶器（4）上安装有多排待测热电

偶（9），结晶器上盖板（3）盖在结晶器（4）上口，结

晶器下盖板（5）盖在结晶器（4）下口，结晶器上盖

板（3）上设有排气孔（1）和与标准热电偶（2）相匹

配的插入口，标准热电偶（2）从结晶器上盖板（3）

上与标准热电偶（2）相匹配的插入口插入到结晶

器（4）内部，结晶器下盖板（5）上设有通气孔（6），

通气软管（7）的一端与结晶器下盖板（5）的通气

孔（6）相连接，通气软管（7）的另一端与控压水蒸

气发生器（8）相连接。本发明的有益效果是：可准

确高效的检测出板坯结晶器上安装的热电偶是

否合格。
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1.一种板坯结晶器热电偶离线检测装置，其特征在于：包含排气孔（1）、标准热电偶

（2）、结晶器上盖板（3）、结晶器（4）、结晶器下盖板（5）、通气孔（6）、通气软管（7）、控压水蒸

气发生器（8）和待测热电偶（9），结晶器（4）上安装有多排监控结晶器铜板各点温度的待测

热电偶（9），结晶器上盖板（3）盖在结晶器（4）上口，结晶器下盖板（5）盖在结晶器（4）下口，

结晶器上盖板（3）上设有排气孔（1）和与标准热电偶（2）相匹配的插入口，所述标准热电偶

（2）为校准合格的热电偶，标准热电偶（2）从结晶器上盖板（3）上与标准热电偶（2）相匹配的

插入口插入到结晶器（4）内部，结晶器下盖板（5）上设有通气孔（6），通气软管（7）的一端与

结晶器下盖板（5）的通气孔（6）相连接，通气软管（7）的另一端与控压水蒸气发生器（8）相连

接。

2.根据权利要求1所述的一种板坯结晶器热电偶离线检测装置，其特征在于：所述结晶

器上盖板（3）上与标准热电偶（2）相匹配的插入口位于结晶器上盖板（3）的中部。

3.根据权利要求1所述的一种板坯结晶器热电偶离线检测装置，其特征在于：所述结晶

器上盖板（3）上的排气孔（1）靠近结晶器（4）一侧的窄面铜板，结晶器下盖板（5）上的通气孔

（6）靠近结晶器（4）另一侧的窄面铜板。

4.一种板坯结晶器热电偶离线检测方法，其特征在于：按照以下步骤进行操作：

①将需要检测的板坯结晶器置于台架上，热将结晶器上盖板（3）盖在结晶器（4）上口，

所述结晶器上盖板（3）上设有排气孔（1）和与标准热电偶（2）相匹配的插入口，所述标准热

电偶（2）为校准合格的热电偶，标准热电偶（2）从结晶器上盖板（3）上与标准热电偶（2）相匹

配的插入口插入到结晶器（4）内部；

②将结晶器下盖板（5）盖在结晶器（4）下口，所述结晶器下盖板（5）上设有通气孔（6）；

③将通气软管（7）的一端与结晶器下盖板（5）的通气孔（6）相连接，通气软管（7）的另一

端与控压水蒸气发生器（8）相连接；

④启动控压水蒸气发生器（8），使控压水蒸气发生器（8）产生的水蒸气通入结晶器（4）

内部；

⑤当标准热电偶（2）显示的温度达到99℃之后，观察结晶器各待测热电偶（9）的温度

值，如果待测热电偶（9）与标准热电偶（2）所显示的温度偏差大于5℃，说明待测热电偶（9）

损坏或接触不良，需维修或更换；如果待测热电偶（9）与标准热电偶（2）所显示的温度偏差

大于2℃且小于等于5℃，说明待测热电偶（9）精度不够，需校正或更换；如果待测热电偶（9）

与标准热电偶（2）所显示的温度偏差小于等于2℃，则判定待测热电偶（9）为初步合格的热

电偶；

⑥当标准热电偶（2）显示的温度达到109℃之后，观察初步合格的热电偶显示的温度数

值，如果初步合格的热电偶与标准热电偶（2）所显示的温度偏差小于等于2℃，初步合格的

热电偶则判定为合格热电偶；如果初步合格的热电偶与标准热电偶（2）所显示的温度偏差

大于2℃，初步合格的热电偶则判定为进水热电偶，进水热电偶也属于不合格热电偶，需进

行维修或更换。

5.根据权利要求4所述的一种板坯结晶器热电偶离线检测方法，其特征在于：所述步骤

①中，结晶器上盖板（3）上与标准热电偶（2）相匹配的插入口位于结晶器上盖板（3）的中部。
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一种板坯结晶器热电偶离线检测装置及其方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种板坯结晶器热电偶离线检测装置及其方法，属于冶金行业连铸设

备技术领域。

背景技术

[0002] 结晶器被喻为连铸机的“心脏”，对于高温钢液凝固形成坯壳有着至关重要的作

用，为连铸机连续生产提供了有力保证。结晶器漏钢预报系统通过在结晶器铜板上安装的

多排热电偶，实时监控结晶器铜板各点温度，再通过温度变化来判断钢水与结晶器铜板之

间的接触状态，即整块铜板与钢水是否存在粘连、铜板局部是否温度异常，并进行漏钢预报

等。

[0003] 结晶器在使用过程中，存在热电偶故障，使得测温不准确，究其原因，绝大多数是

由于在维修安装过程中操作不够规范，导致热电偶在生产时失效，无法起到应有的作用，导

致结晶器提前下线，增加了生产成本。

[0004] 结晶器下线进行维修，维修人员按照操作规程更换设备零件，同时需要将水箱、铜

板和热电偶等进行组装，在组装完成后需要对热电偶进行检测，此前，结晶器热电偶检验方

法有多种，主要有火焰烘烤的方法，对单个热电偶大概所在位置的铜板进行烘烤，观察该处

热电偶温度示数的变化以判断热电偶好坏。该方法只能对单一热电偶进行检测，温度升高

后示数有变化，则认为热电偶连接正常无损坏，但这种方法效率低，且只能靠数据的变化来

表示热电偶连接正常，不能表明热电偶测温功能是否精准。另外，该方法无法检测热电偶密

封胶圈损坏后少量进水这一问题，高温火焰将残余水分迅速蒸干后热电偶检测时不表现出

任何异常。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种板坯结晶器热电偶离线检测装置及其方法，可准确高效

的检测出板坯结晶器上安装的热电偶是否合格，解决背景技术中存在的问题。

[0006] 本发明的技术方案是：

一种板坯结晶器热电偶离线检测装置，包含排气孔、标准热电偶、结晶器上盖板、

结晶器、结晶器下盖板、通气孔、通气软管、控压水蒸气发生器和待测热电偶，结晶器上安装

有多排监控结晶器铜板各点温度的待测热电偶，结晶器上盖板盖在结晶器上口，结晶器下

盖板盖在结晶器下口，结晶器上盖板上设有排气孔和与标准热电偶相匹配的插入口，所述

标准热电偶为校准合格的热电偶，标准热电偶从结晶器上盖板上与标准热电偶相匹配的插

入口插入到结晶器内部，结晶器下盖板上设有通气孔，通气软管的一端与结晶器下盖板的

通气孔相连接，通气软管的另一端与控压水蒸气发生器相连接。

[0007] 所述结晶器上盖板上与标准热电偶相匹配的插入口位于结晶器上盖板的中部。

[0008] 所述结晶器上盖板上的排气孔靠近结晶器一侧的窄面铜板，结晶器下盖板上的通

气孔靠近结晶器另一侧的窄面铜板。

说　明　书 1/3 页

3

CN 114166380 A

3



[0009] 一种板坯结晶器热电偶离线检测方法，按照以下步骤进行操作：

①将需要检测的板坯结晶器置于台架上，热将结晶器上盖板盖在结晶器上口，所

述结晶器上盖板上设有排气孔和与标准热电偶相匹配的插入口，所述标准热电偶为校准合

格的热电偶，标准热电偶从结晶器上盖板上与标准热电偶相匹配的插入口插入到结晶器内

部；

②将结晶器下盖板盖在结晶器下口，所述结晶器下盖板上设有通气孔；

③将通气软管的一端与结晶器下盖板的通气孔相连接，通气软管的另一端与控压

水蒸气发生器相连接；

④启动控压水蒸气发生器，使控压水蒸气发生器产生的水蒸气通入结晶器内部；

⑤当标准热电偶显示的温度达到99℃之后，观察结晶器各待测热电偶的温度值，

如果待测热电偶与标准热电偶所显示的温度偏差大于5℃，说明待测热电偶损坏或接触不

良，需维修或更换；如果待测热电偶与标准热电偶所显示的温度偏差大于2℃且小于等于5

℃，说明待测热电偶精度不够，需校正或更换；如果待测热电偶与标准热电偶所显示的温度

偏差小于等于2℃，则判定待测热电偶为初步合格的热电偶；

⑥当标准热电偶显示的温度达到109℃之后，观察初步合格的热电偶显示的温度

数值，如果初步合格的热电偶与标准热电偶所显示的温度偏差小于等于2℃，初步合格的热

电偶则判定为合格热电偶；如果初步合格的热电偶与标准热电偶所显示的温度偏差大于2

℃，初步合格的热电偶则判定为进水热电偶，进水热电偶也属于不合格热电偶，需进行维修

或更换。

[0010] 所述步骤①中，结晶器上盖板上与标准热电偶相匹配的插入口位于结晶器上盖板

的中部。

[0011] 本发明的有益效果是：能够准确高效的识别出板坯结晶器中的损坏热电偶、精度

不良热电偶、进水热电偶和合格热电偶，检测效率高。

附图说明

[0012] 图1为本发明的结构示意图；

图中：排气孔1、标准热电偶2、结晶器上盖板3、结晶器4、结晶器下盖板5、通气孔6、

通气软管7、控压水蒸气发生器8、待测热电偶9。

具体实施方式

[0013] 以下结合附图，通过实例对本发明作进一步说明。

[0014] 参照附图1，一种板坯结晶器热电偶离线检测装置，包含排气孔1、标准热电偶2、结

晶器上盖板3、结晶器4、结晶器下盖板5、通气孔6、通气软管7、控压水蒸气发生器8和待测热

电偶9，结晶器4上安装有多排监控结晶器铜板各点温度的待测热电偶9，结晶器上盖板3盖

在结晶器4上口，结晶器下盖板5盖在结晶器4下口，结晶器上盖板3上设有排气孔1和与标准

热电偶2相匹配的插入口，所述标准热电偶2为校准合格的热电偶，标准热电偶2从结晶器上

盖板3上与标准热电偶2相匹配的插入口插入到结晶器4内部，结晶器下盖板5上设有通气孔

6，通气软管7的一端与结晶器下盖板5的通气孔6相连接，通气软管7的另一端与控压水蒸气

发生器8相连接。
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[0015] 在本实施例中，参照附图1，结晶器4上待测的工作热电偶数量共有66个，其中两个

宽面各27个，两个窄面各6个，热电偶在各面均为三排等间距布置。

[0016] 控压水蒸气发生装置8为管式炉用水蒸气发生器，由苏州众好实验仪器科技有限

公司生产，具体型号为STA‑WG20。

[0017] 参照附图1，板坯结晶器热电偶离线检测方法，按照以下步骤进行操作：

（1）将维修完毕的结晶器置于设备台架上，结晶器窄面铜板置于最大断面处，确保

所有热电偶均在测试区域；

（2）将结晶器上盖板3盖在结晶器4上口，具有一定蓄热功能，同时利用排气孔1排

气，排气孔1可防止结晶器4内腔压力过高，使蒸汽无法进入，结晶器上盖板3中部位置插入

具有良好测量精度的校准好的标准热电偶9，选择中部位置的原因是其区域的温度更具有

代表性；

（3）将结晶器下盖板5安装在结晶器4下口，确保与铜板接触不漏气，通气孔6畅通；

（4）用通气软管7连接结晶器下盖板5的通气孔6和控压水蒸汽发生器8；

（5）将结晶器热电偶与多功能操控箱连接，便于观察热电偶测温读数；

（6）启动控压水蒸气发生器8，将压力控制为0.1MPa后，产生的水蒸气通入结晶器

内；

（7）当标准热电偶2温度达到99℃之后，等待1分钟使结晶器内水蒸气温度稳定，观

察结晶器各热电偶的温度数值，与标准热电偶2偏差大于5℃的热电偶判定为热电偶损坏或

接触不良，后续将其下线更换或维修；与标准热电偶2偏差大于2℃且小于等于5℃的热电偶

判定为精度不良，后续将其下线校正；剩余小于等于2℃的热电偶判定为初步合格的热电

偶；

（8）将控压水蒸气发生器8压力调整为0.15MPa；

（9）当标准热电偶2温度达到109℃之后，等待1分钟使结晶器内水蒸气温度稳定，

观察初步合格的热电偶的温度数值，与标准热电偶2偏差小于等于2℃的热电偶判定为合格

热电偶，其它与标准热电偶2偏差大于2℃的热电偶判定为进水热电偶，后续将其更换密封

圈。这是因为进水热电偶在100℃及以下环境中可正常使用，而略高于100℃环境下热电偶

中积水存在沸腾吸热现象，在进水热电偶中积水全部沸腾之前热电偶检测数值不准确。
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图1
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