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(57) Sammendrag: 5389-86

et apparat til andring af temperaturen i et Tum omfatter en
kelemiddelgenerator (11-12) med en kelemiddelakkumulator (12)
og et organ (13) til cirkulering af luften i rummet gennenm ak-
kumulatoren (12). Kelemiddelgeneratoren akkumulerer kulde i et
i kelemiddelakkumulatoren (12) varende medium, der bestar af
et stof i &n eller flere fasetilstande. ved hjzlp af et medium
bestdende af et stof i to fasetilstande, overfarer kolemiddel-
generatoren (11-12) dele af mediet fra flydende fase til fast
fase {(is) eller gas fase i kolemiddelakkumulatoren (12},

organet (13) cirkulerer Juften i afhengighed af, hvorvidt der

befinder sig en person i rummet eller ikke.

En feler (22) affsler forskellen mellem udenders- og indenders-
temperaturen, og styrer organet (13) i afhengighed af denne

torskel, nir denne har fastlagte vardier.

En timer (23) afbryder kplemiddelgeneratoren (11-12), ndr en
vis del af vasken er blevet omdannet til is og gas henholds-
vis ndr en vis mindre del af vesken er blevet omdannet til is

og gas, og det navnte organ (13) yderligere cirkulerer tuft. fortsettes
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opfindelsen angar et apparat til andring af temperaturen i et

rum og af den art, der er anfort i krav 1's indledning.

Det er almindeligt kendt, f.eks. fra svensk fremlaggelses-
skrift nr. 360.923, til luftkonditioneringsaniag, at benytte en
kglemiddelkreds omfattende en kompressor til at komprimere kg-
lemiddel, en kondensator, hvor kslemidlet afk£1es og en for-
damper, hvori kelemidlet gar over i gasform, og hvorfra det
fgres tilbage til kompressoren. ved overgangen til gasfasen
frembringes der kulde, som afgives til et medium, der omslut-
ter fordamperen. Dette medium er typisk luft, som ved hjalp af
en blaser bringes til at stromme omkring fordamperen og ud i
rummet for afksling af dette. Sadanne luftkonditioneringsaniag
har den ulempe, at kelemiddelkredsens kompressor stort set er
i drift hele degnet rundt, hvorved energiforbruget bliver for-
holdsvis hgjt, og at brugeren af rummet til stadighed uds=zttes

for generende stgj fra den arbejdende kompressor.

Fra amerikanst patentskrift nr. 3.773.031 kendes et luftkondi-
tioneringsapparat, som omfatter en kelemiddelkreds og en kegle-
kreds. Kslemiddelkredsen indbefatter en kompressor, en konden-
sator og en i en kuldelagertank anbragt kosledel eller fordam-
per, medens kolekredsen indbefatter kuldelagertanken, hvori
der er anbragt lagerplader, o0g som indeholder kglevaske, en
varmeveksler, der er integreret i kondensatoren og modtager
kglevaske fra lagertanken og en pumpe til at cirkulere kgle-
vasken i kolekredsen. Apparatet omfatter desuden en blaser til
at fjerne varme henholdsvis kulde fra den kombinerede konden-
sator/varmeveksler, som har et forste s2t rer for kglemiddel
og et andet sat ror for kslevasken. Apparatet er indrettet til
uden for stramspidsbe]astningsperioder, dvs. om natten, at ge-
nerere og akkumulere kulde i kuldelagertanken ved drift af kg~
lemiddelkredsen, og til i spidsbelastningsperioder, dvs. om
dagen, at afgive den oplagrede kulde ved drift af kelekredsen.
Dette apparat er imidlertid jkke i stand til at standse kgle-
kredsens drift, nar der ikke er behov for afkegling af rummet,
dvs. naAr der ikke befinder sig nogen person i dette, eller at

standse kgiemiddelkredsens drift, nar der er akkumuleret ti1-
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strekkelig kulde, hvorfor apparatet har et uforholdsvis stort
energiforbrug.

Formidlet med opfindelsen er at anvise et apparat af den ind-
ledningsvis navnte art, som ved lavt energiforbrug og stajsvag
drift er i stand til at @ndre rumtemperaturen, nar der er be-

hov herfor.

Ti1l opnaelse af dette formdl er apparatet ifglge opfindelsen
ejendommeligt ved et styreorgan, som er indrettet til at star-
te driften af blaserorganet og kslekredsen, nar en person trea-
der ind i rummet, og standse driften af blaserorganet og kgle-
kredsen, nar en person forlader rummet, og en timer, der er
indrettet til at standsen driften af kelemiddelkredsen, néar en
bestemt forud fastlagt kuldemangde er blevet frembragt og ak-
kumuleret i kslevasken, og nar ved start af bleserorganets og
kolekredsens drift en bestemt forud fastlagt mindre kulde-
meangde er blevet frembragt og akkumuleret i kelevasken. Ved at
styreorganet starter og standser driften af kelekredsen og
blaserorganet, nar en person trader ind i henholdsvis forlader
rummet, forhindres forbrug af kulde akkumuleret i kuldeakkumu-
latoren af kolekredsen, nar der ikke er nogen person i rummet,
f.eks. i et hotelvarelse i dagtimerne og i et kontor om nat-
ten. Pa den anden side serger timeren for at standse driften
af kolemiddelkredsen, nar der er frembragt og akkumuleret en
forudbestemt staorre mangde kulde i kolevasken, og nar der ved
start af bleserorganets og kglekredsens drift er frembragt og
akkumuleret en forudbestemt mindre mangde kolevaske. Safremt
rummet ikke tages i brug i sa lang tid, at det er muligt at
akkumulere den sterre mangde kulde, tilvejebringes denne ved
hjalp af koglemiddelkredsen, hvis drift derefter standses. Pa
den anden side vil, s&fremt rummet tages i brug, nar der er
tilvejebragt og akkumuleret en mindre mangde kulde, driften af
kelemiddelkredsen blive standset, nar personen trader ind i
rummet, og derved starter blaseren og kslekredsen. Men safremt
rummet tages i brug inden en mindre mangde kulde er tilveje-
bragt og akkumuleret, f.eks. safremt en hotelgast forlader ve-

relset og vender tilbage kort tid efter, fortsatter driften af
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kelemiddelkredsen. Styreorganet og timeren giver saledes den
fordel, at brugeren af rummet under forbruget af den akkumule-
rede kulde ikke udsazttes for stej fra kompressoren, men blot
for det lave lydniveau fra pumpe- og blaserorganet. Endvidere
opnas den fordel, at apparatet har tavt energiforbrug, idet
det kun afkgler rummet, nar der er behov herfor, hvorved det
er sarligt velegnet til omré&der, hvor adgané til elektrisk

energi er begranset.

Fordelagtige udfsrelsesformer for opfindelsen fremgar af un-

derkravene.

Generelt kan det siges, at apparatets kolekreds indeholder et
stof i mindst to forskellige fasetilstande. Mangden af stoffet
i en bestemt fasetilstand kan imidlertid i gransetilfalde vare
s& 1ille, at apparatets keglekreds i praksis arbejder med stof-

fet i kun én fase, f.eks. flydende fase.

De forskellige fasetilstande kan vare flydende fase og fast
fase eller flydende fase og gas fase eller en kombination af

flydende fase/fast fase og flydende fase/gas fase.

For at begranse den detaljerede beskrivelse vil apparatet i
det folgende blive beskrevet med en kelekreds indeholdende et

medium i flydende fase og fast fase.

Apparatet beskrives nedenfor under henvisning til tegningen,

hvor

fig. 1 skematisk viser et hotelvarelse, hvor et apparat ifelge

opfindelsen er indbygget,

fig. 2 skematisk et elektrisk kredslebsdiagram omfattende nogle

i apparatet indgadende enheder,

fig. 3 og 4 mere detaljeret en alternativ udferelsesform for

apparatet ifelge opfindelsen.
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Fig. 1 viser et hotelvarelse 10, i hvilket der er installeret
et apparat 11-12-13 ifslige opfindelsen . Apparatet omfatter en
kelemiddelgenerator 11-12, hvis kompressordel er anbragt uden-
for verelset 10. Et rorsystem 111 til cirkulering af vaske
(f.eks. NaCl eller KOH) leder vasken til/fra en kolemiddelak-
kumulator 12 dinden i varelset. Luften i varelset cirkuleres
ved hjalp af et organ 13, f.eks. en blaser, forbi kelemiddel-
akkumulatoren, hvorved luftens temperatur sankes. Apparatets
forskellige dele er dimensioneret og anbragt saledes, at ksle-
middelgeneratoren 11, 12 arbejder og omdanner 50-80% af vasken
i keolemiddelakkumulatoren til is i dagtimerne, hvor varelset
normalt ikke benyttes og forbruget af strem pa hotellet nor-

malt er lavt.

Nar i hovedsagen 65% af vasken er blevet omdannet til fast
form afbrydes kglemiddelgeneratorens kompressordel 11, hvilket
normalt finder sted hen pa eftermiddagen. N&r hotelgasten se-
nere laser dgren til vaerelset op, starter organet (blaseren)
13 til cirkulering af luften i rummet gennem akkumulatoren 12
automatisk. Dennes koleeffekt er sdledes maksimal, nar der er
mest brug herfor, og gasten vil med det samme bemzrke et beha-
geligt temperaturfald. Blaserens 13 energiforbrug er meget
1il1le (30-40 W), hvorfor den af denne fremkaldte stej ikke
forstyrrer. Nar gasten forlader varelset, afbrydes blaseren 13
automatisk, nar deren lases. Afbrydelsen finder ogsad sted nar
verelsets middeltemperatur er blevet sanket til en forud fast-
lagt temperatur, f.eks. 25° ved en udendsrs temperatur pa
30°C, 27°C ved en udenders temperatur p& 35°C osv.

Apparatets temperaturkarakteristik er saledes programmeret ind
i dets tilknyttede elektriske del, men safremt gasten ensker
en lavere temperatur, er det muligt at indstille temperaturen
manuelt ved hjalp af et handhjul p& apparatets forside.

Akkumulatorens kapacitet er valgt sdledes, at rumtemperaturen
kan fastholdes p& en onsket temperatur over i hovedsagen 12
timer. Herefter vil kslemiddelgeneratoren automatisk atter g

i gang selv om gasten befinder sig 1 rummet.
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Fig. 2 viser kslemiddelgeneratorens kompressordel 11 og blae-
seren 13 samt et rela 21, en fegler 22 og en timer 23 til sty-

ring af kompressoren og blaseren.

Timeren .23 er indrettet til at afbryde kompressoren 11 fra
lysnettet, nar en del af kolevesken f.eks. 65% er blevet om-
dannet til is, hvilket normalt finder sted eftér i hovedsagen
8 timer. Et rela i timeren 23 vil da abne en kontakt 231 1

stromtilferselsledningen til kompressoren 11.

Relzet 21 har i tilferselsledningen til bleseren 13 en skifte-
kontakt 211. Relzet tilfgres strom nar kontakten 210 sluttes,

f.eks. nar en hotelgast laser deren til varelset 10 op.

Stromtilferslen til blaseren 13 pavirkes imidlertid ogsd af en
i foleren 22 anbragt kontakt 223, som far et indgangssignal
221 fra en transducer.for lufttemperaturen uden for rummet 10
og et indgangssignal 222 fra en transducer for lufttemperatu-
ren inden i rummet 10. Fgleren affeler saledes forskellen mel-
Jjem udenders temperaturen og indendors temperaturen, og afbry-
der og slutter tilferselsledningen ti1l blazseren 13, nar tempe-
raturforskellen har en forud bestemt storrelse. Apparatet kan,
saledes som antydet tidligere, programmeres sdledes, at rum-
temperaturen og hele rummets atmosfare foles behagelig, hvil-

ket ikke altid behever at vare ensbetydende med en bestemt

konstant temperatur pa f.eks. 22°C.

safremt hotelgasten skulle vende tilbage til verelset ret kort
tid efter at kolemiddelgeneratoren er gdet i gang, er akkumu-
latoren 12 maske ikke i stand til at tilvejebringe nedsattel-
sen af rumtemperaturen. I et sadant tilfalde er der ikke behov
for at kolemiddelgeneratoren bliver afbrudt, hvilket dog hel-
ler ikke sker via timerens 23 kontakt 231. Omvendt vil, sa-
fremt apparatet har varet tilsluttet over en ikke uvasentlig
tidsperiode, f.eks. 3 til 4 timer, akkumulatorens 12 kgleef-
fekt vare tilstrakkelig til, at koglemiddelgeneratorens kom-
pressordel kan afbrydes og som folge heraf den storste del af

stgjen elimineres. Med henblik herpa har timeren 23 et andet
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rela, som afbryder kontakten 232. Dette rela aktiveres forud-
sat relzet 21 er blevet tilfsrt strem, og sonm felge heraf
sluttet kontakten 212. Nar gasten atter forlader varelset,
slar relzet 21 fra og som felge heraf vil timerens 23 andet
rela, dvs. Kompressoren, atter blive tilsluttet med henblik pa
kontinuerlig lagring af kolemiddel i akkumulatoren 12.

Opfindelsen er ikke begranset til det ovenfor som et eksempe]l
beskrevne apparat, idet dette kan andres pa mange mader, uden
at der derved afviges fra opfindelsens ide. Det kan sialedes
veare hensigtsmassigt at forsyne apparatet med et elektrostatisk
filter pd dets udgangsside, for herved at rense den cirkule-
rende Tuft for dinsekter, steov, rog m.v. Yderligere kan det
vare onskeligt i forbindelse med koglemiddelakkumulatoren at
anbringe et separat kglerum (koleskab) til keling af drikke-
vand, sodavand m.v. Til lande, hvor der er store variationer i
dagtemperaturen, kan det muligvis vere hensigtsmassigt at
supplere apparatet med en varmeenhed, som i kolde perioder er-

statter koglemiddelgeneratoren.

En modifikation af apparatet beskrives nedenfor under henvis-
ning til fig. 3 og 4, og ved hjalp af dets fire forskellige
processer: kglemiddelfrembringelse, isfjernelse, kuldeafgi-

velse og varmeafgivelse.

Kglemiddelfrembringelser.

Kompressoren 11 vil suge gas fra kolemiddelakkumulatoren 12
og komprimere denne gas til vaske, som ledes til en beholder
39 for kolemiddel. En magnetventil 30 er &ben og leder vasken
til en luftkelet kondensator 31, som er anbragt uden for rum-
met 10 og er forsynet med en blaser. Efter afkeling ledes
vasken via en tryk-udligningsindretning 32, et torrefilter 33,
et indspektionsorgan 34 og en &ben magnetventil 35 frem til en
ekspansionsventil og en fordamper i tanken (kslemiddelakkumu-
latoren) 12, hvor der genereres kulde, som oplagres i en

bianding af vand og is.
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Gassen feores endvidere til en trykudligningsindretning 38 og
kompressoren 11, hvorefter processen fortsatter som beskrevet
ovenfor. Under denne funktion er ventilerne 30 og 35 sdledes

Abne, medens ventilerne 50, 51, 60 og 41 er Tukkede.

Isfjernelse.

Med henblik pad at gere kegleprocessen mere effektiv, gennemfo-
res der en speciel isfjernelsesproces, hvilket vil sige at den
js, der med en vis tykkelse er blevet dannet pa de relativt
kraftige rer i fordamperen i kolemiddelakkumulatoren 12, fjer-
nes fra rorene og blandes med vandet i tanken. Herved opnas en
hurtigere dannelse af is ved mindre energiforbrug og som falge

heraf ved lavere omkostninger.

Nar der efter en isdannelse pad 3-4 minutter er tilvejebragt et
islag pa 3-6 mm pa fordamperens rer 72, se fig. 4, sker der
folgende: magnetventilerne 50 og 51 abnes. Dernast ledes der
vaske til fordamperens indlgbside mere pracist til en sarlig
afisningsledning 71, som har relativ 1ille dimension, og som
ligger tat ved over- 0g undersiden af de tykkere rgr 72, se
fig. 4, der viser en sektion af et tykt rer 72 og en tynd
afisningsledning 71. Den relative varme gas strgmmer ind ved
711 og ledes dernast langs rerets 71 over- og underside ind i
reret 72 og videre frem til udiebssiden af fordamperen og
kompressoren 11. Fordamperen indeholder et antal parallelt an-
bragte tykke regr 72 og afisningsledningerne 71 ligger langs de
svre og nedre sider af alle rerene 72. Efter i hovedsagen 30
ti1 60 sekunder er isen fjernet fra rorene 72 og ventilerne
50, 51 lukkes, ventilen 30 abnes og kolemiddelfrembringelsen

kan pabegyndes gjeblikkeligt.
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Kuldeafgivelse

Nar en gast trader ind i verelset 10 og henger ngglen til
rummet pa den hertil beregnede plads, aktiveres en kontakt,
ventilen 41 abnes og en pumpe 40 og blaseren 13 starter, hvor-
ved vaske cirkuleres gennem en kuldeakkumulator 42 og blaseren
cirkulerer luft, der er afkelet ved hjalp af denne akkumulator,
i rummet 10. Dette giver gjeblikkeligt gasten i rummet en be-
hagelig fornemmelse uden generende stsj, idet pumpen 40 er re-
lativ 1ille. Nar gasten forlader varelset 10 og fjerner ngglen
fra det sted, hvor den hanger, vil pumpen 40 standse og venti-
len 41 lukke, og fordamperens funktion benyttes nu udelukkende
til at producere is i tanken 12. Betingelserne for den ovenfor
navnte kuldeafgivelse til rummet 10 er for det forste at for-
damperen har haft tid nok til at frembringe en bestemt mangde
is i tanken 12, for det andet at rumtemperaturen, overskrider
en vis forud fastlagt temperatur. Til indstilling af ‘tempera-
turen forefindes der en termostat 43, som siledes styrer til-
slutningen af pumpen 40 og ventilen 41 sammen med ngglefunk-
tionen.

Varmeafgivelse.

I det tilfelde, hvor der gnskes varme i stedet for kulde i ve-
relset fungerer apparatet pad folgende made. Ventilerne 30, 41
0og 51 er lukkede. Den varme vaske fra kompressoren 11 stremmer
gennem de abne ventiler 50, 60 og frem til en varmeakkumulator
61, fra hvilken der ved hjalp af blaseren 13 spredes varme ud
i varelset 10. Den afkelede vaske ledes frem til ekspansions-
ventilen 36 og udsattes derefter som tidligere beskrevet for
keleprocessen. Der finder sdledes samtidig en opvarmning af
rummet og en fremstilling af is i tanken 12 sted. Termostaten
43 er indrettet til at lukke ventilen 60, abne ventilen 30 og
standse blaseren 13, na&r der opnas en bestemt'ansket tempera-

tur i varelset 10.

Den i forbindelse med gastens varelsesnggle navnte kontakt ho-
rende til det modificerede apparat kan vare kontakten 210 i
fig. 2.
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For at lette overskueligheden er ingen signal- eller styreled-
ninger vist i fig. 3. Nar det er kendt, hvilke funktioner de
forskellige genstande sasom ventiler, blasere og akkumulatorer
m.v. skal have, er det helt klart, hvorledes styringen og for-
bindelsen skal tilvejebringes. Dette, styringen og forbindel-
sen, tilvejebringes ved hjalp af en mikroprocessor med ind-
bygget ur og programmerbare trin (korte) for’ti1pasning til
forskellige arstider og lokale kl1imatiske forhold.

Patentkrayv,

- - - ——— = n e . e e . e

1. Apparat til andring af temperaturen i et rum, og som om-
fatter en kelemiddelkreds indbefattende et keglemiddelkomprime-
ringsorgan (11), et kondenseringsorgan (31) til modtagelse af
komprimeret kelemiddel fra komprimeringsorganet og en fordam-
per til modtagelse af kondenseret kolemiddel fra kondense-
ringsorganet, og en kelekreds indbefattende en kuldeakkumula-
tor (12), der er indrettet til at indeholde kolevaske, en var-
meveksler (42) til modtagelse af koleveske fra kuldeakkumula-
toren og en pumpe (40) til at cirkulere kelevesken gennem Ko-
lekredsen, hvilken fordamper er optaget i kuldeakkumulatoren
(12) for frembringelse og akkumu]er{ng af kulde i kglevasken
ved optagelse af varme fra kelevasken, og hvilket apparat
yderligere omfatter et blaserorgan, der er indrettet til at
cirkulere luft i rummet gennem varmeveksleren for afkgling af
Juften, kendetegnet ved, et styreorgan (210), som
er indrettet til at starte driften af bleserorganet (13) og
kelekredsen, nar en person trader ind i rummet, og standse
driften af blaserorganet (13) og kelekredsen, nar en person
forlader rummet, og en timer (23), der er indrettet til at
standse driften af kslemiddelkredsen, nar en bestemt forud
fastlagt kuldemangde er blevet frembragt og akkumuleret i ke-
levasken, og nar, ved start af blaseroganets og kolekredsens
drift, en bestemt forud fastlagt mindre kuldemzngde er blevet

frembragt og akkumuleret i kelevasken.

2. Apparat ifelge krav 1, kK en detegnet ved, at en
feler (22) er indrettet til at affale temperaturforskellen
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10

mellem lufttemperaturen i rummet og lufttemperaturen uden for
rummet og til at starte blaserorganet (13) og kslekredsens
drift, nar den navnte temperaturforskel har en forud fastlagt
nedre vardi og til at stoppe blaseren og kolekredsen, nar tem-
peraturforskellen har en forud fastlagt gvre vardi.

3. Apparat ifglge krav 1, k e nde t e é net ved, at sty-
reorganet indbefatter en strgmafbryder (210), som er indrettet
til at starte og stoppe driften af blaserorganet (13) og ksle-
kredsen, og som aktiveres ved hjalp af en nogle, nar doren til
rummet l&ses og lases op.
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