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(54) Promitaci systém s'optickym vyrovnénim

Vynélez se tykéd promftacfho systému s optickym vyrovndnim, u n€hoZ je zaji¥t&na rov-

nomérnost osvétleni celé promitané plochy.

‘ V klasické kinematografii se pro promitdnf obrazu uZivéd jednak strhévacfch systémd
a jednak systéml s optickym vyrovnédnim. Systémy s optickyh vyrovnénim maji oproti strhé-
vacim systémim n&které vyhody. Jsou energeticky vyhodnZ j8{f a je u nich mo#né ménit v 8i-
fokych mez{ch frekvenci z pomalfch oté¥ek na velmi vysoké, eni% by tyto zmény mdly vliv

" ne plynulost vjemu promftaného obrazu.

Doposud existujicf a uffvané sysiémy s optickym vyrovnénim jsou tvofeny statickou
vyrovnévaci soustavou, kde je mezi filmovou dréhu promitaného filmu & objektiv za¥azen
vyrovnévaci element. Obraz zdroje se vlivem pohybu vyrovnévactfho elementu dostévé v riz-
nfch okamZicich do rdznych mist ve vetupni pupile objektivu, v ddsledku Zeho% p¥i promi-
tén{ dochdz{ ke zm&ném oevitlenf jednotlivych mist plochy, nebof se m#n{ rovnom&rnost
osvétleni celé plochy. Toto je hlavnf nevyhoda uZivanych systémd 8 optickym vyrovnénim,
Tento nedostatek se doposud pFekondval dvime zpisoby. Jednim z nich je, ¥e se zmens{
obraz vldkna zdroje v pupile objektivu. Tento zpisob vede ale ke sniZeni energetické
ﬁéiﬁnosti systému. Druhy zplsob tkvi v tom, %e se zvys1 pofet elementd vyrovnévactho sys~
tému, ddsledkem ZehoZ se zmend{ rozsah pohybu zdroje v pupile objektivu. Tento zpisob
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sice zlep3{ rovnom#rnost osv&tleni, vede viak k vyrobnimu prodrafeni celého vyrovndvaciho

systému.

V§e uvedené nedostatky odstrefiuje promftaci systém e optickym vyrovndnfm podle vy-
nélezu. Podstatou vynélezu je, Ze do osvitlovaci ¥ésti mezi kondenzor a filmovou drdhu .
promftaného filmu je za¥azen osvdtlovaci vyrovnévaci element a piFenosovy Slen. Mezi fil-
movou dréhu promitaného filmu a objektiv je za¥azen obrazovy vyrovndvac{ element avitel-~
ného svazku, Oba vyrovnédvac{ elementy se pohybuji synchronné s pohybem promitaného £ilmu,
aviak navzdjem opa&nym sméfem. Poloha a rychlost oté4Zeni obou vyroﬁnévacich elementd »

a poloha pFenosového &lenu jeou navzdjem vézény vztahem

WDy = CL! ,
arctg o~ gF arctg %s

kde Wy , W, Jsou dhlové rychlosti otdZeni osvdtlovactho a obrazového vyrovnévaciho ele-

mentu,

a, a’ Jsou pFedmétovd a obrazové ?zdélenoat pPenosového &lenu, .

F Je rozmdr vyrovnéveného obrazu ve sméru vyrovnéni e

b - Je vzddlenost filmové dréhy promitaného filmu od obrezového vyrovnévactiho
elementu.

Do promitaciho systému mi%e byt za¥azen pouze jedipy vyrovnévaci element. V tomto
ptipadé je ty% element zafazen i do osvétlovaci i do zobrazovact ¥dsti systému spolu se
soustavou rovinnych zrcadel, JjejichZ po¥et je lichy. Tato soustava rovinnych zrcadel si-

muluje ope¥ny sm¥r pohybu vyrovnédvaciho elementu.

Za¥azenim osvdtlovactho vyrovnédvaciho elementu do promfitactho aﬁatému se doséhne

rovnom&rného rozloZeni osvEtleni promiteného obrazu,

Na pF¥ipojenfch vykresech jsou uvedeny p¥iklady uspofdddni promftacich systémd s op-
tickym vyrovnénim podle vynélezu,

Na obr. 1. je uveden p¥fklad blokového uepotédéni systému, sloufficf k objasni¥n{ funk-
ce systému., Obr. 2 je praktickou variantou obr. 1. P¥{klady provedenf, kdy Jje vyuZivén

Jjeden vyrowvndvac{ element k ob&ma vyrovndvacim funkcim, jsou na obr. 3a a 3b.

Prom{tac{i systém na obr. 1 je tvofen zdrojem svitla 1, kondenzorem 2, prom{tanym
filmem § & objektivem 8. Mezi kondenzor 2 a filmovou dréhu promftaného filmu § je hafazen
oevétlovaci vyrovnédvaci element 3 a pfenosovy ¥len 5, leiic{ mezi prvnim obrasem 4 zdroje
svétla 1 a filmovou aréhou promitaného filmu 6. Mezi filmovou drshou promitaného filmu 6
& objektivem 8 je umist®n obrazovy vyrovnévaci element 7 zobrezovactho evazku. Oba dva
vyrovnévaci elementy 3 a 7 se pohybuj{ synchronné s pohybem promitaného filmu 6, aviak
navzéjem opanym smérem. Polohy & rychlost otéenf t&chto vyrovnévacich elementd a poloha
pFenosového &lenu 5 jsou dény vztahem
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Wy = ]

arctg %— %S arctg gs

kdeW, swy jeou dhlové rychlosti otéeni osvEtlovaciho a obrazového vyrovnévaciho ele-
mentu 3 a 7, :
a, a' jsou ptedmitovd a obrazovd vzddlenost pirenosového &lenu 3,
F je rozmér vyrovnévaného obrazp ve sméru vyrovnédni a

b je vzdélenost filmové dréhy promitaného filmu 6 od obrazového vyrovndvaciho

elementu 7.

" Prenoeovy &len 5 slousf k zobrazeni zdroje svitla 1 do roviny vstupnf pupily objek-
tivu 8, prifem? vyuiivéd mezizobrazeni kondenzorem 2. Penosovy &len 5 je umfstén tak, Ze
je v.polovind vzdélenosti mezi obEma vyrovnédvacimi elementy 3 & 7 & jeho optickd mohut-

nost je takové, %e zobrazi zdroj svétla 1 do roviny vatupnf pupily objektivu 8.

Svételny svazek ze svitelného zdroje 1 je nasmErovén kondenzorem 2 na osvétlovaci
vyrovnévac{ element 3. Osv&tlovaci vyrovndvaci element 3} se nat&¥{ nap¥. ve sm&ru hodino-
vich rulifek, ¥im% posouvé seshora dold svitelnym svazkem vzhledem k ose, na ni¥ le%{
prvni obraz 4 vldkna sv¥telného zdroje 1. Toto vldkno se ddle zobrazuje pirenosovym &lenem
% 4o vetupni pupily objektivu 8. Ve filmové dréze promiteného filmu § se synchronn& s po-
hybem osvétlovaciho vyrovnévacihd elementu 3 posouvé té% seshora dold filmovy pés. Lze
¥{ci, %e svitelny paprsek sleduje filmovy pés. Obrazovy vyrovnédvac{ element 7 se naté¥{
opadnym smérem ne% osv&tlovac{ vyrovnévac{ elementki a t{m "zastavuje® obraz na matnici

9 a 8 nim i svitelny svazek, co? mé za nésledek, Ze nedochéz{ p¥i projekeci k blikénf.

Na obr. 2 je uveden p¥{klad praktického uspo¥édéni systému popseného podle obr. 1.
Systém je op¥t tvoien svitelnym zdrojem l; kondenzorovou soustavou 2, za& niZ je umistén
osvétlovac{ vyrowvnévac{ element 3 a pfenosovy &len 3, filmovou drédnou promftaného filmu 6
a objektivem 8, za nim? je umistdna metnice 9. Mezi filmovou dréhu promftaného filmu 6
8 objektiv 8 je zafazen druhy vyrovnédvaci element 7. Oba dva vyrovnévaci elementy 3 a 7
jesou v tomto p#{padd zrcadlové bubny. Pohyb vyrovnévacich elementd je synchronizovén,
pridem? zrcadlové bubny maji opafny smér otééeni. Funkce celého systému je stejnéd jako

v p¥ipad¥® popisovaném podle obr. 1.

Na obr. 3a & 3b jesou schemeticky neznadeny dals{ prikledy provedeni systému podle
vynélezu. Rozd{l oproti pfededlym pfiklédﬂm je v tom, Ze mistb dvou vyrovnédvacich elemen-~
td 3 a 7 je zde pou%it jediny vyrovnévaci element 10 pro ob¥ vyrovnévac{ funkce. Opalny
emdr natdfenf se zde imituje pomoc{ lichého po¥tu zrcedel, v tomto p¥fpad® t¥{ rovinnych
zrcadel 11, 12, 13.

Svitelny paprsek, jeho? zdrojem je svitelny zdroj 1, Jje nasmdrovén kondenzorovou

soustavou 2 na vyrovnévaci element 10. Ten se ot4%{ proti smdru hodinovych rulilek.
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Svételny svazek se ddle odré%{ na zrcadlech 11, 12, 13 a to tak, %e na zrcadle 1l se po-

souvé odleva doprave a tedy na zrcadle 12 zprava doleva & na zrcadle 13 zdola nahoru.
.Tim sv&telny paprsek sleduje promfteny £film 6, pohybujfeci se zdole nahoru, ¥im% se dosdh~
ne poZadovany efekt & zéroven vyrovnédvaci element 10, nynti jiZ ve funkci obrazového vy-

rovnévaciho elementu, mé potfebny em¥r otddenf{ jako v p¥iped® popisovaném podle obr. 2.

Rozdil mezi vafiantou uvedenou na obr. 3a a variantou na obr. 3b je v tom, Ze podle
obr. 3a se évételny paprsek odréZf od vyrovnévaciho elementu 10 na soustavu rovinnych zr-
cadel 11, 12 & 13; kde%to u p¥ikladu podle obr. 3b své&telny peprsek vyrovngvacim elemen=
tem 10 prochdz{ a po prichodu se odrd%{ na zrcadlech 11, 12 a 13, jejichZ funkce je
v obou p¥fpadech stejné.

PouZitim promftactho systému uspoféddeného podle obr. 3a a 3b dochézi k Uspo¥e ndkla-

43 na jeden vyrovndvaci element a ke zjednoduSenf konstrukce celého systému.

U n¥kterych pFffstrojd, kde lze uvedeny promfitac{ systém s optickym vyrovnénim pou-
Z1t, nénsstévaji 344né komplikace. Jednd se nap#. o promftacif stroje, kde lze smydku fil-
mu vést libovolnd prostorem. Existuj{ vZak za¥fzenf, nap#. st¥ihaci stoly, které tuto
mo¥nost nemaji, nebof je zde kladen konstruk®n& principidlnf poZadavek, aby film probfhal
zafiéenim tak, aby menipulace s nim p¥i préci stfihade byla co nejmén® znesnednéna. Potom
je nutné roz&i¥it cely systém o dels{ odrazové elementy, které umoZnujf vést svazek pros-

torem.

PREDMET VYNALEZU

1. Promftaci systém s optickym vyrovnénim, u n¥hoZ je obrazovy vypovndvaci element svd-
telného svazku za¥azen do zobrazovaci s4sti mezi filmovou dréhu promifaného filmu
a objektiv, vyznadeny tim, Ze do osvEtlovaci &ésti je mezi kondenzor (2) & filmovou
drédhu promftaného filmu (6) za¥azen osvdtloveci vyrovnévaci element (3) a p¥enosovy
%len (5), kde oba vyrovndvaci elementy (3, 7) Jjeou nehdndny synchronn® spolu s pohybem
promitaného filmu (6), avsek jejich pohyb je navzdjem oﬁaény, pFiZem% poloha a rych-
lost otdZenf obou vyrovndvacich elementd (3, 7) & poloha pFenosového &lenu (5) jsou
dény vztahem

8 = Wa >

arctg %— g; arctg gg

kdew, ,w, Jsou dhlové rychlosti oté¥enf osvitlovactho a obraszového vyrovnévaciho
elementu (3, 7),

a, a Jjsou pfedmétovéd a obrazové vzddlenost prenosového &lenu (5),

F Je rozmér vyrovndvaného obrazu ve sméru vyrovnéni a
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je vzddlenost roviny promfteného filmu (6) od obrazového vyrovnévaciho
elementu (7).

2. Prom{tac{ systém s optickym vyrovnédnim podle bodu 1, vyzneleny tim, Ze t¥y% vyrovnédvact
element (10) je zaf¥azen i do osvitlovaci i do zobrazovaci &4sti systému spolu se sou-

stavou obsahujic{ lichy poZet rovinnfch zrcadel (11, 12, 13) pro esimulovéni opa¥ného
sméru pohybu vyrovnévactho elementu (10). ,

3 vykresy
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Obr. 1

Obr. 2
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