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(57)【要約】
  本発明は、電気医療用の電極アセンブリの技術分野に 
おける改善に関する。改善として、柔軟な、変形されて 
いない使用位置において平坦な、ターゲット組織に面状 
に当接するように構成された導電性の面形成物（３）か 
ら成る少なくとも１つの埋植可能なカルディオバージョ 
ン電極（２）を有している電気医療用の電極アセンブリ 
（１）が提案される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 タ ー ゲ ッ ト 組 織 、 特 に 心 筋 組 織 に カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス を 出 力 す る 少 な く と も １  
つ の 埋 植 可 能 な カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 （ ２ ） を 備 え た 電 気 医 療 用 の 電 極 ア セ ン ブ リ （  
１ ） に お い て 、
　 前 記 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 （ ２ ） は 、 柔 軟 な 、 変 形 さ れ て い な い 使 用 位 置 に お い て  
平 坦 な 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 に 面 状 に 当 接 す る よ う に 構 成 さ れ た 導 電 性 の 面 形 成 物 （ ３ ） か ら  
成 る 、
電 気 医 療 用 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） は 弾 性 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） は 、 面 形 成 物 （ ３ ） が 変 形 さ れ て い な い 場 合 に は 、 平 面 に 延 在 す る  
長 手 軸 線 （ ４ ） 、 特 に 長 手 中 心 軸 線 を 有 す る 、 か つ ／ ま た は 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） は 、 曲 げ  
方 向 が 変 化 す る 長 手 構 造 体 （ ５ ） 、 特 に 電 気 的 な 導 体 か ら 成 る 、 か つ ／ ま た は 正 弦 波 状 で  
あ る 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） は 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス を 出 力 す る 、 少 な く と も １ つ の 、  
特 に 、 厳 密 に １ つ の 電 気 的 な 導 体 （ ５ ） か ら 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ３ ま で の い ず  
れ か １ 項 記 載 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 電 気 的 な 導 体 （ ５ ） は 、 １ ５ ０ オ ー ム 未 満 、 好 ま し く は ７ ０ オ ー  
ム 未 満 の 電 気 抵 抗 を 有 し て い る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 導 体 （ ５ ） の 長 手 軸 線 、 特 に 長 手 中 心 軸 線 は 、 変 形 さ れ て い な い  
前 記 面 形 成 物 （ ３ ） の 平 面 、 特 に 中 央 平 面 に 、 か つ ／ ま た は 変 化 す る 曲 げ 方 向 を 伴 っ て 延  
在 し て い る 、 か つ ／ ま た は 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） は 、 変 化 す る 曲 げ 方 向 を 伴 っ て 、 か つ ／ ま  
た は 正 弦 波 状 に 湾 曲 し て い る 前 記 導 体 （ ５ ） か ら 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ４ ま た は ５ 記 載  
の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 導 体 （ ５ ） は 、 ０ ． １ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ 、 特 に ０ ． １ ～ ０ ． ３ ｍ ｍ 、  
特 に ０ ． ２ ｍ ｍ の 直 径 Ｄ を 有 し て お り 、 か つ ／ ま た は 前 記 導 体 （ ５ ） は 、 相 互 に 隣 接 す る  
か つ ／ ま た は 相 互 に 結 合 さ れ た 少 な く と も ２ つ の 導 体 区 間 （ ６ ） を 有 し て お り 、 前 記 導 体  
区 間 （ ６ ） は 共 に 、 １ ０ ° ～ １ ７ ０ ° 、 特 に ３ ０ ° ～ ９ ０ ° の 角 度 α ま た は ３ ０ ° ～ ６ ０  
° の 角 度 α ま た は ３ ５ ° の 角 度 α を 形 成 し 、 か つ ／ ま た は 曲 げ 半 径 Ｒ を 介 し て 、 特 に ０ ．  
３ ～ ２ ｍ ｍ の 曲 げ 半 径 に よ っ て 相 互 に 結 合 さ れ て い る 、 請 求 項 ５ ま た は ６ 記 載 の 電 極 ア セ  
ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） は 、 張 設 さ れ て い な い 状 態 に お い て 、 自 身 の 長 手 軸 線 （ ４ ） の 方 向  
に お い て 測 定 可 能 な 、 １ ０ ～ ５ ０ ｍ ｍ （ そ れ ぞ れ 両 端 の 値 が 含 ま れ る ） 、 特 に ２ ５ ～ ４ ０  
ｍ ｍ （ そ れ ぞ れ 両 端 の 値 が 含 ま れ る ） の 長 さ 方 向 の 広 が り Ｌ １ を 有 し て い る 、 か つ ／ ま た  
は 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） は 、 張 設 さ れ て い な い 状 態 に お い て 、 自 身 の 長 手 軸 線 （ ４ ） に 対 し  
て 横 方 向 に 測 定 可 能 な 、 ５ ～ ３ ０ ｍ ｍ （ そ れ ぞ れ 両 端 の 値 が 含 ま れ る ） の 広 が り Ｌ ２ を 有  
し て い る 、 か つ ／ ま た は 長 さ が ４ ０ ～ １ ４ ０ ｍ ｍ で あ る 少 な く と も １ つ の 電 気 的 な 導 体 （  
５ ） か ら 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ７ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １  
） 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 電 気 的 な 導 体 （ ５ ） は 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス を 出 力 す る  
、 絶 縁 被 覆 除 去 さ れ た リ ッ ツ 線 で あ る 、 請 求 項 １ か ら ８ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 極 ア  
セ ン ブ リ （ １ ） 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） 、 特 に 、 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） の 電 気 的 な 導 体 （ ５ ） は 、 ス テ ン レ ス  
鋼 か ら 、 白 金 か ら 、 白 金 合 金 か ら 、 金 か ら 、 金 合 金 か ら 、 マ グ ネ シ ウ ム か ら 、 マ グ ネ シ ウ  
ム 合 金 か ら 、 モ リ ブ デ ン か ら ま た は モ リ ブ デ ン 合 金 か ら 成 る 、 請 求 項 １ か ら ９ ま で の い ず  
れ か １ 項 記 載 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） は ２ つ の 固 定 手 段 （ ７ ， ８ ） を 有 し て お り 、 前 記 ２ つ の 固 定  
手 段 （ ７ ， ８ ） の 間 に 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） が 配 置 さ れ て お り 、 前 記 ２ つ の 固 定 手 段 （ ７ ，  
８ ） は 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 、 た と え ば 心 臓 の 外 面 に 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） を 固 定 お よ び ／ ま た  
は 張 設 す る た め に 用 い ら れ る 、 請 求 項 １ か ら １ ０ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 極 ア セ ン ブ  
リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） は 、 前 記 ２ つ の 固 定 手 段 （ ７ ， ８ ） の う ち の 少 な く と も １ つ の 固 定  
手 段 に 対 し て 、 １ ０ ～ ７ ０ ｍ ｍ （ 両 端 の 値 が 含 ま れ る ） の 間 隔 を 有 し て い る 、 請 求 項 １ １  
記 載 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） は 、 特 に 前 記 固 定 手 段 （ ７ ， ８ ） に よ っ て 張 設 可 能 で あ り 、 か つ ／  
ま た は 治 療 す べ き 心 臓 の 心 房 サ イ ズ に 整 合 可 能 で あ り 、 か つ ／ ま た は 特 に 前 記 面 形 成 物 （  
３ ） は 、 ３ ０ ｍ ｍ ２ ～ １ ６ ０ ０ ｍ ｍ ２ の 面 積 を 覆 う よ う に 張 設 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら  
１ ２ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） を 固 定 お よ び ／ ま た は 張 設 す る た め の 、 前 記 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ）  
の 遠 位 の 固 定 手 段 （ ８ ） は 、 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） の 遠 位 に 、 特 に 、 前 記 電 極 ア セ ン ブ リ （  
１ ） の 遠 位 端 部 （ ９ ） に 、 ま た は 前 記 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） の 遠 位 端 部 （ ９ ） と 前 記 面 形  
成 物 （ ３ ） と の 間 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら １ ３ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 極 ア  
セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） は 、 自 身 の 遠 位 端 部 （ ９ ） に お い て 、 少 な く と も １ つ の 位 置  
決 め 手 段 （ １ ０ ） 、 特 に 、 前 記 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） の 固 定 手 段 （ ８ ） を タ ー ゲ ッ ト 組 織  
に お い て 位 置 決 め す る 心 臓 ニ ー ド ル を 有 し て い る 、 請 求 項 １ か ら １ ４ ま で の い ず れ か １ 項  
記 載 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） は 、 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） を 刺 激 発 生 器 に 結 合 す る こ と の で き  
る 接 続 線 路 （ １ ３ ） を 有 し て お り 、 特 に 、 前 記 接 続 線 路 （ １ ３ ） は 、 前 記 面 形 成 物 （ ３ ）  
の 長 手 中 心 軸 線 （ ４ ） 上 に 位 置 す る 点 （ １ ４ ） に お い て 前 記 面 形 成 物 （ ３ ） に 結 合 さ れ て  
い る 、 請 求 項 １ か ら １ ５ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） は 、 ペ ー シ ン グ パ ル ス を 出 力 す る 少 な く と も １ つ の 埋 植 可 能  
な 横 方 向 電 極 （ １ ５ ） を 有 し て い る 、 請 求 項 １ か ら １ ６ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 極 ア  
セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 横 方 向 電 極 （ １ ５ ） に 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 内 に 前 記 横 方 向 電 極 （ １  
５ ） を 固 定 す る た め の 少 な く と も １ つ の 固 定 手 段 （ ７ ， ８ ） が 対 応 付 け ら れ て い る 、 請 求  
項 １ ７ 記 載 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 横 方 向 電 極 （ １ ５ ） に 対 応 付 け ら れ た 前 記 固 定 手 段 （ ７ ， ８ ） は 、 前 記 面 形 成 物 （  
３ ） を 固 定 お よ び ／ ま た は 張 設 す る た め の 少 な く と も ２ つ の 固 定 手 段 （ ７ ， ８ ） の う ち の  
１ つ 固 定 手 段 で あ る 、 請 求 項 １ ８ 記 載 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 横 方 向 電 極 （ １ ５ ） と 前 記 少 な く と も １ つ の カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ  
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ン 電 極 （ ２ ） と は 、 互 い に 相 対 的 に 自 由 に 選 択 可 能 な 角 度 で 配 置 可 能 で あ り 、 特 に １ ° ～  
１ ７ ０ ° の 角 度 で 配 置 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ か ら １ ９ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 極 ア セ  
ン ブ リ （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 、 特 に 、 前 記 少 な く と も １ つ の カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 （  
２ ） お よ び ／ ま た は 前 記 少 な く と も １ つ の 横 方 向 電 極 （ １ ５ ） は 、 前 記 電 極 ア セ ン ブ リ （  
１ ） の 近 位 端 部 （ １ １ ） で の 引 っ 張 り に よ っ て 、 特 に 、 前 記 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） の 前 記  
接 続 線 路 （ １ ３ ） の 近 位 端 部 （ １ １ ） で の 引 っ 張 り に よ っ て 抜 去 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ か  
ら ２ ０ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 極 ア セ ン ブ リ （ １ ） 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 、 特 に 心 筋 組 織 に 電 気 パ ル ス お よ び カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ  
ル ス を 出 力 す る 少 な く と も １ つ の 埋 植 可 能 な カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 を 備 え た 電 気 医 療  
用 の 電 極 ア セ ン ブ リ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の よ う な 電 気 医 療 用 の 電 極 ア セ ン ブ リ は 、 患 者 に 、 た と え ば 心 臓 手 術 後 に 一 時 的 に 埋  
植 さ れ 、 心 臓 活 動 を 支 援 す る た め に 使 用 さ れ る 。 埋 植 可 能 な カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 を  
介 し て 、 必 要 に 応 じ て 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス を 患 者 の 心 臓 に 出 力 し 、 伝 導 障 害 を  
取 り 除 く こ と が 可 能 で あ る 。 特 定 の 心 調 律 を 設 定 す る ま た は 支 援 す る た め に 出 力 さ れ る ペ  
ー シ ン グ パ ル ス ま た は ペ ー ス メ ー カ パ ル ス と 比 較 し て 、 こ の 種 の カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ  
ル ス は 強 い 。 タ ー ゲ ッ ト 組 織 に お け る 損 傷 を 回 避 す る た め に 、 専 ら ペ ー ス メ ー カ パ ル ス の  
出 力 の た め に 設 け ら れ て い る 電 極 を 介 し て 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス が 出 力 さ れ て は  
な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 さ ら に 、 そ の 強 さ に 基 づ い て 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス は 多 く の 場 合 、 患 者 に よ っ  
て 、 痛 み を 伴 う と 感 じ ら れ る 。 こ れ は 、 特 に 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス が 外 部 の 電 極  
を 介 し て 出 力 さ れ る 場 合 で あ る 。 し か し 、 埋 植 可 能 な カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 を 介 し て  
出 力 さ れ る カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス も 、 患 者 に よ っ て 、 痛 み で は な い に し て も 不 快 に  
感 じ ら れ る こ と が あ る 。 埋 植 可 能 な カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 を 介 し て カ ル デ ィ オ バ ー ジ  
ョ ン パ ル ス を 出 力 す る 際 の 別 の 難 点 は 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン の 成 功 の た め に タ ー ゲ ッ ト  
組 織 を 十 分 に 刺 激 す る こ と に あ る 。 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス の 有 効 性 に は 、 タ ー ゲ ッ  
ト 組 織 へ の カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 の 接 触 が 重 要 な 影 響 を 及 ぼ し 得 る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 使 用 特 性 が 改 善 さ れ た 、 冒 頭 で 述 べ た 様 式 の 電 極 ア セ ン ブ リ を 提 供 す  
る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 、 特 に 心 筋 組 織 に カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン  
パ ル ス を 出 力 す る 少 な く と も １ つ の 埋 植 可 能 な カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 を 備 え た 電 気 医  
療 用 の 電 極 ア セ ン ブ リ で あ っ て 、 こ の 種 の 電 極 ア セ ン ブ リ に 関 す る 請 求 項 に 記 載 の 手 段 お  
よ び 特 徴 を 有 し て い る 電 極 ア セ ン ブ リ が 提 案 さ れ る 。 し た が っ て 、 上 述 の 課 題 を 解 決 す る  
た め に 、 冒 頭 で 定 義 さ れ た 電 極 ア セ ン ブ リ に お い て 、 特 に 、 電 気 医 療 用 の 電 極 ア セ ン ブ リ  
の カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 が 、 柔 軟 な 、 変 形 さ れ て い な い 使 用 位 置 に お い て 平 坦 な 、 タ  
ー ゲ ッ ト 組 織 に 面 状 に 当 接 す る よ う に 構 成 さ れ た 導 電 性 の 面 形 成 物 か ら 成 る こ と が 提 案 さ  
れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 種 の 面 形 成 物 は 、 治 療 す べ き 心 臓 の タ ー ゲ ッ ト 組 織 に 特 に 確 実 に 当 接 さ せ ら れ る 。  
面 形 成 物 を 、 治 療 す べ き 患 者 の 体 内 で 、 た と え ば 心 臓 の 外 面 、 た と え ば 治 療 す べ き 心 臓 の  
心 房 の 外 面 に 当 接 さ せ る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 面 形 成 物 は 、 治 療 す べ き タ ー ゲ ッ ト 組  
織 に 対 す る 比 較 的 大 面 積 の 接 触 を 形 成 す る こ と が で き 、 治 療 す べ き タ ー ゲ ッ ト 組 織 の 通 常  



10

20

30

40

50

JP 2025-513244 A 2025.4.24(5)

は 湾 曲 し て い る 表 面 に 、 確 実 に 当 接 さ せ ら れ る 。 こ の よ う に し て 、 電 極 ア セ ン ブ リ の カ ル  
デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 と 治 療 す べ き 組 織 と の 間 の 、 ダ メ ー ジ の 少 な い 確 実 な カ ル デ ィ オ バ  
ー ジ ョ ン の た め の 十 分 な 接 触 を 形 成 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 一 方 で は 、 カ ル デ  
ィ オ バ ー ジ ョ ン 処 置 の 効 率 が 促 進 さ れ 、 他 方 で は 、 大 面 積 の 当 接 に よ っ て 、 比 較 的 大 き い  
面 積 へ の カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス の 出 力 が 可 能 に な る 。 こ れ に よ っ て 、 面 形 成 物 は 、  
よ り 低 い 強 度 の カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス を 用 い た カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン を 促 進 す る こ  
と が で き る 。 よ り 低 い 強 度 の カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス は 、 一 般 的 に 、 あ ま り 痛 み を 伴  
わ な い と 感 じ ら れ 、 多 く の 場 合 、 あ ま り 副 作 用 を 引 き 起 こ さ な い 。 し た が っ て 、 最 良 の 場  
合 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 処 置 の 際 の 痛 み を 低 減 さ せ る こ と が で き る 、 ま た は そ れ ど こ ろ  
か 完 全 に 回 避 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 全 体 と し て 、 本 発 明 に よ る 電 極 ア セ ン ブ リ  
は 、 埋 植 さ れ た カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 を 用 い た 、 効 果 的 で あ る の と 同 時 に ダ メ ー ジ の  
少 な い カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン を 促 進 す る 。 さ ら に 、 本 発 明 に よ る 電 極 ア セ ン ブ リ は 、 患 者  
の 処 置 お よ び 患 者 へ の 適 用 が 簡 単 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 電 極 ア セ ン ブ リ は 容 易 に 適 用  
可 能 で あ り 、 電 気 医 療 用 の パ ル ス 発 生 器 、 す な わ ち 患 者 用 ベ ッ ド に お け る ペ ー ス メ ー カ お  
よ び ／ ま た は カ ル デ ィ オ バ ー タ の 使 用 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 、 電 極 ア セ ン ブ リ の カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 が 柔 軟 な 面 形 成 物 か ら 成 る と い う  
事 実 に 基 づ い て 、 た と え ば カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン ア セ ン ブ リ の 近 位 端 部 で の 引 っ 張 り に よ  
っ て 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 を 、 少 な い ダ メ ー ジ で 抜 去 す る こ と が 可 能 で あ る 。 抜 去  
時 に 、 面 形 成 物 は 、 た と え ば 電 極 ア セ ン ブ リ の 近 位 端 部 で の 引 っ 張 り に よ っ て 引 き 伸 ば さ  
れ 、 そ の 際 に 変 形 さ せ ら れ る こ と が 可 能 で あ り 、 そ の 結 果 、 抜 去 時 に 、 抜 去 方 向 に 対 し て  
横 方 向 に 配 向 さ れ た 、 面 形 成 物 の 広 が り が 低 減 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ  
ョ ン 電 極 の 非 外 傷 性 の 抜 去 が 促 進 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 電 極 ア セ ン ブ リ の １ つ の 実 施 形 態 に お い て 、 面 形 成 物 は 、 １ ５ ０ オ ー ム 未 満 、 好 ま し く  
は ７ ０ オ ー ム 未 満 の 電 気 抵 抗 を 有 し て い る 。 こ れ は 、 十 分 に 強 い カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ  
ル ス の 出 力 を 促 進 し 、 治 療 す べ き タ ー ゲ ッ ト 組 織 を 損 傷 か ら 保 護 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 面 形 成 物 は 、 面 形 成 物 が 変 形 さ れ て い な い 場 合 に は 、 平 面 に 延 在 す る 長 手 軸 線 、 特 に 長  
手 中 心 軸 線 を 有 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 面 形 成 物 は 、 変 形 さ れ て い な い 出 発 位 置  
に お い て 平 坦 で あ る が 、 そ の 柔 軟 性 に 基 づ い て 、 治 療 す べ き タ ー ゲ ッ ト 組 織 に 面 状 に 当 接  
可 能 で あ る よ う に 変 形 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 面 形 成 物 は 、 電 極 ア セ ン ブ リ の １ つ の 実 施 形 態 に お い て 、 曲 げ 方 向 が 変 化 す る 長 手 構 造  
体 、 た と え ば 電 気 的 な 導 体 か ら 成 っ て い て よ い 、 か つ ／ ま た は 正 弦 波 状 で あ っ て よ い 。 長  
手 構 造 体 は 、 電 気 的 な 導 体 、 た と え ば リ ッ ツ 線 で あ っ て よ い 。 導 体 は 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ  
ョ ン 電 極 の 面 形 成 物 を 形 成 す る た め に 湾 曲 し て い て よ く 、 た と え ば 正 弦 波 状 に 湾 曲 し て い  
て よ い 。 特 に 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 の 面 形 成 物 の 領 域 で は 、 導 体 は 好 ま し く は 絶 縁  
さ れ て い な い の で 、 面 形 成 物 を 形 成 す る 導 体 を 介 し た カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス の 出 力  
が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 面 形 成 物 が 正 弦 波 状 に 形 成 さ れ 得 る こ と に よ っ て 、 か つ ／ ま た は 長 手 構 造 体 か ら 、 た と  
え ば 変 化 す る 曲 げ 方 向 を 伴 っ て 湾 曲 し て い る 導 体 か ら 成 り 得 る こ と に よ っ て 、 面 形 成 物 は  
柔 軟 な だ け で な く 、 弾 性 で も あ り 得 る 。 面 形 成 物 の 弾 性 は 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 へ の 面 形 成 物  
の 確 実 な 当 接 を 促 進 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 電 極 ア セ ン ブ リ の 好 適 な 実 施 形 態 に お い て 、 面 形 成 物 は 、 厳 密 に １ つ の 電 気 的 な 導 体 か  
ら 形 成 さ れ て い る 。 し か し 、 面 形 成 物 が 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス を 出 力 す る 複 数 の  
電 気 的 な 導 体 か ら 形 成 さ れ て い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 面 形 成 物 を 形 成 す る こ と が で き る 厳 密 に １ つ の 導 体 ま た は 少 な く と も １ つ の 導 体 は 、 １  
５ ０ オ ー ム 未 満 、 好 ま し く は ７ ０ オ ー ム 未 満 の 電 気 抵 抗 を 有 す る こ と が で き る 。 こ の よ う  
に し て 、 １ ５ ０ オ ー ム 未 満 、 好 ま し く は ７ ０ オ ー ム 未 満 の 電 気 抵 抗 を 有 す る 面 形 成 物 を 導  
体 か ら 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 導 体 は 、 面 形 成 物 が 変 形 さ れ て い な い 場 合 に は 、 面 形 成 物 の 平 面 、 た と え ば 中 央 平 面 に  
、 か つ ／ ま た は 変 化 す る 曲 げ 方 向 を 伴 っ て 延 在 し て い る 長 手 軸 線 、 特 に 長 手 中 心 軸 線 を 有  
し て い て よ い 。 こ の よ う に し て 、 電 気 的 な 導 体 か ら 、 ジ グ ザ グ 形 状 と し て 説 明 さ れ 得 る 形  
状 を 有 す る 面 形 成 物 を 提 供 す る こ と が で き る 。 電 極 ア セ ン ブ リ の １ つ の 実 施 形 態 で は 、 電  
気 的 な 導 体 は 、 面 形 成 物 に 対 し て 、 変 化 す る 曲 げ 方 向 を 伴 っ て 湾 曲 し て い て よ い 。 電 気 的  
な 導 体 の 変 化 す る 曲 げ 方 向 は 、 面 形 成 物 に 、 そ の 柔 軟 性 お よ び ／ ま た は 弾 性 を 与 え る こ と  
が で き る 。 導 体 は 、 正 弦 波 状 の 面 形 成 物 を 形 成 す る た め に 正 弦 波 状 に 湾 曲 し て い て よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 電 気 的 な 導 体 は 、 た と え ば ０ ． １ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ の 直 径 Ｄ を 有 し て い て よ い 。 １ つ の 実 施  
形 態 で は 、 導 体 は ０ ． １ ～ ０ ． ３ ｍ ｍ の 直 径 Ｄ 、 た と え ば ０ ． ２ ｍ ｍ の 直 径 Ｄ を 有 し て い  
て よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 電 気 的 な 導 体 は 、 相 互 に 隣 接 す る か つ ／ ま た は 相 互 に 結 合 さ れ た 少 な く と も ２ つ の 導 体  
区 間 を 有 し て い て よ く 、 こ れ ら の 導 体 区 間 は 共 に 、 １ ０ ° ～ １ ７ ０ ° の 角 度 α を 形 成 す る  
。 導 体 は 、 相 互 に 隣 接 す る 少 な く と も ２ つ の 導 体 区 間 を 有 し て い て よ く 、 こ れ ら の 導 体 区  
間 は 共 に 、 ３ ０ ° ～ ９ ０ ° の 角 度 α ま た は ３ ０ ° ～ ６ ０ ° の 角 度 α ま た は ３ ５ ° の 角 度 α  
を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 導 体 の 相 互 に 隣 接 す る ２ つ の 導 体 区 間 は 、 た と え ば ０ ． ３ ｍ ｍ ～ ２ ｍ ｍ の 曲 げ 半 径 に よ  
っ て 相 互 に 結 合 さ れ て い て よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 面 形 成 物 は 、 張 設 さ れ て い な い 状 態 に お い て 、 自 身 の 長 手 軸 線 の 方 向 に お い て 測 定 可 能  
な 、 １ ０ ～ ５ ０ ｍ ｍ （ そ れ ぞ れ 両 端 の 値 が 含 ま れ る ） 、 特 に ２ ５ ～ ４ ０ ｍ ｍ （ そ れ ぞ れ 両  
端 の 値 が 含 ま れ る ） の 長 さ 方 向 の 広 が り Ｌ １ を 有 し て い て よ い 。 面 形 成 物 は 、 張 設 さ れ て  
い な い 状 態 に お い て 、 自 身 の 長 手 軸 線 に 対 し て 横 方 向 に 測 定 可 能 な 、 ５ ～ ３ ０ ｍ ｍ （ そ れ  
ぞ れ 両 端 の 値 が 含 ま れ る ） の 広 が り Ｌ ２ を 有 し て い て よ く 、 か つ ／ ま た は 長 さ が ４ ０ ～ １  
４ ０ ｍ ｍ で あ る 少 な く と も １ つ の 導 体 か ら 形 成 さ れ て い て よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 面 形 成 物 は 、 少 な く と も １ つ の 電 気 的 な 導 体 と し て 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス を 出  
力 す る 、 絶 縁 被 覆 除 去 さ れ た リ ッ ツ 線 を 有 し て い て よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 面 形 成 物 、 特 に 電 気 的 な 導 体 は 、 た と え ば 、 ス テ ン レ ス 鋼 か ら 、 白 金 か ら 、 白 金 合 金 か  
ら 、 金 か ら 、 金 合 金 か ら 、 マ グ ネ シ ウ ム か ら 、 マ グ ネ シ ウ ム 合 金 か ら 、 モ リ ブ デ ン か ら ま  
た は モ リ ブ デ ン 合 金 か ら 成 っ て い て よ い 。 ス テ ン レ ス 鋼 の 使 用 が 特 に 好 適 で あ る の は 、 こ  
の 材 料 が 何 十 年 に も わ た っ て 患 者 で テ ス ト さ れ 、 人 体 に 無 害 で あ る こ と が 判 明 し て お り 、  
さ ら に 、 そ の 耐 荷 重 性 、 柔 軟 性 お よ び 弾 性 に 基 づ い て 、 こ の 用 途 に 対 し て 、 上 述 の 面 形 成  
物 を 製 造 す る の に 特 に 適 し て い る た め で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 電 極 ア セ ン ブ リ の 特 に 好 適 な 実 施 形 態 で は 、 電 極 ア セ ン ブ リ は ２ つ の 固 定 手 段 を 有 し て  
お り 、 こ れ ら ２ つ の 固 定 手 段 の 間 に 面 形 成 物 が 配 置 さ れ て い る 。 電 極 ア セ ン ブ リ の こ れ ら  
の 固 定 手 段 は 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 、 特 に 心 臓 の 外 面 に 面 形 成 物 を 固 定 お よ び ／ ま た は 張 設 す  
る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 電 極 ア セ ン ブ リ の ２ つ の 固 定 手 段 を 用 い て 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ  
ョ ン 電 極 と し て の 面 形 成 物 を 、 治 療 す べ き タ ー ゲ ッ ト 組 織 の 外 面 に 面 状 に 当 接 さ せ る こ と  
が で き 、 そ こ で 保 持 す る こ と が で き る 。 特 に 、 面 形 成 物 が 柔 軟 で あ る だ け で な く 、 弾 性 で  
も あ る 場 合 、 面 形 成 物 は 、 自 身 の 使 用 位 置 に お い て ２ つ の 固 定 手 段 を 用 い て 、 治 療 す べ き  
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タ ー ゲ ッ ト 組 織 に 張 設 さ れ 得 る 。 弾 性 に よ っ て 、 面 形 成 物 は 、 ２ つ の 固 定 手 段 の 保 持 力 に  
抗 し て 自 動 的 に タ ー ゲ ッ ト 組 織 に 当 接 さ せ ら れ 、 当 接 状 態 で 保 持 さ れ 、 し た が っ て 刺 激 す  
べ き タ ー ゲ ッ ト 組 織 と の 確 実 な 接 触 を 保 証 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 ２ つ の 固 定 手  
段 は 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 と し て 用 い ら れ る 、 電 極 ア セ ン ブ リ の 面 形 成 物 の 、 鼓 動  
し て い る 心 臓 へ の 確 実 な 当 接 を 促 進 す る 。 応 力 下 で の 面 形 成 物 の 面 状 の 当 接 は 、 面 形 成 物  
の 剥 離 を 阻 止 す る こ と が で き 、 ま た は 面 形 成 物 の 一 部 分 だ け の 剥 離 も 阻 止 す る こ と で き る  
。 こ れ は 、 電 極 ア セ ン ブ リ を 用 い た 、 確 実 か つ ダ メ ー ジ の 少 な い カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 処  
置 を 促 進 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 電 極 ア セ ン ブ リ の １ つ の 実 施 形 態 で は 、 面 形 成 物 は 、 ２ つ の 固 定 手 段 の う ち の 少 な く と  
も １ つ の 固 定 手 段 に 対 し て 、 ま た は ２ つ の 固 定 手 段 に 対 し て も 、 そ れ ぞ れ 、 １ ０ ～ ７ ０ ｍ  
ｍ （ 両 端 の 値 が 含 ま れ る ） の 間 隔 を 有 し て い る 。 上 述 し た よ う に 、 面 形 成 物 は 、 特 に 上 述  
の 固 定 手 段 に よ っ て タ ー ゲ ッ ト 組 織 に 張 設 可 能 で あ り 、 か つ ／ ま た は 治 療 す べ き 心 臓 の 心  
房 サ イ ズ に 整 合 可 能 で あ っ て よ い 。 面 形 成 物 を 、 た と え ば ３ ０ ｍ ｍ ２ ～ １ ６ ０ ０ ｍ ｍ ２ の  
面 積 を 覆 う よ う に 張 設 す る こ と が で き る 。 面 形 成 物 に よ っ て 覆 わ れ た 面 積 を 、 張 設 さ れ た  
面 形 成 物 の 長 手 伸 張 と 横 方 向 伸 張 と の 積 か ら 計 算 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 面 形 成 物 を 固 定 お よ び ／ ま た は 張 設 す る た め の 、 電 極 ア セ ン ブ リ の 遠 位 の 固 定 手 段 は 、  
面 形 成 物 の 遠 位 に 配 置 さ れ て い て よ い 。 た と え ば 、 面 形 成 物 は 、 電 極 ア セ ン ブ リ の 遠 位 端  
部 に 、 ま た は 電 極 ア セ ン ブ リ の 遠 位 端 部 と 面 形 成 物 と の 間 に 配 置 さ れ て い て よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 基 本 的 に 、 固 定 手 段 を タ ー ゲ ッ ト 組 織 に お い て 固 定 し 、 こ の よ う に し て 電 極 ア セ ン ブ リ  
を 係 止 す る た め に 、 固 定 手 段 を 縫 合 材 料 に よ っ て タ ー ゲ ッ ト 組 織 に お い て 位 置 決 め す る こ  
と が 可 能 で あ る 。 し か し 、 縫 合 材 料 を ま ず 固 定 手 段 に 結 合 さ せ な け れ ば な ら な い た め 、 こ  
れ に は 比 較 的 手 間 が か か る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 手 間 を 回 避 す る た め に 、 電 極 ア セ ン ブ リ は 、 自 身 の 遠 位 端 部 に お い て 、 少 な く と も  
１ つ の 位 置 決 め 手 段 、 た と え ば 、 固 定 手 段 、 特 に 上 述 の 固 定 手 段 を タ ー ゲ ッ ト 組 織 に お い  
て 位 置 決 め す る 心 臓 ニ ー ド ル を 有 し て い て よ い 。 位 置 決 め 手 段 を 用 い て 、 固 定 手 段 を 、 タ  
ー ゲ ッ ト 組 織 に お い て 係 止 す る た め に 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 に 位 置 決 め す る こ と が で き る 。 位  
置 決 め が 成 功 し た 後 に 、 位 置 決 め 手 段 を 分 離 し 、 取 り 外 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 電 極 ア セ ン ブ リ は 、 面 形 成 物 を 刺 激 発 生 器 に 結 合 す る こ と の で き る 接 続 線 路 を 有 し て い  
て よ い 。 電 極 ア セ ン ブ リ は 、 こ の 目 的 の た め に 、 接 続 線 路 の 近 位 端 部 に 配 置 さ れ て い る 、  
ま た は 形 成 さ れ て い る 接 続 手 段 を 有 し て い て よ い 。 接 続 線 路 は 、 面 形 成 物 の 長 手 軸 線 上 に  
、 特 に 長 手 中 心 軸 線 上 に 位 置 す る 点 に お い て 面 形 成 物 に 結 合 さ れ て い て よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 接 続 線 路 を 引 っ 張 り 手 段 と し て 使 用 す る こ と が で き 、 こ の 引 っ 張 り 手 段 を 用 い て 、 カ ル  
デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 と し て 機 能 す る 面 形 成 物 を 、 引 っ 張 り に よ っ て 、 自 身 の 埋 植 さ れ た  
使 用 位 置 か ら 抜 去 す る こ と が で き る 。 接 続 線 路 が 、 面 形 成 物 の 長 手 中 心 軸 線 上 に 位 置 す る  
点 に お い て 面 形 成 物 に 結 合 さ れ て い る 場 合 、 面 形 成 物 は 、 抜 去 の 際 に 引 っ 張 り に よ っ て 変  
形 さ せ ら れ て よ く 、 引 っ 張 り 方 向 に 対 し て 横 方 向 に 配 向 さ れ た 、 好 ま し く は 均 一 な 、 面 形  
成 物 の 断 面 減 少 が 得 ら れ る 。 こ れ は 、 面 形 成 物 の 非 外 傷 性 の 抜 去 を 促 進 す る こ と が で き る  
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 電 極 ア セ ン ブ リ の １ つ の 実 施 形 態 で は 、 電 極 ア セ ン ブ リ は 、 ペ ー ス メ ー カ パ ル ス と も 称  
さ れ 得 る ペ ー シ ン グ パ ル ス を 出 力 す る 少 な く と も １ つ の 横 方 向 電 極 を 有 す る よ う に 設 け ら  
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に し て 、 た と え ば 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 と 協 働 し て 、 横 方 向 電 極 を 用 い  
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て 、 治 療 す べ き 心 臓 に ペ ー シ ン グ パ ル ス を 出 力 す る こ と も で き る 。 し た が っ て 、 電 極 ア セ  
ン ブ リ は こ の 場 合 に は 、 二 重 機 能 を 引 き 受 け る こ と が で き 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス  
の み な ら ず 、 ペ ー シ ン グ パ ル ス も 心 臓 へ 出 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 電 極 ア セ ン ブ リ の 少 な く と も １ つ の 横 方 向 電 極 に 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 に 接 し て ま た は タ ー  
ゲ ッ ト 組 織 内 に 横 方 向 電 極 を 固 定 す る た め の 少 な く と も １ つ の 固 定 手 段 を 対 応 付 け る こ と  
が で き る 。 こ の よ う に し て 、 電 極 ア セ ン ブ リ が 患 者 の 心 臓 機 能 を 支 援 す る た め に 使 用 さ れ  
る べ き 時 間 、 横 方 向 電 極 を タ ー ゲ ッ ト 組 織 に お い て 確 実 に 係 止 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 電 極 ア セ ン ブ リ の 特 に 有 利 な 実 施 形 態 で は 、 横 方 向 電 極 に 対 応 付 け ら れ た 固 定 手 段 が 、  
面 形 成 物 を 固 定 か つ ／ ま た は 張 設 す る た め の 少 な く と も ２ つ の 固 定 手 段 の う ち の １ つ 固 定  
手 段 で あ る こ と が 想 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 す な わ ち 、 こ の よ う に し て 、 横 方 向 電 極 に 対 応 付 け ら れ た 固 定 手 段 は 二 重 機 能 を 有 し て  
い る 。 一 方 で は 、 固 定 手 段 は 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 に お い て 横 方 向 電 極 を 係 止 す る た め に 使 用  
さ れ 、 他 方 で は 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 と し て 用 い ら れ る 面 形 成 物 を 確 実 に そ の 使 用  
位 置 に 保 持 す る た め に も 使 用 さ れ る 。 し た が っ て 、 電 極 ア セ ン ブ リ の こ の 実 施 形 態 で は 、  
横 方 向 電 極 を 固 定 す る た め に の み 使 用 さ れ る 別 個 の 固 定 手 段 を 省 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 横 方 向 電 極 お よ び カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 を 確 実 に 固 定 す る た め に 、 す な わ ち 面 形 成  
物 を 確 実 に 固 定 す る た め に 、 電 極 ア セ ン ブ リ の こ の 実 施 形 態 で は 、 最 小 数 の 固 定 手 段 だ け  
が 設 け ら れ て い る 。 こ の よ う に し て 、 固 定 手 段 に よ っ て 生 ぜ し め ら れ る 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織  
に お け る 病 変 が 最 小 限 に 制 限 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 少 な く と も １ つ の 横 方 向 電 極 と 少 な く と も １ つ の カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 と は 、 互 い  
に 相 対 的 に 自 由 に 選 択 可 能 な 角 度 で 配 置 可 能 で あ っ て よ い 。 電 極 ア セ ン ブ リ の 好 適 な 実 施  
形 態 で は 、 横 方 向 電 極 と カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 と で 、 １ ° ～ １ ７ ０ ° の 角 度 を 形 成 し  
て い る 。 上 述 の 接 続 線 路 、 横 方 向 電 極 お よ び カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 は 、 埋 植 さ れ た 使  
用 位 置 に お け る 電 極 ア セ ン ブ リ の １ つ の 実 施 形 態 に お い て 、 一 緒 に Ｙ 字 形 を 形 成 す る こ と  
が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 電 極 ア セ ン ブ リ 、 特 に 、 少 な く と も １ つ の カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 お よ び ／ ま た は 少  
な く と も １ つ の 横 方 向 電 極 は 、 電 極 ア セ ン ブ リ の 近 位 端 部 、 特 に 、 上 述 の 接 続 線 路 の 近 位  
端 部 で の 引 っ 張 り に よ っ て 抜 去 可 能 で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 面 形 成 物 を 形 成 す る こ と が で き る 導 体 は 、 接 続 線 路 の 電 気 的 な 導 体 で あ っ て よ い 。 し た  
が っ て 、 面 形 成 物 は 、 接 続 線 路 の 電 気 的 な 導 体 、 特 に リ ッ ツ 線 か ら 成 っ て い て よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 降 で は 、 図 面 に 基 づ い て 、 本 発 明 の 実 施 例 を 詳 細 に 説 明 す る 。 本 発 明 は 、 こ こ で は 、  
図 示 さ れ た 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 本 発 明 の 別 の 実 施 例 は 、 複 数 の 請 求 項 の 特  
徴 の 組 み 合 わ せ に よ っ て 、 か つ ／ ま た は 図 示 し た 複 数 の 実 施 例 の 特 徴 の 組 み 合 わ せ に よ っ  
て 得 ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 柔 軟 な 、 変 形 さ れ て い な い 出 発 位 置 に お い て 平 坦 な 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 に 面 状 に 当  
接 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 導 電 性 の 面 形 成 物 か ら 成 る 、 埋 植 可 能 な カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ  
ン 電 極 を 備 え た 電 極 ア セ ン ブ リ の 第 １ の 実 施 形 態 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 に 対 し て 付 加 的 に 設 け ら れ た 横 方 向 電 極 を 備 え 、 こ れ  
ら の 横 方 向 電 極 を 介 し て ペ ー シ ン グ パ ル ス を タ ー ゲ ッ ト 組 織 に 出 力 す る こ と が で き る 、 図  
１ に 示 し た 電 極 ア セ ン ブ リ の 変 形 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 図 １ お よ び 図 ２ に 示 し た 電 極 ア セ ン ブ リ の 面 形 成 物 の 拡 大 詳 細 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 す べ て の 図 に は 、 全 体 が １ で 示 さ れ て い る 電 気 医 療 用 の 電 極 ア セ ン ブ リ の 少 な く と も 一  
部 が 示 さ れ て い る 。 図 示 の 各 電 極 ア セ ン ブ リ １ は 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 、 す な わ ち 心 筋 組 織 に  
電 気 パ ル ス を 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 図 示 さ れ た 各 電 極 ア セ ン ブ リ １ は 、 カ ル デ  
ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス を 出 力 す る 、 埋 植 可 能 な カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 ２ を 有 し て い る  
。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 ２ は 、 そ れ ぞ れ 、 柔 軟 な 、 変 形 さ れ て い な い 出 発 位 置 に お い  
て 平 坦 な 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 に 面 状 に 当 接 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 導 電 性 の 面 形 成 物 ３ か  
ら 成 る 。 面 形 成 物 ３ は 弾 性 で あ り 、 １ ５ ０ オ ー ム 未 満 、 好 ま し く は ７ ０ オ ー ム 未 満 の 電 気  
抵 抗 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 面 形 成 物 ３ は 、 面 形 成 物 ３ が 変 形 さ れ て い な い 場 合 に は 、 平 面 に 延 在 す る 長 手 軸 線 ４ 、  
す な わ ち 長 手 中 心 軸 線 を 有 し て い る 。 面 形 成 物 ３ は 曲 げ 方 向 が 変 化 す る 長 手 構 造 体 、 す な  
わ ち 電 気 的 な 導 体 ５ か ら 形 成 さ れ て お り 、 し た が っ て ジ グ ザ グ 状 で あ る 。 面 形 成 物 ３ の 図  
示 さ れ た 実 施 例 で は 、 こ れ ら は 厳 密 に １ つ の 電 気 的 な 導 体 ５ か ら 成 り 、 電 気 的 な 導 体 ５ は  
、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス を 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 導 体 ５ は 、 １ ５ ０ オ ー ム 未 満 、 好 ま し く は ７ ０ オ ー ム 未 満 の 電 気 抵 抗 を 有 し て い る 。 こ  
の よ う に し て 、 導 体 ５ に よ っ て 、 １ ５ ０ オ ー ム 未 満 、 好 ま し く は ７ ０ オ ー ム 未 満 の 、 カ ル  
デ ィ オ バ ー ジ ョ ン に と っ て 有 利 な 電 気 抵 抗 を 有 す る 面 形 成 物 ３ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 導 体 ５ の 長 手 軸 線 は 、 面 形 成 物 ３ が 変 形 さ れ て い な い 場 合 に は 、 面 形 成 物 ３ の 平 面 、 特  
に 中 央 平 面 に 配 置 さ れ て お り 、 変 化 す る 曲 げ 方 向 を 伴 っ て 、 こ の 中 央 平 面 を 通 っ て 延 在 す  
る 。 特 に 図 ３ の 描 写 は 、 面 形 成 物 ３ が 、 変 化 す る 曲 げ 方 向 を 伴 っ て 湾 曲 し て い る 導 体 ５ か  
ら 形 成 さ れ て い る こ と を 明 ら か に し て い る 。 導 体 ５ は 、 ０ ． １ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ の 直 径 Ｄ を 有  
し て い る 。 導 体 ５ の 直 径 は 、 た と え ば ０ ． １ ～ ０ ． ３ ｍ ｍ で あ っ て も よ い し 、 ２ ｍ ｍ で あ  
っ て も よ い 。 導 体 ５ は 、 相 互 に 隣 接 す る 導 体 区 間 ６ を 有 し て お り 、 こ れ ら の 導 体 区 間 ６ は  
相 互 に 結 合 さ れ て お り 、 共 に １ ０ ° ～ １ ７ ０ ° の 角 度 α を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ３ に 示 し た 実 施 例 で は 、 角 度 α は 約 ３ ５ ° で あ る 。 相 互 に 隣 接 す る 導 体 区 間 ６ は 、 曲  
げ 半 径 Ｒ を 介 し て 相 互 に 結 合 さ れ て い る 。 曲 げ 半 径 Ｒ は 、 た と え ば ０ ． ３ ｍ ｍ ～ ２ ｍ ｍ で  
あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 面 形 成 物 ３ は 、 張 設 さ れ て い な い 状 態 に お い て 、 た と え ば 自 身 の 長 手 軸 線 ４ の 方 向 に お  
い て 測 定 可 能 な 、 １ ０ ～ ５ ０ ｍ ｍ （ そ れ ぞ れ 両 端 の 値 が 含 ま れ る ） の 長 さ 方 向 の 広 が り Ｌ  
１ を 有 し て い て よ い 。 張 設 さ れ て い な い 状 態 に お い て 、 面 形 成 物 は 、 自 身 の 長 手 軸 線 ４ に  
対 し て 横 方 向 に 測 定 可 能 な 、 た と え ば ５ ～ ３ ０ ｍ ｍ （ そ れ ぞ れ 両 端 の 値 が 含 ま れ る ） の 広  
が り Ｌ ２ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 面 形 成 物 ３ が そ こ か ら 製 造 さ れ る 電 気 的 な 導 体 ５ は 、 た と え ば ４ ０ ～ １ ４ ０ ｍ ｍ の 長 さ  
を 有 し て い て よ い 。 図 ３ は 、 面 形 成 物 ３ が 、 張 設 さ れ た 、 引 き 伸 ば さ れ た 状 態 に お い て 有  
し 得 る 長 さ 方 向 の 広 が り Ｌ ３ も 示 し て い る 。 こ こ で 長 さ 方 向 の 広 が り Ｌ ３ は 長 さ 方 向 の 広  
が り Ｌ １ よ り 大 き く 、 張 設 さ れ て い な い 状 態 に お け る 面 形 成 物 ３ の 長 さ 方 向 の 広 が り Ｌ １  
の 複 数 倍 で あ っ て よ く 、 た と え ば １ ． ５ 倍 、 ２ 倍 、 ２ ． ５ 倍 ま た は ３ 倍 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 面 形 成 物 ３ は 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン パ ル ス を 出 力 す る 電 気 的 な 導 体 ５ と し て 、 絶 縁 被  
覆 除 去 さ れ た リ ッ ツ 線 を 有 し て い る 。 面 形 成 物 ３ 、 す な わ ち そ の 電 気 的 な 導 体 ５ は ス テ ン  
レ ス 鋼 か ら 成 る 。
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【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ２ に 示 し た 、 電 極 ア セ ン ブ リ １ の 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 電 極 ア セ ン ブ リ １ が ２ つ の 固  
定 手 段 ７ ， ８ を 有 し て お り 、 こ れ ら ２ つ の 固 定 手 段 ７ ， ８ の 間 に 面 形 成 物 ３ が 配 置 さ れ て  
い る こ と が 見 て 取 れ る 。 固 定 手 段 ７ ， ８ は 、 面 形 成 物 ３ を 心 臓 の 外 面 に 張 設 し 、 張 設 さ れ  
た 状 態 で 固 定 す る た め に 用 い ら れ る 。 面 形 成 物 ３ は 、 ２ つ の 固 定 手 段 ７ ， ８ の う ち の 少 な  
く と も １ つ の 固 定 手 段 に 対 し て 、 １ ０ ～ ７ ０ ｍ ｍ の 間 隔 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 １ に 示 し た 電 極 ア セ ン ブ リ １ に お い て も 、 面 形 成 物 ３ は 、 そ の 機 能 に 関 し て 比 肩 可 能  
な 、 電 極 ア セ ン ブ リ １ の ２ つ の 固 定 手 段 ７ お よ び ８ の 間 に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ ら の 固 定  
手 段 ７ お よ び ８ も 、 面 形 成 物 ３ を タ ー ゲ ッ ト 組 織 、 た と え ば 心 臓 の 外 面 に 固 定 お よ び ／ ま  
た は 張 設 す る た め に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 面 形 成 物 ３ は 、 ２ つ の 固 定 手 段 ７ お よ び ８ に よ っ て 張 設 可 能 で あ り 、 面 形 成 物 ３ の 張 設  
お よ び 引 き 伸 ば し に よ っ て 、 治 療 す べ き 心 臓 の 心 房 サ イ ズ に 整 合 さ せ ら れ 得 る 。 面 形 成 物  
３ を 、 ３ ０ ｍ ｍ ２ ～ １ ６ ０ ０ ｍ ｍ ２ の 面 積 を 覆 う よ う に 張 設 す る こ と が で き る 。 こ の 面 積  
は 、 張 設 さ れ た 、 引 き 伸 ば さ れ た 面 形 成 物 ３ の 上 述 の 広 が り Ｌ ２ お よ び Ｌ ３ の 積 に 相 当 し  
得 る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 電 極 ア セ ン ブ リ １ の ２ つ の 固 定 手 段 ７ お よ び ８ の う ち の 遠 位 の 固 定 手 段 ８ は 、 こ こ で は  
面 形 成 物 ３ の 遠 位 に 、 す な わ ち た と え ば 電 極 ア セ ン ブ リ １ の 遠 位 端 部 ９ と 面 形 成 物 ３ と の  
間 に 配 置 さ れ て い る 。 電 極 ア セ ン ブ リ １ は 、 自 身 の 遠 位 端 部 ９ に 心 臓 ニ ー ド ル の 形 態 の 係  
止 手 段 １ ０ を 有 し て い る 。 係 止 手 段 １ ０ を 用 い て 、 電 極 ア セ ン ブ リ １ を タ ー ゲ ッ ト 組 織 に  
お い て 係 止 す る こ と が で き る 。 こ の と き 、 位 置 決 め 手 段 １ ０ は 、 遠 位 の 固 定 手 段 ８ を タ ー  
ゲ ッ ト 組 織 に お け る 自 身 の 使 用 位 置 に 動 か す た め に 用 い ら れ る 。 そ の 後 、 位 置 決 め 手 段 １  
０ を 分 離 し 、 取 り 外 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 電 極 ア セ ン ブ リ １ は 、 自 身 の 近 位 端 部 １ １ に 、 さ ら に 、 別 の ニ ー ド ル １ ２ を 有 し て お り  
、 こ の ニ ー ド ル １ ２ に よ っ て 、 電 極 ア セ ン ブ リ １ 、 す な わ ち 電 極 ア セ ン ブ リ １ の 接 続 線 路  
１ ３ を 、 患 者 の 体 壁 を 通 っ て 突 き 刺 し て 、 外 部 へ 導 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 面 形 成 物 ３ は 、 接 続 線 路 １ ３ を 介 し て 刺 激 発 生 器 に 結 合 可 能 で あ る 。 接 続 線 路 １ ３ は 、  
こ こ で は 、 面 形 成 物 ３ の 長 手 中 心 軸 線 ４ 上 に 位 置 す る 点 １ ４ に お い て 面 形 成 物 ３ に 結 合 さ  
れ て い る 。 点 １ ４ は 、 接 続 点 と も 称 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 導 体 ５ は 、 接 続 線 路 １ ３ の 電 気 的 な 導 体 、 特 に リ ッ ツ 線 で あ っ て よ い 。 し た が っ て 、 面  
形 成 物 ３ は 、 接 続 線 路 １ ３ の 電 気 的 な 導 体 、 特 に リ ッ ツ 線 か ら 成 っ て い て よ い 。 こ の 場 合  
、 上 述 の 点 １ ４ は 、 接 続 線 路 １ ３ と 面 形 成 物 ３ と の 間 の 移 行 部 を 定 義 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 示 し た 電 極 ア セ ン ブ リ １ の 各 々 は 、 自 身 の 近 位 端 部 １ １ に 接 続 手 段 １ ６ を 有 し て お り  
、 接 続 手 段 １ ６ を 用 い て 、 各 接 続 線 路 １ ３ を 刺 激 発 生 器 に 接 続 す る こ と が で き る 。 接 続 手  
段 １ ６ は 、 た と え ば 接 続 コ ネ ク タ で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ２ に 示 さ れ た 電 極 ア セ ン ブ リ １ は 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 ２ に 対 し て 付 加 的 に 、  
埋 植 可 能 な 横 方 向 電 極 １ ５ を 有 し て い る 。 横 方 向 電 極 １ ５ は 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 へ の ペ ー シ  
ン グ パ ル ス の 出 力 に 用 い ら れ る 。 こ こ で は 、 ペ ー シ ン グ パ ル ス の 出 力 を 、 カ ル デ ィ オ バ ー  
ジ ョ ン の 電 極 ２ と の 相 互 作 用 に お い て 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ２ に 示 し た 電 極 ア セ ン ブ リ １ の 横 方 向 電 極 １ ５ に は 、 ２ つ の 固 定 手 段 ７ お よ び ８ の う  
ち の 固 定 手 段 ７ が 対 応 付 け ら れ て い る 。 し た が っ て 固 定 手 段 ７ は 、 横 方 向 電 極 １ ５ を タ ー  
ゲ ッ ト 組 織 に お い て 固 定 す る た め に も 使 用 さ れ る 。 し た が っ て 、 横 方 向 電 極 １ ５ に 対 応 付  
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け ら れ た 固 定 手 段 ７ は 、 面 形 成 物 ３ の 固 定 お よ び ／ ま た は 張 設 に 用 い ら れ る ２ つ の 固 定 手  
段 ７ お よ び ８ の う ち の １ つ の 固 定 手 段 で あ る 。 こ の 固 定 手 段 ７ を 、 横 方 向 電 極 １ ５ の 遠 位  
に 配 置 さ れ た 係 止 手 段 １ ０ を 用 い て タ ー ゲ ッ ト 組 織 内 に 導 入 す る こ と が で き る 。 こ の 位 置  
決 め 手 段 １ ０ も 心 臓 ニ ー ド ル と し て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ２ は 、 横 方 向 電 極 １ ５ と 少 な く と も １ つ の カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 ２ 、 す な わ ち 面  
形 成 物 ３ と を 、 互 い に 相 対 的 に 自 由 に 選 択 可 能 な 角 度 で 、 た と え ば １ ° ～ １ ７ ０ ° の 角 度  
で 配 置 す る こ と が で き る こ と を 示 し て い る 。 横 方 向 電 極 １ ５ と カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極  
２ と を 互 い に １ ° ～ １ ７ ０ ° の 角 度 範 囲 で 、 好 ま し く は 、 ９ ０ ° 未 満 の 角 度 で 配 置 す る こ  
と に よ っ て 、 電 極 ア セ ン ブ リ の ダ メ ー ジ の 少 な い 、 好 ま し く は 非 外 傷 性 の 抜 去 を 促 進 す る  
こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 横 方 向 電 極 １ ５ と 、 カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 ２ と 、 接 続 線 路  
１ ３ と で 、 Ｙ 字 形 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 電 極 ア セ ン ブ リ １ 、 す な わ ち カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極 ２ お よ び 横 方 向 電 極 １ ５ は 、 電  
極 ア セ ン ブ リ １ の 近 位 端 部 １ １ に お け る 引 っ 張 り よ っ て 、 す な わ ち 電 極 ア セ ン ブ リ １ の 接  
続 線 路 １ ３ の 近 位 端 部 １ １ に お け る 引 っ 張 り に よ っ て 抜 去 可 能 で あ る 。 図 １ に 示 し た 電 極  
ア セ ン ブ リ １ も 、 同 じ よ う に 、 接 続 線 路 １ ３ に お け る 引 っ 張 り に よ っ て 抜 去 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 発 明 は 、 電 気 医 療 用 の 電 極 ア セ ン ブ リ の 技 術 分 野 に お け る 改 善 に 関 す る 。 改 善 と し て  
、 柔 軟 な 、 変 形 さ れ て い な い 使 用 位 置 に お い て 平 坦 な 、 タ ー ゲ ッ ト 組 織 に 面 状 に 当 接 す る  
よ う に 構 成 さ れ た 導 電 性 の 面 形 成 物 ３ か ら 成 る 少 な く と も １ つ の 埋 植 可 能 な カ ル デ ィ オ バ  
ー ジ ョ ン 電 極 ２ を 有 し て い る 電 気 医 療 用 の 電 極 ア セ ン ブ リ １ が 提 案 さ れ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　 １   電 気 医 療 用 の 電 極 ア セ ン ブ リ
　 ２   カ ル デ ィ オ バ ー ジ ョ ン 電 極
　 ３   面 形 成 物
　 ４   ３ の 長 手 軸 線
　 ５   長 手 構 造 体 、 電 気 的 な 導 体
　 ６   隣 接 す る 導 体 区 間
　 ７   固 定 手 段
　 ８   遠 位 の 固 定 手 段
　 ９   １ の 遠 位 端 部
　 １ ０   位 置 決 め 手 段 、 心 臓 ニ ー ド ル
　 １ １   近 位 端 部
　 １ ２   １ １ に 設 け ら れ た ニ ー ド ル
　 １ ３   接 続 線 路
　 １ ４   点
　 １ ５   横 方 向 電 極
　 １ ６   接 続 手 段
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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