
(57)【要約】

【課題】セミアクティブ油圧緩衝器の小型化をはかる。

【解決手段】伸側行程で作動油を伸側圧力室１１から圧

側圧力室１２へと導く伸側減衰弁２１と、伸側行程で作

動油をタンク室１３から圧側圧力室１２へと導く伸側チ

ェック弁１９と、伸側アンロード作動時に作動油を伸側

圧力室１１からタンク室１３へと導く伸側アンロード弁

１６と、圧側行程で作動油を圧側圧力室１２から伸側圧

力室１１へと導く圧側減衰弁２２と、圧側行程で余剰作

動油を圧側圧力室１２からタンク室１３へと導くタンク

流入側減衰弁２３と、圧側行程で作動油を伸側圧力室１

１へと導く圧側チェック弁２０と、圧側アンロード作動

時に作動油を圧側減衰弁２２及びタンク流入側減衰弁２

３を迂回して導く圧側アンロード弁１７とを備える。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
相 対 変 位 す る 一 方 の 物 に 連 結 さ れ る シ リ ン ダ と 、 こ の シ リ ン ダ か ら 摺 動 可 能 に 突 出 し て 相
対 変 位 す る 他 方 の 物 に 連 結 さ れ る ピ ス ト ン ロ ッ ド と 、 こ の ピ ス ト ン ロ ッ ド に 結 合 さ れ シ リ
ン ダ 内 に 摺 動 可 能 に 収 め ら れ る ピ ス ト ン と 、 シ リ ン ダ 内 に ピ ス ト ン に よ っ て 仕 切 ら れ る 伸
側 圧 力 室 及 び 圧 側 圧 力 室 と 、 シ リ ン ダ の 外 側 に 設 け ら れ る タ ン ク 室 と を 備 え る セ ミ ア ク テ
ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 に お い て 、
伸 側 行 程 で 作 動 油 を 伸 側 圧 力 室 か ら 圧 側 圧 力 室 へ と 導 く 伸 側 減 衰 弁 と 、 伸 側 行 程 で 作 動 油
を タ ン ク 室 か ら 圧 側 圧 力 室 へ と 導 く 伸 側 チ ェ ッ ク 弁 と 、 伸 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 作 動 油 を
伸 側 圧 力 室 か ら タ ン ク 室 へ と 導 く 伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 と 、 圧 側 行 程 で 作 動 油 を 圧 側 圧 力 室 か
ら 伸 側 圧 力 室 へ と 導 く 圧 側 減 衰 弁 と 、 圧 側 行 程 で 余 剰 作 動 油 を 圧 側 圧 力 室 か ら タ ン ク 室 へ
と 導 く タ ン ク 流 入 側 減 衰 弁 と 、 圧 側 行 程 で 作 動 油 を 伸 側 圧 力 室 へ と 導 く 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 と
、 圧 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 作 動 油 を 圧 側 圧 力 室 か ら 伸 側 圧 力 室 へ と 圧 側 減 衰 弁 を 迂 回 し て
導 く と と も に 圧 側 圧 力 室 か ら タ ン ク 室 へ と 導 く タ ン ク 流 入 側 減 衰 弁 を 迂 回 し て 導 く 圧 側 ア
ン ロ ー ド 弁 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 。
【 請 求 項 ２ 】
作 動 油 を 前 記 伸 側 圧 力 室 か ら 前 記 タ ン ク 室 へ と 導 く 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路 と 、 作 動 油 を 前 記
圧 側 圧 力 室 か ら 伸 側 圧 力 室 へ 及 び タ ン ク 室 へ と 導 く 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 と 、 圧 側 ア ン ロ ー
ド 通 路 の 圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 よ り タ ン ク 室 側 の 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 下 流 側 部 と 伸 側 ア ン ロ ー
ド 通 路 の 伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 よ り 伸 側 圧 力 室 側 の 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路 上 流 側 部 と を 結 ぶ 連 通
路 と を 備 え 、 こ の 連 通 路 に 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 を 介 装 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の
セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 下 流 側 部 を 前 記 連 通 路 の 分 岐 部 よ り 前 記 タ ン ク 室 側 で 絞 る 絞 り 手
段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 タ ン ク 室 と 前 記 圧 側 圧 力 室 を 連 通 す る タ ン ク 通 路 を 備 え 、 こ の タ ン ク 通 路 に 前 記 圧 側
チ ェ ッ ク 弁 を 介 装 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 例 え ば 鉄 道 車 両 、 自 動 車 、 建 築 物 等 に 設 け ら れ 、 減 衰 力 が 可 変 制 御 さ れ る セ ミ
ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 の 改 良 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 こ の 種 の セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 と し て 、 例 え ば 特 開 平 ５ － ６ ５ ０ １ １ 号 公 報 に
開 示 さ れ た も の や 、 図 ５ に 示 す も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ れ に つ い て 説 明 す る と 、 片 ロ ッ ド 形 の 油 圧 緩 衝 器 １ は 、 相 対 変 位 す る 一 方 の 物 に 連 結 さ
れ る シ リ ン ダ ２ と 、 こ の シ リ ン ダ ２ か ら 摺 動 可 能 に 突 出 し て 相 対 変 位 す る 他 方 の 物 に 連 結
さ れ る ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ と 、 こ の ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ に 結 合 さ れ シ リ ン ダ ２ 内 に 摺 動 可 能 に
収 め ら れ る ピ ス ト ン ４ と を 備 え る 。 シ リ ン ダ ２ 内 は ピ ス ト ン ４ に よ っ て 伸 側 圧 力 室 １ １ と
圧 側 圧 力 室 １ ２ に 仕 切 ら れ る 。 シ リ ン ダ ２ の 外 側 に タ ン ク 室 １ ３ が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 １ は 、 伸 張 作 動 す る 伸 側 行 程 と 収 縮 作 動 す る 圧 側 行 程 で 作 動 油
を 伸 側 圧 力 室 １ １ か ら タ ン ク 室 １ ３ へ と 導 く ユ ニ フ ロ ー 通 路 １ ４ と 、 こ の ユ ニ フ ロ ー 通 路
１ ４ を 流 れ る 作 動 油 に 抵 抗 を 付 与 す る 減 衰 弁 １ ５ と 、 伸 側 行 程 で 伸 側 圧 力 室 １ １ の 作 動 油
を 圧 側 圧 力 室 １ ２ 側 に 導 く 伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ６ と 、 圧 側 行 程 で 圧 側 圧 力 室 １ ２ の 作 動 油
を タ ン ク 室 １ ３ へ と 導 く 圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ７ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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図 示 し な い コ ン ト ロ ー ラ は 振 動 制 御 対 象 物 （ 例 え ば 建 物 、 車 体 等 ） の 速 度 の 方 向 に 応 じ て
圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ７ と 伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ６ を 開 閉 作 動 さ せ て 発 生 す る 減 衰 力 を 変 化 さ
せ る ス カ イ フ ッ ク 制 御 等 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ７ が 閉 弁 し た 圧 側 オ ン ロ ー ド 作 動 時 に 、 圧 側 圧 力 室 １ ２ の 作 動 油 は ピ
ス ト ン ２ 内 の チ ェ ッ ク 弁 １ ８ を 通 っ て 伸 側 圧 力 室 １ １ へ と 流 れ 、 伸 側 圧 力 室 １ １ の 作 動 油
が ユ ニ フ ロ ー 通 路 １ ４ を 通 っ て 減 衰 弁 １ ５ を 介 し て タ ン ク 室 １ ３ へ と 流 れ 、 減 衰 弁 １ ５ が
こ の 作 動 油 の 流 れ に 付 与 す る 抵 抗 に よ っ て 高 い 圧 側 減 衰 力 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ７ が 開 弁 し た 圧 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 、 圧 側 圧 力 室 １ ２ の 作 動 油 は 圧
側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ７ を 通 っ て タ ン ク 室 １ ３ へ と 流 れ 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ の 侵 入 に 伴 う 余 剰
作 動 油 の み が ユ ニ フ ロ ー 通 路 １ ４ 、 減 衰 弁 １ ５ を 通 っ て タ ン ク 室 １ ３ へ と 流 れ 、 圧 側 減 衰
力 が 減 少 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ６ が 閉 弁 し た 伸 側 オ ン ロ ー ド 作 動 時 に 、 タ ン ク 室 １ ３ の 作 動 油 は チ ェ
ッ ク 弁 １ ９ を 通 っ て 圧 側 圧 力 室 １ ２ へ と 流 れ 、 伸 側 圧 力 室 １ １ の 作 動 油 が ユ ニ フ ロ ー 通 路
１ ４ 、 減 衰 弁 １ ５ を 通 っ て タ ン ク 室 １ ３ へ と 流 れ 、 減 衰 弁 １ ５ が こ の 作 動 油 の 流 れ に 付 与
す る 抵 抗 に よ っ て 高 い 伸 側 減 衰 力 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ６ が 開 弁 し た 伸 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 、 伸 側 圧 力 室 １ １ の 作 動 油 は 伸
側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ６ を 通 っ て 圧 側 圧 力 室 １ ２ へ と 流 れ 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ の 侵 入 に 伴 う 余
剰 作 動 油 の み が タ ン ク 室 １ ３ か ら チ ェ ッ ク 弁 １ ９ を 通 っ て 圧 側 圧 力 室 １ ２ へ と 流 れ 、 伸 側
減 衰 力 が 減 少 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 こ の よ う な 従 来 の セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 １ に あ っ て は 、 単 一 の 減 衰 弁
１ ５ を 用 い て 伸 側 減 衰 力 と 圧 側 減 衰 力 を 付 与 す る 構 造 の た め 、 伸 側 減 衰 力 と 圧 側 減 衰 力 が
等 し く 生 じ る よ う に 設 定 す る に は 、 ピ ス ト ン ４ の 断 面 積 か ら ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ の 断 面 積 を
引 い た も の と ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ の 断 面 積 を 等 し く す る 必 要 が あ り 、 装 置 の 大 型 化 を 招 く と
い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 は 上 記 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 の 小 型 化
を は か る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
第 １ の 発 明 は 、 相 対 変 位 す る 一 方 の 物 に 連 結 さ れ る シ リ ン ダ と 、 こ の シ リ ン ダ か ら 摺 動 可
能 に 突 出 し て 相 対 変 位 す る 他 方 の 物 に 連 結 さ れ る ピ ス ト ン ロ ッ ド と 、 こ の ピ ス ト ン ロ ッ ド
に 結 合 さ れ シ リ ン ダ 内 に 摺 動 可 能 に 収 め ら れ る ピ ス ト ン と 、 シ リ ン ダ 内 に ピ ス ト ン に よ っ
て 仕 切 ら れ る 伸 側 圧 力 室 及 び 圧 側 圧 力 室 と 、 シ リ ン ダ の 外 側 に 設 け ら れ る タ ン ク 室 と を 備
え る セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 に 適 用 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
そ し て 、 伸 側 行 程 で 作 動 油 を 伸 側 圧 力 室 か ら 圧 側 圧 力 室 へ と 導 く 伸 側 減 衰 弁 と 、 伸 側 行 程
で 作 動 油 を タ ン ク 室 か ら 圧 側 圧 力 室 へ と 導 く 伸 側 チ ェ ッ ク 弁 と 、 伸 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に
作 動 油 を 伸 側 圧 力 室 か ら タ ン ク 室 へ と 導 く 伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 と 、 圧 側 行 程 で 作 動 油 を 圧 側
圧 力 室 か ら 伸 側 圧 力 室 へ と 導 く 圧 側 減 衰 弁 と 、 圧 側 行 程 で 余 剰 作 動 油 を 圧 側 圧 力 室 か ら タ
ン ク 室 へ と 導 く タ ン ク 流 入 側 減 衰 弁 と 、 圧 側 行 程 で 作 動 油 を 伸 側 圧 力 室 へ と 導 く 圧 側 チ ェ
ッ ク 弁 と 、 圧 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 作 動 油 を 圧 側 圧 力 室 か ら 伸 側 圧 力 室 へ と 圧 側 減 衰 弁 を
迂 回 し て 導 く と と も に 圧 側 圧 力 室 か ら タ ン ク 室 へ と 導 く タ ン ク 流 入 側 減 衰 弁 を 迂 回 し て 導
く 圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る も の と し た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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第 ２ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に お い て 、 作 動 油 を 伸 側 圧 力 室 か ら タ ン ク 室 へ と 導 く 伸 側 ア ン
ロ ー ド 通 路 と 、 作 動 油 を 圧 側 圧 力 室 か ら 伸 側 圧 力 室 及 び タ ン ク 室 へ と 導 く 圧 側 ア ン ロ ー ド
通 路 と 、 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 の 圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 よ り タ ン ク 室 側 の 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 下
流 側 部 と 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路 の 伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 よ り 伸 側 圧 力 室 側 の 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路
上 流 側 部 と を 結 ぶ 連 通 路 と を 備 え 、 こ の 連 通 路 に 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 を 介 装 し た こ と を 特 徴 と
す る も の と し た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
第 ３ の 発 明 は 、 第 ２ の 発 明 に お い て 、 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 下 流 側 部 を 連 通 路 の 分 岐 部 よ り
タ ン ク 室 側 で 絞 る 絞 り 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る も の と し た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
第 ４ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に お い て 、 タ ン ク 室 と 圧 側 圧 力 室 を 連 通 す る タ ン ク 通 路 を 備 え
、 こ の タ ン ク 通 路 に 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 を 介 装 し た こ と を 特 徴 と す る も の と し た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 作 用 お よ び 効 果 】
第 １ の 発 明 に よ る と 、 セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 は 例 え ば 振 動 制 御 対 象 物 の 速 度 方 向 等 に
応 じ て 圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 と 伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 を 開 閉 作 動 さ せ て 発 生 す る 減 衰 力 を 変 化 さ せ
る 制 御 が 行 わ れ る 。 伸 側 減 衰 弁 を 介 し て 伸 側 減 衰 力 が 付 与 さ れ 、 圧 側 減 衰 弁 及 び 流 入 側 減
衰 弁 を 介 し て 圧 側 減 衰 力 が 付 与 さ れ る 構 造 の た め 、 各 減 衰 弁 の 特 性 を 任 意 に 設 定 し て 伸 側
減 衰 力 と 圧 側 減 衰 力 を 等 し く 設 定 す る こ と が 可 能 で あ る 。 し た が っ て 、 前 記 従 来 装 置 の よ
う に ピ ス ト ン の 断 面 積 か ら ピ ス ト ン ロ ッ ド の 断 面 積 を 引 い た も の と ピ ス ト ン ロ ッ ド の 断 面
積 を 等 し く し な け れ ば な ら な い と い う 制 約 が 解 消 さ れ 、 装 置 の 小 型 化 が は か れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
第 ２ の 発 明 に よ る と 、 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 下 流 側 部 と 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路 上 流 側 部 と を 結
ぶ 連 通 路 に 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 を 介 装 す る 構 造 の た め 、 各 通 路 を 独 立 し て 設 け る 構 造 に 比 べ て
、 構 造 の 簡 素 化 が は か れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
第 ３ の 発 明 に よ る と 、 圧 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 を 通 過 し た 後 に タ ン ク 室
へ 流 入 し よ う と す る 作 動 油 の 流 れ に 抵 抗 を 付 与 し 、 作 動 油 が 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 を 介 し て 伸 側
圧 力 室 １ １ へ と 流 入 す る こ と が 促 さ れ る 。 こ の た め 、 伸 側 圧 力 室 の 圧 力 が 低 く な り 過 ぎ る
こ と が な く 、 伸 側 行 程 に 反 転 す る 際 に 伸 側 減 衰 力 の 立 ち 上 が り 不 良 を 防 止 す る 。 ま た 、 作
動 油 を 伸 側 圧 力 室 へ と 導 く 配 管 径 を 大 き く し た り 、 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 の 開 口 面 積 を 大 き く す
る 必 要 が な く な り 、 装 置 の 小 型 化 が は か れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
第 ４ の 発 明 に よ る と 、 圧 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 、 タ ン ク 室 の 作 動 油 が 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 を 介
し て 伸 側 圧 力 室 へ と 流 入 す る た め 、 伸 側 圧 力 室 の 圧 力 が 低 く な り 過 ぎ る こ と が な く 、 伸 側
行 程 に 反 転 す る 際 に 伸 側 減 衰 力 の 立 ち 上 が り 不 良 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 添 付 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 片 ロ ッ ド 形 の 油 圧 緩 衝 器 １ は 、 相 対 変 位 す る 一 方 の 物 に 連 結 さ れ る シ
リ ン ダ ２ と 、 こ の シ リ ン ダ ２ か ら 摺 動 可 能 に 突 出 し て 相 対 変 位 す る 他 方 の 物 に 連 結 さ れ る
ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ と 、 こ の ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ に 結 合 さ れ シ リ ン ダ ２ 内 に 摺 動 可 能 に 収 め ら
れ る ピ ス ト ン ４ と を 備 え る 。 シ リ ン ダ ２ 内 は ピ ス ト ン ４ に よ っ て 伸 側 圧 力 室 １ １ と 圧 側 圧
力 室 １ ２ に 仕 切 ら れ る 。 シ リ ン ダ ２ の 外 側 に タ ン ク 室 １ ３ が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 １ は 、 伸 側 減 衰 力 を 二 段 階 に 切 換 え る 構 成 と し て 、 伸 側 行 程 で
作 動 油 を 伸 側 圧 力 室 １ １ か ら 圧 側 圧 力 室 １ ２ へ と 導 く 伸 側 減 衰 弁 ２ １ と 、 伸 側 行 程 で 作 動
油 を タ ン ク 室 １ ３ か ら 圧 側 圧 力 室 １ ２ へ と 導 く 伸 側 チ ェ ッ ク 弁 １ ９ と 、 伸 側 ア ン ロ ー ド 作
動 時 に 作 動 油 を 伸 側 圧 力 室 １ １ か ら タ ン ク 室 １ ３ へ と 導 く 伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ６ と を 備 え
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る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 １ は 、 圧 側 減 衰 力 を 二 段 階 に 切 換 え る 構 成 と し て 、 圧 側 行 程 で
作 動 油 を 圧 側 圧 力 室 １ ２ か ら 伸 側 圧 力 室 １ １ へ と 導 く 圧 側 減 衰 弁 ２ ２ と 、 圧 側 行 程 で 余 剰
作 動 油 を 圧 側 圧 力 室 １ ２ か ら タ ン ク 室 １ ３ へ と 導 く タ ン ク 流 入 側 減 衰 弁 ２ ３ と 、 圧 側 行 程
で の 作 動 油 を 伸 側 圧 力 室 １ １ へ と 導 く 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 ２ ０ と 、 圧 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 作
動 油 を 圧 側 圧 力 室 １ ２ か ら タ ン ク 室 １ ３ へ と 導 く タ ン ク 流 入 側 減 衰 弁 ２ ３ を 迂 回 し て 導 く
圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ７ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
各 減 衰 弁 ２ １ ～ ２ ３ は 所 定 の 開 弁 圧 を 超 え る の に 伴 っ て 開 弁 す る リ リ ー フ 弁 構 造 を 有 し 、
緩 衝 器 １ の 作 動 速 度 に 比 例 し た 減 衰 力 を 付 与 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ピ ス ト ン ２ に は 伸 側 圧 力 室 １ １ と 圧 側 圧 力 室 １ ２ を 結 ぶ ２ 本 の 通 孔 が 形 成 さ れ 、 一 方 の 通
孔 に 伸 側 減 衰 弁 ２ １ が 介 装 さ れ 、 他 方 の 通 孔 に 圧 側 減 衰 弁 ２ ２ が 介 装 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
伸 側 圧 力 室 １ １ と タ ン ク 室 １ ３ を 連 通 す る 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路 ３ １ が 配 設 さ れ 、 こ の 伸 側
ア ン ロ ー ド 通 路 ３ １ の 途 中 に 伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ６ が 介 装 さ れ る 。 伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ６
は 通 電 時 に 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路 ３ １ を 開 通 さ せ 、 非 通 電 時 に 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路 ３ １ を チ
ェ ッ ク 弁 １ ６ ａ を 介 し て 閉 じ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
圧 側 圧 力 室 １ ２ と タ ン ク 室 １ ３ を 連 通 す る タ ン ク 流 入 側 減 衰 通 路 ３ ０ が 配 設 さ れ る 。 こ の
タ ン ク 流 入 側 減 衰 通 路 ３ ０ の 途 中 に タ ン ク 流 入 側 減 衰 弁 ２ ３ が 介 装 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
圧 側 圧 力 室 １ ２ と 伸 側 圧 力 室 １ １ 及 び タ ン ク 室 １ ３ を 連 通 す る 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 ３ ２ が
配 設 さ れ る 。 こ の 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 ３ ２ は タ ン ク 流 入 側 減 衰 通 路 ３ ０ と そ の 通 路 構 成 部
（ 配 管 ） を 部 分 的 に 共 通 化 し て 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 ３ ２ の 途 中 に 圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ７ が 介 装 さ れ る 。 圧 側 ア ン ロ ー ド 弁
１ ７ は 通 電 時 に 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 ３ ２ を 開 通 さ せ 、 非 通 電 時 に 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 ３ ２
を チ ェ ッ ク 弁 １ ７ ａ を 介 し て 閉 じ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
本 実 施 の 形 態 で は 、 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 ３ ２ の 圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ７ よ り タ ン ク 室 １ ３ 側
の 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 下 流 側 部 ３ ２ ａ と 、 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路 ３ １ の 伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 １
６ よ り 伸 側 圧 力 室 １ １ 側 の 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路 上 流 側 部 ３ １ ａ と を 結 ぶ 連 通 路 ３ ３ を 設 け
、 こ の 連 通 路 ３ ３ に 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 ２ ０ が 介 装 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 示 し な い コ ン ト ロ ー ラ は 油 圧 緩 衝 器 １ の 振 動 制 御 対 象 物 の 速 度 方 向 に 応 じ て 圧 側 ア ン ロ
ー ド 弁 １ ７ と 伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ６ を 開 閉 作 動 さ せ て 発 生 す る 減 衰 力 を 変 化 さ せ る ス カ イ
フ ッ ク 制 御 等 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ７ が 閉 弁 し た 圧 側 オ ン ロ ー ド 作 動 時 に 、 圧 側 圧 力 室 １ ２ の 作 動 油 は ピ
ス ト ン ２ 内 の 圧 側 減 衰 弁 ２ ２ を 通 っ て 伸 側 圧 力 室 １ １ へ と 流 れ 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ の 侵 入
に 伴 う 余 剰 作 動 油 が タ ン ク 流 入 側 減 衰 通 路 ３ ０ 、 タ ン ク 流 入 側 減 衰 弁 ２ ３ を 通 っ て タ ン ク
室 １ ３ へ と 流 れ 、 圧 側 減 衰 弁 ２ ２ 及 び 流 入 側 減 衰 弁 ２ ３ が こ の 作 動 油 の 流 れ に 付 与 す る 抵
抗 に よ っ て 高 い 圧 側 減 衰 力 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ７ が 開 弁 し た 圧 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 、 圧 側 圧 力 室 １ ２ の 作 動 油 は 圧
側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ７ を 通 っ て タ ン ク 室 １ ３ へ と 流 れ る と と も に 、 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 ２ ０ を 通
っ て 伸 側 圧 力 室 １ １ へ と 流 れ 、 圧 側 減 衰 力 が 減 少 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
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こ の 圧 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 、 作 動 油 が 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 ２ ０ を 介 し て 伸 側 圧 力 室 １ １ へ と
流 入 す る た め 、 伸 側 圧 力 室 １ １ の 圧 力 が 低 く な り 過 ぎ る こ と が な く 、 伸 側 行 程 に 反 転 す る
際 に 伸 側 減 衰 力 の 立 ち 上 が り 不 良 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ６ が 閉 弁 し た 伸 側 オ ン ロ ー ド 作 動 時 に 、 伸 側 圧 力 室 １ １ の 作 動 油 が 伸
側 減 衰 弁 ２ １ を 通 っ て 圧 側 圧 力 室 １ ２ へ と 流 れ 、 伸 側 減 衰 弁 ２ １ が こ の 作 動 油 の 流 れ に 付
与 す る 抵 抗 に よ っ て 高 い 伸 側 減 衰 力 が 生 じ る 。 こ の と き 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ の 侵 入 に 伴 う
余 剰 作 動 油 が タ ン ク 室 １ ３ か ら 伸 側 チ ェ ッ ク 弁 １ ９ を 通 っ て 圧 側 圧 力 室 １ ２ へ と 流 れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
伸 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ６ が 開 弁 し た 伸 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 、 伸 側 圧 力 室 １ １ の 作 動 油 は 伸
側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ６ を 通 っ て タ ン ク 室 １ ３ へ と 流 れ 、 タ ン ク 室 １ ３ の 作 動 油 は 伸 側 チ ェ ッ
ク 弁 １ ９ を 通 っ て 圧 側 圧 力 室 １ ２ へ と 流 れ 、 伸 側 減 衰 力 が 減 少 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
こ の よ う に 、 伸 側 減 衰 弁 ２ １ を 介 し て 伸 側 減 衰 力 が 付 与 さ れ 、 圧 側 減 衰 弁 ２ ２ 及 び 流 入 側
減 衰 弁 ２ ３ を 介 し て 圧 側 減 衰 力 が 付 与 さ れ る 構 造 の た め 、 各 減 衰 弁 ２ １ ～ ２ ３ の 特 性 を 任
意 に 設 定 し て 伸 側 減 衰 力 と 圧 側 減 衰 力 を 等 し く 設 定 す る こ と が 可 能 で あ る 。 し た が っ て 、
前 記 従 来 装 置 の よ う に ピ ス ト ン ４ の 断 面 積 か ら ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ の 断 面 積 を 引 い た も の と
ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ の 断 面 積 を 等 し く し な け れ ば な ら な い と い う 制 約 が 解 消 さ れ 、 装 置 の 小
型 化 が は か れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
本 実 施 の 形 態 で は 、 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 下 流 側 部 ３ ２ ａ と 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路 上 流 側 部 ３
１ ａ と を 結 ぶ 連 通 路 ３ ３ に 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 ２ ０ を 介 装 す る 構 造 の た め 、 各 通 路 ３ １ ， ３ ２
を 独 立 し て 設 け る 構 造 に 比 べ て 、 構 造 の 簡 素 化 が は か れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
し か し 、 圧 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 圧 側 圧 力 室 １ ２ の 作 動 油 が 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 ３ ２ か ら
連 通 路 ３ ３ 及 び 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路 ３ １ を 通 っ て 伸 側 圧 力 室 １ １ へ と 流 れ る た め 、 そ の 通
路 長 が 長 く な っ て こ の 作 動 油 の 流 れ に 付 与 さ れ る 通 路 抵 抗 が 過 大 に な る 可 能 性 が あ っ た 。
ま た 、 こ の 通 路 抵 抗 を 減 ら す た め 、 配 管 径 を 大 き く し た り 、 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 ２ ０ の 開 口 面
積 を 大 き く す る と 、 装 置 の 大 型 化 を 招 く と い う 問 題 点 が 生 じ た 。
【 ０ ０ ４ １ 】
こ の 対 策 と し て 、 図 ２ に 示 す 他 の 実 施 の 形 態 は 、 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 下 流 側 部 ３ ２ ａ を 連
通 路 ３ ３ の 分 岐 部 よ り タ ン ク 室 １ ３ 側 で 絞 る 絞 り 手 段 と し て オ リ フ ィ ス ３ ５ が 介 装 さ れ る
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
圧 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 、 オ リ フ ィ ス ３ ５ は 圧 側 ア ン ロ ー ド 弁 １ ７ を 通 過 し た 後 に タ ン ク
室 １ ３ へ 流 入 し よ う と す る 作 動 油 の 流 れ に 抵 抗 を 付 与 し 、 作 動 油 が 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 ２ ０ を
介 し て 伸 側 圧 力 室 １ １ へ と 流 入 す る こ と が 促 さ れ る 。 こ の た め 、 伸 側 圧 力 室 １ １ の 圧 力 が
低 く な り 過 ぎ る こ と が な く 、 伸 側 行 程 に 反 転 す る 際 に 伸 側 減 衰 力 の 立 ち 上 が り 不 良 を 防 止
す る 。 ま た 、 作 動 油 を 伸 側 圧 力 室 １ １ へ と 導 く 配 管 径 を 大 き く し た り 、 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 ２
０ の 開 口 面 積 を 大 き く す る 必 要 が な く な り 、 装 置 の 小 型 化 が は か れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
ま た 、 図 ３ に 示 す 他 の 実 施 の 形 態 は 、 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 下 流 側 部 ３ ２ ａ を 連 通 路 ３ ３ の
分 岐 部 よ り タ ン ク 室 １ ３ 側 で 絞 る 絞 り 手 段 と し て 調 圧 弁 ３ ６ が 介 装 さ れ る 。 こ の 調 圧 弁 ３
６ は 所 定 の 開 弁 圧 を 超 え る の に 伴 っ て 開 弁 す る リ リ ー フ 弁 構 造 を 有 し 、 緩 衝 器 １ の 作 動 速
度 に 比 例 し た 抵 抗 を 付 与 す る 。 こ の た め 、 伸 側 圧 力 室 １ １ の 圧 力 が 低 く な り 過 ぎ る こ と を
有 効 に 抑 え ら れ 、 伸 側 行 程 に 反 転 す る 際 に 伸 側 減 衰 力 の 立 ち 上 が り 不 良 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
次 に 図 ４ に 示 す 他 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 な お 、 前 記 実 施 の 形 態 と 同 一 構 成 部 に は 同 一
符 号 を 付 す 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
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タ ン ク 室 １ ３ と 圧 側 圧 力 室 １ ２ を 連 通 す る タ ン ク 通 路 ４ ０ が 設 け ら れ 、 こ の タ ン ク 通 路 ４
０ に 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 ２ ０ が 介 装 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
こ の 場 合 、 圧 側 ア ン ロ ー ド 作 動 時 に 、 タ ン ク 室 １ ３ の 作 動 油 が 圧 側 チ ェ ッ ク 弁 ２ ０ を 介 し
て 伸 側 圧 力 室 １ １ へ と 流 入 す る た め 、 伸 側 圧 力 室 １ １ の 圧 力 が 低 く な り 過 ぎ る こ と が な く
、 伸 側 行 程 に 反 転 す る 際 に 伸 側 減 衰 力 の 立 ち 上 が り 不 良 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
本 発 明 は 上 記 の 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ ず に 、 そ の 技 術 的 な 思 想 の 範 囲 内 に お い て 種 々 の 変
更 が な し う る こ と は 明 白 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 示 す セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 の 構 成 図 。
【 図 ２ 】 他 の 実 施 の 形 態 を 示 す セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 の 構 成 図 。
【 図 ３ 】 さ ら に 他 の 実 施 の 形 態 を 示 す セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 の 構 成 図 。
【 図 ４ 】 さ ら に 他 の 実 施 の 形 態 を 示 す セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 の 構 成 図 。
【 図 ５ 】 従 来 例 を 示 す セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器 の 構 成 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 セ ミ ア ク テ ィ ブ 油 圧 緩 衝 器
２ 　 シ リ ン ダ
３ 　 ピ ス ト ン ロ ッ ド
４ 　 ピ ス ト ン
１ １ 　 伸 側 圧 力 室
１ ２ 　 圧 側 圧 力 室
１ ３ 　 タ ン ク 室
１ ６ 　 伸 側 ア ン ロ ー ド 弁
１ ７ 　 圧 側 ア ン ロ ー ド 弁
１ ９ 　 伸 側 チ ェ ッ ク 弁
２ ０ 　 圧 側 チ ェ ッ ク 弁
２ １ 　 伸 側 減 衰 弁
２ ２ 　 圧 側 減 衰 弁
２ ３ 　 タ ン ク 流 入 側 減 衰 弁
３ ０ 　 タ ン ク 流 入 側 減 衰 通 路
３ １ 　 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路
３ １ ａ 　 伸 側 ア ン ロ ー ド 通 路 上 流 部
３ ２ 　 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路
３ ２ ａ 　 圧 側 ア ン ロ ー ド 通 路 下 流 部
３ ３ 　 連 通 路
３ ５ 　 オ リ フ ィ ス （ 絞 り 手 段 ）
３ ６ 　 調 圧 弁 （ 絞 り 手 段 ）
４ ０ 　 タ ン ク 通 路
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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