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@ Dispositif d’alimentation d’'une chambre de combustion pulsatoire en carburant et en comburant.

@ Il comporte un collecteur {100) pour le comburant et des
orifices d'injection (12) dudit comburant agencés de telle
sorte que le comburant soit injecté dans le collecteur (100)
avec un mouvement tourbillonnaire.

Application & la combustion pulsatoire.




e . -

(94

10

15

20

30

35

bISPOSITIF D'ALIMENTATION D'UNE CHAMBRE DE COMBUSTION

PULSATOIRE EN CARBURANT ET EN COMBURANT

0161141

La présente invention concerne un dispositif
permettant d'alimenter une chambre de combustion pulsatoire
en carburant et en comburant.

La combustion pulsatoire d'un mélange de comburant
et de carburant dans une chambre nécessite l'introduction
dans cette chambre du mélange d'une manidre intermittente.

Il existe plusiéurs possibilités de réaliser
cette opération. On peut introduire le carburant en continu
et le comburant alternativement ou mélanger les deux compo-
sants et introduire le mélange-séquentiellement. Le dispo-
sitif selon l'invention permet d'injecter le carburant d'une
maniére continue et d'injecter séquentiellement le comburant.

Lorsque le carburant est un hydrocarbure liquide
tel que le fuel domestique et le comburant est de l'alr,
le choix de l'injection continue du fuel souléve certains
prbblémes qui peuvent étre incompatibles avec l'utilisation
& long terme de la chambre de combustion pulsatoire. Parmi
ces problémes, la propension & l'encrassement du dispositif
d'alimentation est principalement due aux intervalles de
temps pendant lesquels l'air n'étant pas injacté, la
combustion du fuel se fait en défaut d'air.

Dans les dispositifs connus tels que celui décrit
dans la demande de brevet déposée par voie PCT sous le
numéro 81 01454 "Starting Method and device for combustion
apparatus", l'air est injecté dans un collecteur qui entoure
la téte d'injection du fuel. Nes clapets stoppent l'injection
de l'air quand la pression dans la chambre s'éléve. Ce
Aispositifi présente plusieurs inconvénients qui ravorisent
l'encrassement de la chambre. En particulief, la téte
d'injection n'est pas au contact direct de-l'air et elle
n'est donc pas trés bien refroidie. La t&te d'injection a
donc tendance & s'é&chauffer, d'autant plus que du fait de
l'importance du volume disponible entre la chambre de
combustion et les clapets, les gaz bridlés qui sont recpoussés
vers les clapets lors de l'élévation de pression dans la
chambre, risquent d'atteindre le niveau de la té&te d'injec-

tion, la réchauffer et augmenter ainsi s3on encrassement.
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2 0161141

dans ce dispositif, le jet d'air introduit
est prathuement vertiéal Il existe donc un point mort entre
le mouvement vertical et descendant de 1'air et son mouvement
vertical et ascendant qu1 précede la fermeture des clapets.

Lors de ce pol‘

,qu1 se produit deux fois par cycle, les
parois de—la ’ ;@ns.laiuelle se fait ie mélange ne

sont plus baIaYée e mélange gazeux, ce gui est propice

a l’ encrassem;

L‘lnventlon prc 'oit un dispositif qui permet de
pallier ces_lngopvgnlents et d'cbtenir une combustion sous
un régime pulsétéiﬁéisans apparition notable d'encrassement.
Four ceola, ellejcoﬁrérh un discositif d'alimentation d'une
chanktre de combustlon pulsatoire en ccmburant et en carbu-~
rant gui comprond eduontlellemcnt :

- un moyen 4’ 1n3ectxon ‘du carburant,

~ des moyens d'inj iection du conburant, lesdits rnoyens
entourant ladite €éte'd'injection et étant munis de clapets
permettant lfinjeétioh intermittante dudit comburant
selon les vér%éticns de la pression & 1'intérieur de la
chanbre, "'!

- un canal inte;médiaire, situé en amont de la charhre de
combustion>ét'6ans lequel est efifectuée la plus grande
partie du melange du carburant et du comburant.

Selon l’inventlon, les moyens d'injection du
ccmburant comprennent au moins deux canaux d'injection du
ccrburant debqagnant par l'intermédiaire & sdits clapets
dans un coliecté§r gnnu1aire gui corprend au moins une paroi
supérieuxre etzﬁnétparoi inférieure et dont au moins une
partie de la-paiéi inférieure a une forme convergente vers
ledit canal intermedlalre, lesdits canaux d'injection du
comburant etant 1ncllnes par rapport a l'axe du moycn
d'injection du earburant de telle sorte que soit imparti
au comnb urant:uh;mouvoment tourbillonnaire continuellement
accéléreé séusm;;§ctioh contbinée de la forme du cecllecteur
et de l‘incliﬁaiéaﬁfdeédits canaux d'injection du c.aburant.

Sels

;une autre caractéristique préférentieclle, le

moyen 4d' lnjectiun ‘du carburant est constitud par une tdite

a’ in]ectien située entiérement a l'intérieur du collecteur.
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Celui-ci débouche préférentiellement au niveau supérieur
de la chambre intermédiaire. -

Les avantages et d'autres caractéristiques de
1'invention apparaltront plus clairement 38 la lecture de
1a description suivante d'un mode de réalisation, descrip~
tion faite d'une maniére non limitative en référence aux
figures 1 & 3, dans lesquelles : '

- la figure 1 est une vue partielle en coupe d'un mode de
rSalisation,

- la figure 2 est une vue d'un détail d'une partie du
dispositif d'injection de comburant,

- la figure 3 est une vue en coupe d'un premicr mode de
réalisation d'un clapet de la figure 1,

- la figure 4 est une vue en coupe d'un second mode de
réalisation d'un clapet,

- la figure 5 est une coupe selon l'axe VV de la figure 4,

- la figure 6 représente un détail d'une variante de
réalisation de l'invention. i

La figure 1 est une vue partielle en coupe d'un
dispositif (1) selon l'invention. Il est constitué par un
corps {2) monté& sur le col (3) d'une chambre (4) de combus-
tion pulsatoire. Le corps (2) comporte deux parties, une
plague supérieure (5) et une pidce porte clapet (6). Ces
deux pi&ces sont des piéces de révolution, symétrigques
autour d'un axe (8). )

La plaque supérieuvre (5) est emboitée dans un
carter (9) qui dé&finit avec elle une chambre (10) pour
l'admission de l'air. Elle comporte un alsage central (21)
fileté et des alésages tels que (12). Les aldsages (12)
sont cylindriques et leurs axes sont._inclinés par rapport
d l'axe de révolution (8) et par rapport aux plans diamétraux
de la plaque ainsi qu'il apparaitra plus loin. En sa partie
inférieure, la plaque (5) est munie d'un alésage central (20)
de grard diamétre. Le fond (21) de cet alésage présente la
forme d'une surface de révolution (22) dont la section par
un plan diamétral est arrondie et d‘'une surface conique (23)

en prolongecment de la surface de révolution (22).
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L.a piéce porte clapet (6) comporte un alésage

central (30) comprenant une partie conique (31), une partie
6évasée (32) et convergente, et une paroi (33). La courbure
de la partie (32) est circulaire et la paroi (33) de l'alé-
sage (30) est verticale dans la proximité immé&diate (34)
d'un alésage (45). ;

En partie supérieure de la piéce support, l'alésage
central (30) Aéfinit avec la paroi supérieure de la piéce (6)
un redan circulaire (37) s'appuyant sur la surface plane (23).

La piéce porte clapet est fix&e au col (3) par une
série de cing boulons tels que (40) et comporte une paire
a'électrodes d'allumage (41) et (42).

Le dispositif (1) est maintenu en place sur le col
(3) par l'intermédiaire de tirants filetés (75) qui sont
vissés dans des &crous (77) soudés sur une place d'appuil
(76) elle-méme soudée au,col (3). Dans ce dispositif,.
représenté& figure 1, toutes les piéces sont métalliques,
sauf la piéce porte clapet qui est réalisée en une matiére
plastique présentant de bonnes qualités de résistance aux
transferts thermiques par convexion.

Le dispositif ainsi représenté fonctionne de 1la
maniére suivante.

On réalise tout d'abord une é&tape classique
d'amorcage de la combustion pulsatoire et pour cela on
injecte l'air par les alésages (12) dans le collecteur {100).
Ce collecteur (100) est défini par la paroi (21) de l‘'alésage
(20), les parois (31), (32) et (33) de 1‘'alésage (30) et
par )l'alésage (45). Cette injection est faite 3 1'aide d'un
ventilateur non représenté. La combustion est amorcée par
un allumage haute tension réalisé par les é&lectrodes (41)
et (42). Aprés la premiére explosion, quand la pression
dans la chambre (4) et par suite dans le collecteur devient
supérieur a la pression d'injection de l'air, les clapets
(90) obturent les orifices d'injection (12). Le ventilateur
est utilisé jusqu'ad ce gue le cycle de combustion puisatoire
soit parfaitement &tabli. En ré&gime &tabli, les électrodes
ne sont plus utilisées.



10

15

20

25

30

35

. 3 0161141

Lors de son injection dans le collecteur (100),
c'est-d-dire quand les clapets (90) sont ouverts, l'air se
déplace selon un mouvement tourbillonnaire continuellement
accéléré. Cette accélération est due 3 la forme convergente
de la paroi inférieure du collecteur qui est pour cela
continucment convergente. Le mouvement tourbillonnaire est
dd a 1'inclinaison des axes (110) des alésages tels que
(12). En se référant a la figure 2 , on voit que ces axes
(110) sont inclinés d'une part par rapport au plan de la
pidce (5), mais qu'ils sont aussi inclinés par rapport aux
plans radiaux (111). L'angle a représenté sur la figure 2
peut étre compris entre 96 et 45°, alors que l'angle 5 )
représenté& sur la figure 1 est compris entre 45 et 70°C, ces
valeurs n'étant données gu'd titre d'illustration, puisque
la création du mouvement tourbillonnaire dépend aussi de la
forme de collecteur.

Le fuel est injgcté d'une maniére continue par un
gicleur ou téte dfinjection (113) qui est vissé dans l'alésage
(11). Le cdne d'aspersion de l'injection est tel que 1'impact
des gouttes de fuel se fait en majeure partie en-dessous de
l'alésage (45), c'est-d-dire dans le canal intermé&diaire,
correspondant 3 l'intérieur du col (3).

Le mouvement tourbillonnaire de l'air est maintenu
dans tout le collecteur ainsi que dans le canal intermé&diaire.

On peut considérer gque le canal intermédiaire
constitue la zone de mélange du carburant et du comburant,
bien qu'il soit évidemment fort possible gu'une partie du
mélange ait d&j3 lieu dans la zone inférieure du collecteusr
ou, au contraire, dans la chambre de combustion (4).

Le fait que l'air soit injecté& dans le collecteur
(100) avec un mouvement tourbillonnaire présente l'avantage
particulier suivant.

Lors de la recompression des gaz brQilés et de la
fernature des clapets (90), l'air injecté& reste toujours en
mou’ > ment méme si la composante verticale de sa vitesse
chanye de sens puisque la composante tangentielle ne sera
jdmais nulle. Ainsl la paroi inférieure du collecteur (100)

sera toujours balayée et refroildie par un courant dlair.
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Cet effet favorable est encore amélioré par le faible
volume du collecteur et donc par la faible masse d'air
susceptible d'étre comprimée par la remontée des gaz bridlés.
Le faible volume du collecteur est di principalement & la
forme convergente de_sa parol inférieure. Ce volume peut
8tre encore diminué par modification de la forme de la
parol supérieure.

Dans le dispositif représenté aux figqures 1 & 3,
on 2 mentionné plus haut que la piéce porte clapet é&tait en
une matiédre thermiquement isolante. Cela a pour effet de
limiter l1'échauffement de la téte d'injection. Mais on peut
aussi prévoir de réaliser cette piéce en métal et d'inter-
poser entre elle et le canal intermédiaire un disque isolant
qui permettra alors d'éviter les transferts de chaleur vers
le haut, le disque isolant s'étendant sur toute la hauteur
de l‘'alésage (45). . A

On a représenté sur la fiqure 3 le détail de la
mise en place du clapet (90) sur la piédé porte clapet (6).
Le clapet (90) est constitué par un anneau plat (120),
déformable, de largeur supérieure 2 la largeur des al&sages
(12). Il est maintenu en place entre le fond (21) de 1l'alé-
sage (20) et la paroi conique (31) de la piéce porte clapet
(6) sur laguelle il est en appuli par son diamétre extérieur.
La hauteur du redan circulaire (37) est supérieure 2
1'épaisseur de l'anneau plat de sorte que ce dernier peut
se déplacer entre une position basse correspondant a
l'ouverture du clapet et une position haute correspondant a
sa fermeture. Comme la paroi (31) a une forme conique au
niveau de l'anneau, la face inférieure de celui-ci n'est
Jamais completement plaquée contre la paroi (31). L'augmen-
tation de pression a l'intérieur du collecteur (100) est
donc transmise &8 la face inférieure de l'anneau, ce quli
provoque la fermeture du clapet.

Les clapets représentés sur les figures 4 et 5
procédent d'un autre principe puisqu;il s'agit de clapets
individuels (130) réalisés sous forme de pastilles (131)
qul sont mobiles en translation 3 l'intérieur de plots de
centrage (132), (133) et (134) fixé&és a la plaque (5)
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en étant montés en force dans des alésages bor%leg""isg'ﬂ)n
ce mode de réalisation, la paroi (31) de la piéce porte
clapet (6) est horizontale en vis-2-vis des pastilles (131).

De fagon 3 permettre la fermeture de ces clapets
lors de l’augmentation‘de pression dans le collecteur (100),
une rainure (135) est pratiquée dans la piéce porte clapet
(6) en vis-a-vis de chaque clapet. Ainsi qu'il est plus
particuliérement visible sur la figure 5, la rainure est
oricntée selon un axe (150) qui est symétrique de l'axe
(110) par rapport au diametre (111).

Ainsi que représenté sur la figure 6, l'alésage
{12) peut étre remplacé par une sérjie d'alésages coaxiaux
(140), chacun ayant la méme orientation que celle définie
pour les axes (12) en référence a la figure 2. Cette solution
permet d'améliorer 1'&tanchéité des clapets.

L'invention n'est pas limité&e aux modes de réalisa-
tion décrits, elle en englobe au contraire toutes les
variantes, tant au point de vue des formes et des structures
que du choix des matériaux utilisés.

) Ainsi, par exémple, l'alésage (45) représenté est
divergent vers le canal intermé&diaire. Mais on pourra prévoir
de le réaliser soit parfaitement cylindrique; soit avec une

forme convergente vers le canal intermédiaire.
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif d'alimentation en comburant et en carburant

d'une chambre de combustion pulsatoire, comprenant un
moyen d'injection du carburant, des moyens d'injection
du comburant entourant ledit moyen d'injecti;n du
carburant et &tant munis de clapets permettant l'injec-

tion intermittante dudit comburant selon les variations

de la pression a l'intérieur de la chambre de combustion,

un caral intermédiaire situé en amont de la chambre

cde combustion et dans lequel est effectuée la plus grande

partie du mélange de carburant et de comburant, carac-
térisé€ en ce que les moyens d'injection du comburant
comprennent au moins deux canaux d'injection du combu-
rant débouchant par l'int<rmédiaire desdits clapets dans
un collecteur annulaire comprenant au moins une paroi
supérieure et une paroi ‘inférieure et dont au moins une
partie de la paroi inférieure a une forme convergente
vers ledit canal intermédiaire, lesdits canaux &tant
inclinés par rapport 3 l'axe du moyen d‘'injection du
comburant de telle sorte gue soit imparti au comburant
un mouvement tourbillonnaire continuellement accéléré
sous l'action combinée de la forme du collecteur et

de l'inclinaison desdits canaux.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
gue la paroi inférieure du collecteur a une forme
continliment convergente dans sa partie centrale et une
forme cylindrique dans sa partie aval.

Dispositif selon 1a revendicatipn 1, caractérisé en ce
que le moyen d'injection du carbﬁrant est constitud par
une téte d'injection située entiérement & l'intérieur
du collecteur.

Dispositif selon la revendication 1, carackérisé& en ce
gue le collecteur débouche au niveau supérieur du canal
intermédiaire.

Dispositif selon la revendication 1,caractérisé en ce
gue les clapets sont constitués par un anneau plat dont

au moins la face supérieure est déformable, ledit anneau
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étant maintenu entre lesdites parois supérieure et
inférieure dudit collecteur annuiaire.

Dispositif selpn la revendication 5, caractérisé en ce
que ladite paroi inférieure est conique au moins dans
sa partie située en vis-a-vis de l'anneau.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé& en ce
que les clapets sont constitués par des pastilles
mobiles entre la paroi supérieure et la paroi inférieure
dudit collecteur annulaire.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce
gue les pastilles sont guidées par des pions solidarisés
a au moins une desdites parois.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que chacun desdits canaux est constitué par une pluralité
de canaux élénientaires paralléles ayant la méme incli-—
naison par rapport audit axe de la téte d'injection.
Dispositif selon la revendication 7 ou 5, caractérisé

en ce gque ledit collecteur est muni d'au moins une
rainure sur sa paroi inférieure, chagque rainure é&tant
située en vis—-a&-vis desdits clapets.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la paroi inférieure dudit collecteur est réalisée,
au moins partiellemént, en un matériau thermiquement
isolant. ’

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce

gue lesdits canaux sont situés dans la partie supérieure

du collecteur annulaire.
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