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(57) Abstract: The invention relates to a display device in a motor vehicle, comprising an adjustable screen (1) and adjustment
kinematics associated with the screen (1). The adjustment kinematics comprise an adjustment drive (2) having a drive motor (3)
for the screen (1), the screen (1) being adjustable between a parking position and a functional position by means of the adjustment
e drive (2). The adjustment drive (1) has a driver (4) and is drive-coupled to the screen (1) via the driver (4), a displacement guide (5)
\& being provided and the driver (4) being guided by means of the displacement guide (5). The invention is characterized in that the

adjustment drive (2) and the displacement guide (5) form a pre-assembled structural unit which as such can be coupled to the rest of
&\ the adjustment kinematics during final assembly.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anzeigeeinrichtung in einem Kraftfahrzeug mit einem verstellbaren Monitor
(1) und einer dem Monitor (1) zugeordneten Verstellkinematik, wobei die Verstellkinematik einen Verstellantrieb (2) mit Antriebs-
O motor (3) fiir den Monitor (1)
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aufweist, wobei der Monitor (1) mittels des Verstellantriebs (2) zwischen einer Parkstellung und einer Funktionsstellung verstellbar
ist, wobei der Verstellantrieb (2) einen Mitnehmer (4) aufweist und iiber den Mitnehmer (4) antriebstechnisch mit dem Monitor (1)
gekoppelt ist und wobei eine Verschiebefithrung (5) vorgesehen ist und der Mitnehmer (4) mittels der Verschiebefiihrung (5) gefiihrt
ist. Es wird vorgeschlagen, daf3 der Verstellantrieb (2) und die Verschiebefuhrung (5) zusammen eine vormontierbare bauliche Ein-
heit bilden, die als solche bei der Endmontage mit der Verstellkinematik im tibrigen koppelbar ist.
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Anzeigeeinrichtung in einem Kraftféhrzeug

Die Erfindung betrifft eine Anzeigeeinrichtung in einem Kraftfahrzeug gemaf
dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie ein Verstellantriebssystem einer solchen
Anzeigeeinrichtung gemi dem Oberbegriff von Anspruch 24.

Die in Rede stehende Anzeigeeinrichtung ist iiblicherweise in einem Armaturen-
brett oder im Bereich eines Armaturenbretts angeordnet, das sich im Innenraum
eines Kraftfahrzeugs befindet. Die Anzeigeeinrichtung weist einen verstellbaren

Monitor auf, der iiblicherweise als LCD-Display ausgestaltet ist.

Solche Anzeigeeinrichtungen kénnen zu unterschiedlichen Zwecken eingesetzt
werden. Darunter fdllt die Anzeige von Navigationsinformationen, von Fahr-
zeugszustandsinformationen oder von Audioinformationen. Oftmals dient die
Anzeigeeinrichtung nicht nur zur Anzeige, sondern auch zur Eingabe von Infor-
mationen. Hierflir kann es vorgesehen sein, daf zusitzliche Bedienelemente an
der Anzeigeeinrichtung vorgesehen sind. Verschiedentlich ist die Anzeigeein-
richtung zur Eingabe von Informationen auch als Touch-Screen ausgebildet.

Bei der in Rede stehenden Anzeigeeinrichtung ist es ferner vorgesehen, daf3 der
Monitor zwischen einer Parkstellung und einer Funktionsstellung verstellbar ist.
Hierfiir ist dem Monitor eine Verstellkinematik zugeordnet, die alle zum Verstel-
len des Monitors erforderlichen Komponenten, insbesondere eine Monitorauf-
hingung und einen Verstellantrieb aufweist. Bei in der Parkstellung befindli-
chem Monitor ist der Monitor iiblicherweise im Armaturenbrett versenkt an-
geordnet und filir die Fahrzeuginsassen nicht sichtbar. Bei in der Funktionsstel-
lung befindlichem Monitor ist der Monitor so positioniert, daf} die gewlinschten
Informationen durch die Fahrzeuginsassen bequem abgelesen werden kdnnen.

Die bekannte Anzeigeeinrichtung (DE 10 2005 052 031 Al), von der die Erfin-
dung ausgeht, weist einen oben geschriebenen Verstellantrieb auf. Der Verstell-
antrieb ist als Ritzel-Zahnstangen-Antrieb ausgestaltet, der eine lineare Verstell-
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bewegung auf den Monitor iibertrdgt. Der Monitor ist liber eine Gelenkanord-
nung so aufgehingt, da} sich der linearen Bewegung eine Schwenkbewegung
iiberlagert. :

Nachteilig bei der bekannten Anzeigeeinrichtung ist deren struktureller Aufbau,
der eine Vormontage einzelner Baugruppen der Anzeigeeinrichtung nicht er-
laubt. Der zeitliche Aufwand fiir die Montage ist entsprechend hoch.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, die bekannte Anzeigeeinrichtung. so
auszugestalten und weiterzubilden, daf3 deren struktureller Aufbau im Hinblick
auf den fiir die Montage erforderlichen Zeitaufwand optimiert ist.

Das obige Problem wird bei einer Anzeigeeinrichtung gemifl dem Oberbegriff
von Anspruch 1 durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1

_gel('ist.

Wesentlich ist die Uberlegung, daB der Verstellantrieb und die Verschiebefiih-
rung zusammen eine vormontierbare bauliche Einheit bilden, die als solche bei
der Endmontage mit der Verstellkinematik im iibrigen koppelbar ist. Dies erlaubt
es, den Verstellantrieb zusammen mit der Verschiebefiihrung separat von der
Verstellkinematik im iibrigen vorzumontieren und anschliefend in die Anzeige-
einrichtung im iibrigen einzusetzen. Damit sind parallele Montageschritte mog-
lich, was zu einer Beschleunigung bei der Montage insgesamt fiihrt. Ferner ist es
denkbar, den Verstellantrieb zusammen mit der Verschiebefiihrung als vormon-
tierte Baueinheit von einem externen Zulieferer zu beziehen.

Bei der bevorzugten Ausgestaltung gemifl Anspruch 2 ist der Verstellantrieb als
Seilantrieb ausgestaltet. Damit 148t sich insbesondere ein gerduscharmer Betrieb
erreichen. Ferner ist der Wartungsaufwand fiir die Anzeigeeinrichtung minimal.

Bei der bevorzugten Ausgestaltung gemafl Anspruch 6 ist der Verstellantrieb als
zweistufiger Ritzel-Zahnstangen-Antrieb ausgestaltet. Bei entsprechender Ausle-
gung ist der Bauraumbedarf nur minimal.
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Gemil Anspruch 9 wird vorgeschlagen, den Verstellantrieb als Spindelantrieb
auszugestalten. Auch hiermit 148t sich eine hohe Laufruhe erzielen. Ferner ist die
mit dem Spindelantrieb verbundene Robustheit besonders hoch.

Nach einer weiteren Lehre gemiB Anspruch 18 wird eine Anzeigeeinrichtung
beansprucht, bei der der Verstellantrieb als Seilantrieb ausgestaltet ist, wobei auf
die Ausgestaltung als vormontierbare Einheit verzichtet werden kann. Auf die
Ausfithrungen zum Seilantrieb darf in vollem Umfange verwiesen werden.

Nach einer weiteren Lehre geméiB.Anspruch 20, der ebenfalls eigenstandige Be-
deutung zukommt, wird eine Anzeigeeinrichtung beansprucht, bei der der Vers-
tellantrieb als zweistufiger Ritzel-Zahnstangen-Antrieb ausgestaltet ist, wobei
auf die Ausgestaltung als vormontierbare Einheit verzichtet werden kann. Auf
die Ausfiihrungen zum zweistufigen Ritzel-Zahnstangen-Antrieb darf in vollem
Umfange verwiesen werden.

Nach einer weiteren Lehre gemi3 Anspruch 22, der ebenfalls eigenstéindige Be-
deutung zukommt, wird eine Anzeigeeinrichtung beansprucht, bei der der Vers-
tellantrieb als Spindelantrieb ausgestaltet ist. Auf eine Ausgestaltung als bauliche
Einheit kann auch hier verzichtet werden. Auf die Ausfilhrungen zum Spindelan-
trieb darf in vollem Umfange verwiesen werden.

Nach einer weiteren Lehre gemiB Anspruch 24, der ebenfalls eigenstindige Be-
deutung zukommt, wird ein Verstellantriebssystem mit einem Verstellantrieb zur
Verstellung des Monitors einer Anzeigeeinrichtung in einem Kraftfahrzeug be-
ansprucht. Ein solches Verstellantriebssystem besteht in bevorzugter Ausgestal-
tung aus den Komponenten Verstellantrieb und Verschiebefiihrung. Auf die Aus-
fiihrungen zum Verstellantrieb sowie zu den dem Verstellantrieb zugeordneten
Komponenten wie der Verschiebefiihrung darf in vollem Umfange verwiesen

werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich Ausfiihrungsbeispiele
darstellenden Zeichnung néher erldutert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 in einer perspektivischen Darstellung den Bereich des Armaturen-
bretts eines Kraftfahrzeuges,
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Fig. 2 in einer Seitenansicht eine vorschlagsgeméifle Anzeigeeinrichtung in
einer ersten Ausfiihrungsform in der Parkstellung,

Fig. 3 die Anzeigeeinrichtung gemif Fig. 2 in einer Zwischenstellung,
Fig. 4 die Anzeigeeinrichtung gemés Fig. 2 in der Funktionsstellung,
Fig. 5 in einer Seitenansicht eine vorschlagsgeméifle Anzeigeeinrichtung in

einer zweiten Ausfiihrungsform in der Parkstellung,

Fig. 6 in einer perspektivischen Darstellung den Verstellantrieb der An-
zeigeeinrichtung gemif} Fig. 5 im teilweise demontierten Zustand,

Fig. 7 in einer perspektivischen Ansicht eine vorschlagsgemifle Anzeige-
einrichtung in einer dritten Ausfiihrungsform in der Parkstellung
und

Fig. 8 die Anzeigeeinrichtung gemaf} Fig. 7 in der Funktionsstellung.

Das in Fig. 1 dargestellte Armaturenbrett eines Kraftfahrzeugs ist mit den ibli-
chen Komponenten wie Lenkrad, Schalthebel, etc. ausgestaltet. Ferner ist der
Monitor 1 einer Anzeigeeinrichtung gezeigt. Der Monitor 1 ist zwischen einer
Parkstellung und einer in Fig. 1 dargestellten Funktionsstellung verstellbar. Hier-
fiir ist eine Verstellkinematik vorgesehen.

Die Verstellkinematik umfaflt alle Komponenten, die fiir die Verstellung des
Monitors 1 erforderlich sind. Hierfiir gehort u.a. ein Verstellantrieb 2 mit Ant-
riebsmotor 3, der in den Fig. 2 bis 8 in drei bevorzugten Ausfilhrungsformen
dargestellt ist. Es 146t sich der Darstellung in Fig. 1 entnehmen, da} der in der
Funktionsstellung befindliche Monitor 1 so positioniert ist, daf§ sich Informatio-
nen durch die Fahrzeuginsassen leicht ablesen lassen. Der in der Parkstellung be-
findliche Monitor 1 ist im Armaturenbrett versenkt und entsprechend nicht sicht-
bar. Dies wird im folgenden noch ausgefiihrt.
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Je nach Anwendungsfall kann der Monitor 1 zur Eingabe von Informationen mit
Bedienelementen ausgestattet sein. Es ist auch denkbar, dafl der Monitor 1 als
Touch-Screen ausgestaltet ist. In beiden Féllen dient der Monitor 1 nicht nur zur
Darstellung von Informationen, sondern eben auch zur Eingabe von Informatio-

nem.

Es darf vorab darauf hingewiesen werden, da} die Verstellkinematik des Moni-
tors 1 bei allen dargestellten Ausfiihrungsformen so getroffen ist, da3 der Moni-
tor 1 verschiebbar und gleichzeitig verschwenkbar ist. Dabei fahrt der Monitor 1
bei der Verstellung von der Parkstellung in die Funktionsstellung unter einer
Monitorabdeckung 1a hervor. Dies wird weiter unten noch erldutert.

Bei allen dargestellten und insoweit bevorzugten Ausfilhrungsformen ist es fer-
ner so, da3 der Verstellantrieb 2 einen Mitnehmer 4 aufweist und iiber den Mit-
nehmer 4 antriebstechnisch mit dem Monitor 1 gekoppelt ist. Der Mitnehmer 4
stellt also den Abtrieb des Verstellantriebs 2 bereit. Fiir die Realisierung des
Mitnehmers 4 sind zahlreiche Varianten denkbar. Wesentlich ist nur, daf} iiber
den Mitnehmer 4 die Antriebsbewegungen des Verstellantriebs 2 ausgeleitet
werden kénnen.

Es ist ferner eine Verschiebefiihrung 5 vorgesehen, wobei der Mitnehmer 4 hier
mittels der Verschiebefiihrung 5 gefiihrt ist. Dafiir ist der Mitnehmer 4 als Schlit-
ten ausgestaltet. Bei der Verschiebefiihrung kann es sich um eine Fiihrung ent-
lang einer geraden Bahn oder um eine Fiihrung entlang einer gebogenen Bahn
handeln. Dies wird weiter unten noch erlautert.

Wesentlich ist bei allen dargestellten und insoweit bevorzugten Ausfiihrungs-
formen, dafl der Verstellantrieb 2 und die Verschiebefiihrung 5 zusammen eine
vormontierbare bauliche Einheit bilden und bei der Endmontage mit der Vers-
tellkinematik im {brigen verbindbar sind. Die hiermit verbundenen Vorteile
wurden im einleitenden Teil der Beschreibung erléutert.

Bei der in den Fig. 2 bis 4 dargestellten, bevorzugten Ausfiihrungsform ist der
Verstellantrieb 2 als Seilantrieb mit einem Antriebsseil 6 ausgestaltet, wobei das
Antriebsseil 6 liber den Mitnehmer 4 antriebstechnisch mit dem Monitor 1 ge-
koppelt ist. Dabei ist es insbesondere so, da} der Antriebsmotor 3 mit dem An-
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triebsseil 6 iiber eine Seiltrommel 7 antriebstechnisch gekoppelt ist. Das An-
triebsseil 6 wird bei einer motorischen Verstellung des Monitors 1 vorzugsweise

.einerends auf die Seiltrommel 7 aufgewickelt und anderenends von der Seil-

- trommel 7 abgewickelt.

Das Antriebsseil 6 lduft dabei vorzugsweise liber zwei voneinander beabstandete
Umlenkmittel 8, 9, bei denen es sich weiter vorzugsweise um Umlenkrollen §, 9
oder Umlenkbolzen handelt. Das Antriebsseil 6 ist hier von der Seiltrommel 7

“iiber die beiden Umlenkmittel 8, 9 zuriick zur Seiltrommel 7 gefiihrt. Bei einer

motorischen Verstellung der Seiltrommel 7 bewegt sich das Antriebsseil 6 iiber
die beiden Umlenkmittel 8, 9. Dadurch, da3 der Mitnehmer 4 am Antriebsseil 6
befestigt ist, wird der Mitnehmer 4 entsprechend mitbewegt.

Bei dem Antriebsseil 6 kann es sich um ein Metalldrahtseil, um ein Kunststoff-
seil 0. dgl. handeln. Insbesondere im Falle der Ausgestaltung des Antriebsseils 6
als Kunststoffseil konnen in vorteilhafter Weise die oben beschriebenen Um-
lenkbolzen Anwendung finden.

Die Verschiebefiihrung 5 weist hier ein Fiihrungsprofil 5a auf, das formschliissig
mit dem Mitnehmer 4 in Eingriff steht. Hierbei kann es sich um eine Schwalben-

schwanzfiihrung o. dgl. handeln.

Bei der in den Fig. 2 bis 4 dargestellten und insoweit bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist es so, daBB das Antriebsseil 6 neben der Verschiebefiihrung 5 her lauft.
Grundsitzlich kann es aber auch vorgesehen sein, daf das Antriebsseil 6 inner-
halb der Verschiebefiihrung 5, insbesondere in speziell dafiir vorgesehenen Nu-
ten, verlduft.

Es 148t sich der Darstellung in den Fig. 2 bis 4 ferner entnehmen, daf} die Ver-
schiebefiihrung 5 gebogen ausgestaltet ist, wobei die Biegeachse in Fig. 4 senk-
recht zur Zeichnungsebene ausgerichtet ist. Auch dies wird weiter unten noch er-

ldutert.

In den Fig. 5 und 6 ist eine weitere bevorzugte Ausgestaltung eines Verstellan-
triebs 2 dargestellt, mit dem sich dhnliche Antriebsbewegungen wie mit dem in
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den Fig. 2 bis 4 dargestellten Verstellantrieb 2 erzeugen lassen. Hier handelt es
sich um eine spezielle Form eines Ritzel-Zahnstangen-Antriebs.

Zunichst darf darauf hingewiesen werden, daf} vorliegend auch ein konventionell
aufgebauter Ritzel-Zahnstangen-Antrieb Anwendung finden kann. Dabei ist der
Antriebsmotor 3 mit einem Ritzel ausgestattet, das mit einer Zahnstangenanord-

. nung kdmmt. Die Zahnstangenanordnung stellt dabei den Mitnehmer 4 in obi-

gem Sinne dar. Vorteilhaft ist bei einem solchen Ritzel-Zahnstangen-Antrieb
grundsitzlich, daB die Verschiebefilhrung 5 bereits integraler Bestandteil des

Verstellantriebs 2 ist. Eine separate Verschiebefiihrung 5, wie sie bei der in den

Fig. 2 bis 4 dargestellten Ausfiihrungsform gezeigt ist, muf3 nicht realisiert wer-

‘den. Der oben beschriebene, konventionelle Ritzel-Zahnstangen-Antrieb hat den

Nachteil, daB8 der benétigte Bauraum in Richtung der Antriebsbewegung ver-
gleichsweise grof3 ist.

Einen optimierten Ritzel-Zahnstangen-Antrieb zeigen die Fig. 5 und 6. Hier ist
es vorgesehen, dafl der Verstellantrieb 2 eine erste Zahnstangenanordnung 10
und parallel dazu eine zweite Zahnstangenanordnung 11 aufweist. Es ist ferner
ein Laufritzel 12 vorgesehen, das mit den Verzahnungen 10a, 11a der beiden
Zahnstangen 10, 11 kdmmt und das iiber einen Mitnehmer 4 mit dem Monitor 1
gekoppelt ist. Es 146t sich der Darstellung in Fig. 6 entnehmen, daf die Anord-
nung so getroffen ist, da} eine Verschiebung der ersten Zahnstangenanordnung
10 parallel zu der zweiten Zahnstangenanordnung 11 eine Verschiebung der
geometrischen Drehachse 13 des Laufritzels 12 parallel zu den Zahnstangen 10,
11 bewirkt. Im Ergebnis bewirkt diese Verschiebung der ersten Zahnstangen-
anordnung tiber den Mitnehmer 4 eine Verstellung des Monitors 1.

Hier und vorzugsweise ist es so, dafl der Antriebsmotor 3 iiber ein Antriebsritzel
14 mit der ersten Zahnstangenanordnung 10 antriebstechnisch gekoppelt ist, wo-
bei die zweite Zahnstangenanordnung 11 weiter vorzugsweise festgelegt ist. Die
antriebstechnische Kopplung des Antriebsritzels 14 mit der ersten Zahnstangen-
anordnung 10 ist dadurch realisiert, dal die erste Zahnstangenanordnung 10 eine
zusitzliche Verzahnung 10b aufweist, die mit dem Antriebsritzel 14 kimmt.

Die zweite Zahnstangenanordnung 11 ist hier und vorzugsweise im Querschnitt
im wesentlichen U-férmig ausgestaltet und nimmt die erste Zahnstangenanord-
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nung 10 sowie das Laufritzel 12 auf. Vorzugsweise weist die zweite Zahnstan-
genanordnung 11 ein Fﬁhrungsproﬁl 5a auf, mit dem der Mitnehmer 4 form-
schliissig in Eingriff steht. Hierdurch ist in einfacher Weise die Verschiebefiih-

rung S realisiert.

Mit der in den Fig. 5 und 6 dargestellten Ausgestaltung des Ritzel-Zahnstangen-
Antriebs 14t sich erreichen, daf3 die zu verstellende erste Zahnstangenanordnung
10 unter keinen Umstinden iiber den Verstellbereich des Mitnehmers 4 hinaus-
ragt. Dies wird dadurch erreicht, dal das Laufritzel 12 einen ersten Ritzelab-
schnitt 12a aufweist, der der ersten Zahnstangenanordnung 10 zugeordnet ist und
daB das Laufritzel 12 einen zweiten Ritzelabschnitt 12b aufweist, der der zweiten
Zahnstangenanordnung 11 zugeordnet ist. Hier und vorzugsweise ist es so, daf3
der Durchmesser des ersten Ritzelabschnitts 12a unterschiedlich ist zu dem
Durchmesser des zweiten Ritzelabschnitts 12b, weiter vorzugsweise, da3 der
Durchmesser des ersten Ritzelabschnitts 12a kleiner ist als der Durchmesser des
zweiten Ritzelabschnitts 12b und schliefilich, weiter vorzugsweise, dal3 der
Durchmesser des ersten Ritzelabschnitts 12a die Hélfte des Durchmessers des
zweiten Ritzelabschnitts 12b betrdgt. Im letztgenannten Fall betrégt die Linge
der ersten Zahnstangenanordnung 10 etwa die Hélfte der Linge der zweiten
Zahnstangenanordnung 11, so daB} sich die erste Zahnstangenanordnung 10 stets
innerhalb der zweiten Zahnstangenanordnung 11 befindet.

Bei der in den Fig. 5 und 6 dargestellten Ausfiihrungsform ist es zwar so, daf3 die
erzeugte Antriebsbewegung eine gerade Bewegung ist. Grundsitzlich ist es aber
auch denkbar, den Ritzel-Zahnstangen-Antrieb gebogen auszugestalten, so daf}
entsprechend eine gebogene Antriebsbewegung erzeugbar ist.

Die in den Fig. 5 und 6 dargestellte, bevorzugte Ausfihrungsform zeigt noch ei-
ne weitere Besonderheit, indem die Zahnstangenanordnungen 10, 11 in einem
kleinen Verstellbereich, vorzugsweise bei in der Funktionsstellung befindlichem
Monitor 1, von der zueinander parallelen Anordnung abweichen.

Dabei weist die zusdtzliche Verzahnung 10b der ersten Zahnstangenanordnung
10 an ihrem einen Ende einen Verzahnungsabschnitt 10c auf, der entlang einer
gebogenen Bahn verlautft.
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Bei der Verstellung des Monitors 1 in die Funktionsstellung lduft die Verzah-
nung 10b der ersten Zahnstangenanordnung 10 — parallel zu der Verzahnung 11a
der zweiten Zahnstangenanordnung 11 — am Ritzel 14 entlang, bis der Verzah-
nungsabschnitt 10c erreicht ist. In dieser Stellung befindet sich das Laufritzel 12
bereits im Bereich des in Fig. 6 linken Endes der ersten Zahnstangenanordnung
10. Eine nicht dargestellte Kulissenfiihrung bewirkt bei weiterer Verstellung, daf3
das in Fig. 6 rechte Ende der Zahnstangenanordnung 10 zusitzlich in Richtung
des Pfeils 10d, also quer zur Antriebsbewegung, verstellt wird. Das in Fig. 6 lin-
ke Ende der ersten Zahnstangenanordnung 10 folgt dieser Querverstellung nicht,
so daf} die erste Zahnstangenanordnung 10 mit der zweiten Zahnstangenanord-
nung 11 einen Winkel einschlief3t.

SchiieBllich erreicht die erste Zahnstangenanordnung 10 eine Stellung, bei der
das Ritzel 14 am Ende der Verzahnung 10b liegt und eine Riickstellung des Mo-
nitors 1 in Richtung der Parkstellung verhindert. Dies ist eine einfache Losung
zur Fixierung des Monitors 1 in der Funktionsstellung.

Die Fig. 7 und 8 zeigen eine bevorzugte Ausfiihrungsform, bei der der Verstell-
antrieb 2 als Spindelantrieb mit Antriebsspindel 15 und Spindelmutter 16 ausges-
taltet ist. Hier iibernimmt die Spindelmutter 16 die Funktion des Mitnehmers 4 in
obigem Sinne und ist entsprechend antriebstechnisch mit dem Monitor 1 gekop-

pelt.

Hier und vorzugsweise ist es so, dafl der Antriebsmotor 3 mit der Antriebsspin-
del 15 gekoppelt ist. Grundsitzlich kann es aber auch vorgesehen sein, daf3 der
Antriebsmotor 3 antriebstechnisch mit der Spindelmutter 16 gekoppelt ist.

Besonders vorteilhaft bei dem als Spindelantrieb ausgestalteten Verstellantrieb 2

© ist, dhnlich wie bei dem Ritzel-Zahnstangen-Antrieb, die Tatsache, daf die Ver-

schiebefiihrung 5 von dem Spindelantrieb selbst bereitgestellt wird. Hier ist es
so, daf} der Eingriff zwischen Antriebsspindel 15 und Spindelmutter 16 die Ver-
schiebefiihrung 5 bereitstellt.

Im Hinblick auf die Ausgestaltung des Verstellantriebs 2 148t sich zusammenfas-
sen, daf} der Verstellantrieb 2 und die Verschiebefiihrung 5 bei allen dargestell-
ten Ausfiihrungsformen zusammen eine vormontierbare bauliche Einheit bilden,
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die als solche bei der Endmontage mit der Verstellkinematik-im tibrigen koppel-
bar ist.

Bei der in den Fig. 2 bis 4 dargestellten Ausfiihrungsform ist der gesamte Vers-
tellantrieb 2 einschlieBlich der Verschiebefiihrung 5 auf einem Antriebstréger 17
angeordnet und 148t sich mittels des Antriebstragers 17 als bauliche Einheit mon-

tieren und demontieren.

Bei der in den Fig. 5 und 6 dargestellten Ausfiihrungsform ist der gesamte Vers-
tellantrieb 2 einschlieBlich der Verschiebefiihrung 5 an bzw. in der zweiten
Zahnstangenanordnung 11 angeordnet. Entsprechend 148t sich der gesamte Vers-
tellantrieb 2 einschlieBlich der Verschiebefiihrung 5 iiber die zweite Zahnstan-
genanordnung 11 als bauliche Einheit montieren bzw. demontieren.

Bei der in den Fig. 7 und 8 dargestellten Ausfiihrungsform 148t sich der gesamte
Spindelantrieb vormontieren, da der Antriebsmotor 3, beide Spindellager (nicht
dargestellt) sowie die Spindelmutter 16 an der Antriebsspindel 15 angeordnet
sind.

Es 148t sich im Hinblick auf die Ausgestaltung des Verstellantriebs 2 ferner zu-
sammenfassen, dal der Verstellantrieb 2 bei allen dargestellten Ausflihrungs-
formen im wesentlichen als Linearantrieb ausgestaltet ist, wobei die erzeugte
Antriebsbewegung bei der in den Fig. 2 bis 4 dargestellten Ausfiihrungsform ge-
ringfligig gebogen ist. Der Begriff "Linearantrieb"” ist entsprechend weit zu ver-
stehen.

Weiter darf im Hinblick auf die Ausgestaltung des Verstellantriebs 2 noch darauf
hingewiesen werden, daf3 zwischen den Antriebsmotor 3 und die jeweils anget-
riebene Antriebskomponente (Seiltrommel 7, Zahnstangenanordnung 10, Ant-
riebsspindel 15) auch ein Zwischengetriebe geschaltet sein kann. Bei diesem
Zwischengetriebe kann es sich beispielsweise um ein Stirnradgetriebe, um ein
Kegelradgetriebe oder um ein Planetenradgetriebe handeln.

SchlieBlich darf im Hinblick auf die Ausgestaltung des Verstellantriebs 2 noch
darauf hingewiesen werden, da3 der Verstellantrieb 2 vorzugsweise nicht selbst-
hemmend ausgestaltet ist. Dies hat den Vorteil, dal der Monitor 1 auch manuell
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zumindest in Richtung der Parkstellung verstellt werden kann. Grundsétzlich ist
es dabei denkbar, daf} eine solche manuelle Verstellung des Monitors 1 steue- .
rungstechnisch erkannt und in eine motorische Verstellung des Monitors 1 in die
Parkstellung iiberfiihrt wird. Bei einer solchen nicht selbsthemmenden Ausges-
taltung des Verstellantriebs ist es vorteilhaft, wenn die innerhalb des Antriebs-
strangs wirkende Reibung gro genug ist, um den Monitor 1 in jeder Stellung,
insbesondere in der Funktionsstellung zu halten.

Bei allen dargestellten Ausfiihrungsformen ist die Verstellkinematik jeweils mit
einer Aufhiingung fiir den Monitor 1 ausgestattet, wobei die Jewelhgen Aufhin-
gungen prinzipiell d4hnlich ausgestaltet sind. :

Dabei ist es vorzugsweise so, dal der Monitor 1 um eine vorzugsweise parallel
verschiebbare Schwenkachse 18 schwenkbar ist, wobei die Schwenkachse 18
weiter vorzugsweise parallel zu der Anzeigefliche 19 des Monitors 1 ausgerich-
tet ist. Bei der in den Fig. 2 bis 4 dargestellten Ausfilhrungsform ist die
Schwenkachse 18 des Monitors 1 an einem Schwenkachsentridger 18a festgelegt.
Dabei 14t sich der Monitor 1 mittels einer Kulissenfiihrung 20 gewissermallen
an der Schwenkachse 18 vorbei bewegen. Dies ergibt sich aus einer Zusammen-
schau der Fig. 2 bis 4. Die gleiche Art der Aufhidngung zeigt sich bei der in den
Fig. 5 und 6 dargestellten Ausfiihrungsform.

Etwas anders sieht es bei der in den Fig. 7 und 8 dargestellten Ausfiihrungsform
aus. Hier ist die Schwenkachse 18 starr mit dem Monitor 1 verbunden und in ei-
ner Kulissenfiihrung 20 verschiebbar. Dies bedeutet, daB3 sich bei der in den Fig.
7 und 8 dargestellten Ausfithrungsform die Schwenkachse 18 beim Durchlaufen
der Kulissenfiihrung 20 mit verschiebt.

Bei allen dargestellten Ausfithrungsformen ist es so, da3 eine Verstellung des
Mitnehmers 4 bewirkt, dafl die Schwenkachse 18 die Kulissenfiihrung 20 durch-
lauft. Dadurch wird der Monitor 1 verschoben und gleichzeitig oder erst nach
Auflaufen auf einen Anschlag o. dgl. verschwenkt.

Die Kombination der Verschwenkbarkeit des Monitors 1 um die Schwenkachse
18 mit der im wesentlichen linearen Antriebsbewegung des Verstellantriebs 2 ist .
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vorzugsweise dadurch realisierbar, da3 der Monitor 1 mit dem Mitnehmer 4, hier
und vorzugsweise iiber einen Antriebshebel 21, schwenkbar gekoppelt ist.

Im Sinne einer optimalen Ubertragung der Antriebskraft des Verstellantriebs 2
ist es vorzugsweise vorgesehen, da3 die Verschiebefiihrung 5 senkrecht zu der
Schwenkachse 18 des Monitors 1 ausgerichtet ist. Ferner ist es vorzugsweise so,
daB der Verstellantrieb 2, insbesondere der Mitnehmer 4, iiber die Breite des
Monitors 1 gesehen im wesentlichen mittig angeordnet ist.

Um das automatische Verschwenken des Monitors 1 auf einfache Weise zu reali-
sieren, ist es weiter vorzugsweise vorgesehen, dafl der Verstellantrieb 2 derart
mit dem Monitor 1 gekoppelt ist, da3 die Kraftwirkungslinie der Antriebskraft
des Verstellantriebs 2 zumindest in der Funktionsstellung von der Schwenkachse
18 des Monitors 1 beabstandet ist. Dies ist bei allen dargestellten Ausfiihrungs-

formen der Fall.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, daf die von dem Verstellantrieb 2 erzeugte
Antriebsbewegung gerade oder gebogen sein kann. Im einzelnen ist es so, daf}
sich der Koppelpunkt 22 zwischen dem Mitnehmer 4 und dem Monitor 1 bzw.
dem mit dem Monitor 1 gekoppelten Antriebshebel 21 bei der Verstellung des
Monitors 1 entlang einer Antriebsbahn bewegt, die einen gerade Verlauf aufwei-
sen kann, wie es bei den in den Fig. 5 und 6 sowie in den Fig. 7 und 8 dargestell-
ten Ausfiihrungsformen der Fall ist.

Grundsitzlich ist es aber auch denkbar, daf diese Antriebsbahn einen gekriimm-
ten Verlauf aufweist und dafl die Kriimmungsachse vorzugsweise parallel zu der
Schwenkachse 18 des Monitors 1 ausgerichtet ist. Dabei handelt es sich nicht
notwendigerweise um eine kreisformige Antriebsbahn. Die obige Angabe der
Kriimmungsachse dient nur dem Zweck, die grobe Richtung der Kriimmung zu

definieren.

Wihrend die Ausrichtung des Monitors 1 in der Funktionsstellung im wesent-
lichen dadurch festgelegt ist, dafl die gewiinschten Informationen durch die
Fahrzeuginsassen gut ablesbar sein sollen, bestehen fiir die Positionierung des
Monitors 1 in der Parkstellung eine Reihe von Méglichkeiten. In besonders be-
vorzugter Ausgestaltung ist es vorgesehen, daf} sich der Monitor 1 in der Park-
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stellung in einer liegenden Position befindet, in der der Monitor 1 im wesent-
lichen horizontal ausgerichtet ist. Diese Angabe bezieht sich auf die Anzeigeein-
richtung im eingebauten Zustand. -

SchlieBlich darf noch darauf hingewiesen werden, daf3 der Verstellantrieb 2 sei-

ner Bauart nach vorzugsweise ein Fensterheberantrieb ist. Die Kompaktheit sol-

“cher Fensterheberantriebe stellt fiir den vorliegenden Anwendungsfall einen ganz

besonderen Vorteil dar.

Zweite, dritte und vierte Lehren der Erfindung, denen jeweils eine eigenstidndige
Bedeutung zukommen, betreffen eine Anzeigeeinrichtung mit einem als Seilan-
trieb, als zweistufiger Ritzel-Zahnstangen-Antrieb und als Spindelantrieb ausge-
stalteten Verstellantrieb 2, wobei es auf die oben erlduterte Realisierung einer
vormontierbaren baulichen Einheit jeweils nicht unbedingt ankommt. Es darf
darauf hingewiesen werden, daf} alle erlduterten Varianten und Vorteile fiir sich
genommen oder in Kombination auf alle drei weiteren eigenstindigen Lehren

anwendbar sind.

Nach einer weiteren Lehre, der ebenfalls eigenstindige Bedeutung zukommt,
wird ein Verstellantriebssystem beansprucht, das einen Verstellantrieb 2 zur Ver-
stellung des Monitors 1 einer Anzeigeeinrichtung in einem Kraftfahrzeug auf-
weist. Dieses Verstellantriebssystem umfaft in einer bevorzugten Ausgestaltung
neben dem Verstellantrieb 2 auch die Verschiebefiihrung 5. Alle oben angefiihr-
ten Varianten sind auf das Verstellantriebssystem ebenfalls in vollem Umfange
jeweils fiir sich genommen oder in Kombination anwendbar.
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Patentanspriiche:

1. Anzeigeeinrichtung in einem Kraftfahrzeug mit einem verstellbaren Monitor
(1) und einer dem Monitor (1) zugeordneten Verstellkinematik, wobei die Ver-
stellkinematik einen Verstellantrieb (2) mit Antriebsmotor (3) fiir den Monitor
(1) aufweist, wobei der Monitor (1) mittels des Verstellantriebs (2) zwischen ei-
ner Parkstellung und einer Funktionsstellung verstellbar ist, wobei der Verstell-
antrieb (2) einen Mitnehmer (4) aufweist und iiber den Mitnehmer (4) antriebs-
technisch mit dem Monitor (1) gekoppelt ist und wobei eine Verschiebefiihrung

'(5_) vorgesehen ist und der Mitnehmer (4) mittels der }Verschiebeﬁihrung (5) ge-

fithrt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Verstellantrieb (2) und die Verschiebefiihrung (5) zusammen eine vor-
montierbare bauliche Einheit bilden, die als solche bei der Endmontage mit der

Verstellkinematik im iibrigen koppelbar ist.

2. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 der
Verstellantrieb (2) als Seilantrieb mit einem Antriebsseil (6) ausgestaltet ist und
dal} das Antriebsseil (6) iiber den Mitnehmer (4) antriebstechnisch mit dem Mo-

nitor (1) gekoppelt ist.

3. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Ant-
riebsmotor (3) mit dem Antriebsseil (6) liber eine Seiltrommel (7) antriebstech-
nisch gekoppelt ist.

4. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 der
Verstellantrieb (2) zwei voneinander beabstandete Umlenkmittel (8, 9), vor-
zugsweise Umlenkrollen (8, 9) oder Umlenkbolzen, aufweist und dafl das Ant-
riebsseil (6) von der Seiltrommel (7) iiber die beiden Umlenkmittel (8, 9) zuriick
zur Seiltrommel (7) gefiihrt ist.

5. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} der
Verstellantrieb (2) als Ritzel-Zahnstangen-Antrieb ausgestaltet ist.
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6. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daBl der
Verstellantrieb (2) eine erste Zahnstangenanordnung (10) und parallel dazu eine
zweite Zahnstangenanordnung (11) sowie ein mit beiden Zahnstangen (10, 11)
kimmendes und mit dem Monitor (1) tiber den Mitnehmer (4) gekoppeltés Lauf-
ritzel (12) aufweist und daB8 die Anordnung so getroffen ist, daf} eine Verschie-
bung der ersten Zahnstangenanordnung (10) parallel zu der zweiten Zahnstan-
genanordnung (11) eine Verschiebung der geometrischen Drehachse (13) des

" Laufritzels (12) parallel zu den Zahnstangen (10, 11) und damit iiber den Mit-

nehmer (4) eine Verstellung des Monitors (1) bewirkt.

7. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da3 der An-
triebsmotor (3) tiber ein Antriebsritzel (14) mit der ersten Zahnstangenanordnung
(10) antriebstechnisch gekoppelt ist, vorzugsweise, daf} die zweite Zahnstangen-
anordnung (11) festgelegt ist.

8. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daf3
das Laufritzel (12) einen ersten Ritzelabschnitt (12a) aufweist, der der ersten
Zahnstangenanordnung (10) zugeordnet ist, daf§ das Laufritzel (12) einen zweiten
Ritzelabschnitt (12b) aufweist, der der zweiten Zahnstangenanordnung (11) zu-
geordnet ist und daB der Durchmesser des ersten Ritzelabschnitts (12a) unter-
schiedlich ist zu dem Durchmesser des zweiten Ritzelabschnitts (12b), vorzugs-
weise, dal der Durchmesser des ersten Ritzelabschnitts (12a) kleiner ist als der
Durchmesser des zweiten Ritzelabschnitts (12b), weiter vorzugsweise, daf3 der
Durchmesser des ersten Ritzelabschnitts (12a) die Hilfte des Durchmessers des
zweiten Ritzelabschnitts (12b) betrégt.

9. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} der
Verstellantrieb (2) als Spindelantrieb mit Antriebsspindel (15) und Spindelmutter
(16) ausgestaltet ist und daB die Spindelmutter (16) — Mitnehmer (4) — antriebs-
technisch mit dem Monitor (1) gekoppelt ist.

10. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal der An-
triebsmotor (3) antriebstechnisch mit der Antriebsspindel (15) gekoppelt ist.

11. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da3 der Monitor (1) um eine ggf. parallel verschiebbare
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Schwenkachse (18) schwenkbar ist, vorzugsweise, da3 die Schwenkachse (18)
parallel zu der Anzeigeflache (19) des Monitors (1) ausgerichtet ist.

12. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Monitor (1) mit dem Mitnehmer (4), vorzugsweise tliber
einen Abtriebshebel (21), schwenkbar gekoppelt ist. '

13. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Verschiebefiihrung (5) senkrecht zu der Schwenkachse
(18) des Monitors (1) ausgerichtet ist.

14. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden ‘Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daBl der Verstellantrieb (2) derart mit dem Monitor (1) gekoppelt
ist, daf} die Kraftwirkungslinie der Antriebskraft des Verstellantriebs (2) zumin-
dest in der Funktionsstellung von der Schwenkachse (18) des Monitors (1) be-

abstandet ist.

15. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf sich der Koppelpunkt (22) zwischen dem Mitnehmer (4)
und dem Monitor (1) bei der Verstellung des Monitors (1) entlang einer An-
triebsbahn bewegt, vorzugsweise, dafl die Antriebsbahn einen geraden Verlauf
aufweist, oder, dal die Antriebsbahn einen gekriimmten Verlauf aufweist und
daf die Krimmungsachse vorzugsweise parallel zu der Schwenkachse (18) des

Monitors (1) ausgerichtet ist.

16. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf} sich der Monitor (1) in der Parkstellung in einer liegenden Po-
sition befindet, in der der Monitor (1) im wesentlichen horizontal ausgerichtet

ist.

17. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf3 der Verstellantrieb (2) seiner Bauart nach ein Fensterhe-

berantrieb ist.

18. Anzeigeeinrichtung in einem Kraftfahrzeug mit einem verstellbaren Monitor
(1) und einer dem Monitor (1) zugeordneten Verstellkinematik, wobei die Ver-
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stellkinematik einen Verstellantrieb (2) mit Antriebsmotor (3) fiir den Monitor
(1) aufweist, wobei der Monitor (1) mittels des Verstellantriebs (2) zwischen ei-
ner Parkstellung und einer Funktionsstellung verstellbar ist, wobei der Verstell-
antrieb (2) einen Mitnehmer (4) aufweist und {iber den Mitnehmer (4) antriebs-
technisch mit dem Monitor (1) gekoppelt ist und, vorzugsweise, wobel eine Ver-
schiebefiihrung (5) vorgesehen ist und der Mitnehmer (4) mittels der Verschiebe-
fiihrung (5) gefiihrt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Verstellantrieb (2) als Seilantrieb mit einem Antriebsseil (6) ausgestaltet
ist und daB das Antriebsseil (6) iiber den Mitnehmer (4) antriebstechnisch mit

dem Monitor (1) gekoppelt ist.

19. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch die Merkmale
des kennzeichnenden Teils eines oder mehrerer der Anspriiche 3, 4 und 11 bis

17.

20. Anzeigeeinrichtung in einem Kraftfahrzeug mit einem verstellbaren Monitor

(1) und einer dem Monitor (1) zugeordneten Verstellkinematik, wobei die Ver-
stellkinematik einen Verstellantrieb (2) mit Antriebsmotor (3) fiir den Monitor
(1) aufweist, wobei der Monitor (1) mittels des Verstellantriebs (2) zwischen ei-
ner Parkstellung und einer Funktionsstellung verstellbar ist, wobei der Verstell-
antrieb (2) einen Mitnehmer (4) aufweist und iiber den Mitnehmer (4) antriebs-
technisch mit dem Monitor (1) gekoppelt ist und, vorzugsweise, wobei eine Ver-
schiebefiihrung (5) Vbrgesehen ist und der Mitnehmer (4) mittels der Verschiebe-
fiihrung (5) gefiihrt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daf3 der Verstellantrieb (2) eine erste Zahnstangenanordnung (10) und parallel
dazu eine zweite Zahnstangenanordnung (11) sowie ein mit beiden Zahnstangen
(10, 11) kimmendes und mit dem Monitor (1) iiber den Mitnehmer (4) gekoppel-
tes Laufritzel (12) aufweist und dall die Anordnung so getroffen ist, daf} eine
Verschiebung der ersten Zahnstangenanordnung (10) parallel zu der zweiten
Zahnstangenanordnung (11) eine Verschiebung der geometrischen Drehachse
(13) des Laufritzels (12) parallel zu den Zahnstangen (10, 11) und damit tber
den Mitnehmer (4) eine Verstellung des Monitors (1) bewirkt.
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21. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 20, gekennzeichnet durch die Merkmale
des kennzeichnenden Teils eines oder mehrerer der Anspriiche 7, 8 und 11 bis

17.

22. Anzeigeeinrichtung in einem Kraftfahrzeug mit einem verstellbaren Monitor
(1) und einer dem Monitor (1) zugeordneten Verstellkinematik, wobei die Ver-
stellkinematik einen Verstellantrieb (2) mit Antriebsmotor (3) fiir den Monitor
(1) aufweist, wobei der Monitor (1) mittels des Verstellantriebs (2) zwischen ei-
ner Parkstellung und einer Funktionsstellung verstellbar ist, wobei der Verstell-
antrieb (2) einen Mitnehmer (4) aufweist und iiber den Mitnehmer (4) antriebs-
technisch mit dem Monitor (1) gekoppelt ist und, vorzugsweise, wobei eine Ver-
schiebefiihrung (5) vorgesehen ist und der Mitnehmer (4) mittels der Verschiebe-
fiihrung (5) gefiihrt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Verstellantrieb (2) als Spindelantrieb mit Antriebsspindel (15) und Spin-
delmutter (16) ausgestaltet ist und da3 die Spindelmutter (16) — Mitnehmer (4) —
antriebstechnisch mit dem Monitor (1) gekoppelt ist.

23. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 22, gekennzeichnet durch die Merkmale
des kennzeichnenden Teils eines oder mehrerer der Anspriiche 10 und 11 bis 17.

24. Verstellantriebssystem mit einem Verstellantrieb (2) zur Verstellung des
Monitors (1) einer Anzeigeeinrichtung in einem Kraftfahrzeug, wobei der Moni-
tor (1) mittels des Verstellantriebs (2) zwischen einer Parkstellung und einer
Funktionsstellung verstellbar ist, wobei der Verstellantrieb (2) einen Mitnehmer
(4) aufweist und iiber den Mitnehmer (4) antriebstechnisch mit dem Monitor (1)
gekoppelt ist und, vorzugsweise, wobei eine Verschiebefiihrung (5) vorgesehen
ist und der Mitnehmer (4) mittels der Verschiebefiihrung (5) gefiihrt ist,
gekennzeichnet durch

die Merkmale des kennzeichnenden Teils eines oder mehrerer der vorher-

gehenden Anspriiche.
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