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PATENTNI ZAHTJEVI

1.

Postupak za proizvodnju derivata furana iz D-glukoze, naznacen time, da
A) D-glukoza se pretvara u D-fruktozu u enzimskom postupku, kori§tenjem i obnavljanjem redoks kofaktora,
pri ¢emu se¢ D-glukoza pretvara u D -fruktozu, koja ukljuCuje dvije ili vise oksidoreduktaze u reakcijama
dobivanja proizvoda, te, tijekom pretvorbe D- glukoze u D-fruktozu, isprva enzimska katalizirana redukcija u
D-sorbitol, te, potom, enzimska katalizirana oksidacija D-sorbitola do D-fruktoze, pri ¢emu se NAD +/NADH i
NADP +/ NADPH koriste kao redoks kofaktori i, kao rezultat barem dvije daljnje enzimski katalizirane redoks
reakcije koje se odvijaju u istoj reakcijskoj Sarzi, jedan od dva redoks kofaktora akumulira se u svojem
reduciranom obliku, odnosno drugi u oksidiranom obliku, i
B) D-fruktoza se pretvara u derivate furana i

u koraku A)
- u reakciji regeneracije koja reducirani kofaktor pretvara u njegov originalni oksidirani oblik, kisik ili spoj

op¢e formule
&1‘, E .
Y
0

pri ¢emu R, predstavlja linearnu ili razgrananu (C;-Cy)-alkilnu skupinu ili (C;-C,4)- karboksialkilnu skupinu se
reducira, i

- u regeneracijskoj reakciji koja obnavlja oksidirani kofaktor u svom izvornom reduciranom obliku,
(C4-Cg)-cikloalkanol ili spoj op¢e formule

OH

N
N
N
by
w“'ﬁm\\

Ry R, H

pri ¢emu su R, i R; neovisno odabrani iz skupine koja se sastoji od H, (C;-Cg) - alkila, pri ¢emu je alkil lincarni ili
razgranani lanac, (C;-Cg)-alkenil, pri ¢emu je alkenil linearni ili razgranani lanac i sadrzava jednu do tri dvostruke
veze, aril, osobito C4Ci,-aril, karboksil, ili (C;-C,)-karboksialkil, osobito takoder cikloalkil, osobito
C;-Cg-cikloalkil, se oksidira.

Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 1, naznacen time, da se za pretvorbu D- glukoze u D-fruktozu koristi
barem jedna dehidrogenaza.

Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 2, naznacen time, da se NAD +/ NADH i NADP + / NADPH u topljivom
obliku ili bilo u nepokretnom obliku na ¢vrstim tvarima koriste kao redoks kofaktor(i).

Postupak u skladu s bilo kojim patentnim zahtjevom 1 do 3, naznacen time, da se barem jedan redoks kofaktor
regenerira tijekom pretvorbe D-glukoze u D-fruktozu u istoj reakcijskoj Sarzi barem jednim daljnjim redoks
enzimom odabranim izmedu alkohola dehidrogenaze, NADH oksidaze, hidrogenaze, laktatne dehidrogenaze ili
format dehidrogenaze, potroSnjom ko-supstrata.

Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 4, naznaen time, da su ko-supstrati izabrani izmedu alkohola, mlijecne
kiseline 1 njihovih soli, pirui¢ne kiseline i njihovih soli, kisika, vodika i/ ili mravlje kiseline i njihovih soli.
Postupak u skladu s bilo kojim patentnim zahtjevom 1 do 5, naznacen time, da reakcija u koraku a) tece u skladu s
reakcijskom shemom 3
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CtXR = ksiloza reduktaza iz Candida tropicalis
SISDH = sorbitol dehidrogenaza iz ovEje jetre
LkADH = alkohol dehidrogenaza iz Laktobacilusa kefir, NADP (H)-zavisna LacDH =
laktatna dehidrogenaza, NAD (H)-zavisna
ili u skladu s reakcijskom shemom 4
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CtXR = ksiloza reduktaza iz Candida tropicalis

BsSDH = sorbitol dehidrogenaza iz Bacillus subtilis

LkADH = alkoholni dehidro (alkoholni dehidrogenaza iz Laktobacilusa kefir, NADP (H)-ovisna

SmOxo = NADH oksidaza iz Streptococcus mutans.
Postupak u skladu s bilo kojim od prethodnih patentnih zahtjeva , naznacen time, da je izolirana D-fruktoza
dobivena u koraku A) ovog izuma.
Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 7, naznacen time, da je D-fruktoza izolirana u kristalnom obliku.
Postupak u skladu s bilo kojim od prethodnih patentnih zahtjeva , naznacen time, da se u koraku B koriste kiseli
katalizator i otapalo.
Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 9, naznacen time, da se N-metil-2- pirolidon formule

{M\
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koristi kao otapalo.
Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 10, naznacen time, da se N-metil-2- pirolidon koristi ili kao reakcijsko
otapalo ili kao ko-otapalo.
Postupak u skladu s bilo kojim od prethodnih patentnih zahtjeva , naznacen time, da se pretvorba D-fruktoze u
derivate furana u koraku B) provodi kao SarZni proces ili kao kontinuirani proces.
Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 12, naznacen time, da se pretvorba D- fruktoze u furanske derivate u
koraku B) provodi pod mikrovalnim grijanjem.
Postupak u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 9 do 13, naznacen time, da se

- homogeni kiselinski katalizator,

- heterogeni kiselinski katalizator,

- katalizator Lewisova kiselina,

- katalizator SILP,
koriste kao kiseli katalizator tijekom pretvorbe D-fruktoze u derivate furana u koraku B).
Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 14, naznaen time, da se kao katalog homogenih kiselina upotrebljava
sumporna kiselina ili klorovodi¢na kiselina.
Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 14, naznaCen time, da se kao heterogeni kiselinski katalizator koristi
ionski izmjenjivac, osobito montmorilonit ili Amberlit.
Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 14, naznacen time, da se kao katalizator Lewisove kiseline upotrebljavaju
CrCl,, AlICL ili Si0,-MgCl,.
Postupak u skladu s bilo kojim od prethodnih patentnih zahtjeva, naznafen time, da je derivat furana
hidroksimetilfurfural formule
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Postupak u skladu s bilo kojim od prethodnih patentnih zahtjeva , naznacen time, da se proizvedeni derivati furana
dalje pretvaraju.
Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 19, naznaCen time, da se hidroksimetilfurfural dalje oksidira u 2,5-furan
dikarboksilnu kiselinu (FDCA) formule
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koja je, po izboru, podvrgnuta polimerizaciji, osobito za proizvodnju polietilen furanoata.
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