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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bohrvorrichtung ge-
mafk dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Bohr-
verfahren zum Erstellen einer Bohrung mit einem Stiitz-
rohr gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 7.

[0002] Ein gattungsgemaler Stand der Technik geht
aus der DE 27 34 185 C2 hervor. In ein im Boden ange-
ordnetes Mantelrohr wird Uber ein Tragkabel ein Innen-
bohrgerat eingelassen. In dem zylindrischen Gehause
des Bohrgerétes befindet sich der Drehantrieb. Uber ei-
ne Klemmvorrichtung am Gehduse wird das Bohrgerat
an der Innenseites des Mantelrohres nahe am Bohr-
lochgrund festgeklemmt, so dass das Drehmoment des
Drehantriebes an dem Mantelrohr abgestutzt wird.
[0003] Ein weiteres Verfahren zur Herstellung einer
verrohrten Bohrung ist aus der FR 15 09 586 A bekannt.
An einem Gestange ist eine Bohrschnecke mit einem
Bohreimer befestigt, welcher einen kleineren Durch-
messer als ein umgebendes Mantelrohr hat. Beim Nie-
derbringen der Bohrung férdert die Bohrschnecke das
Bodenmaterial in den Bohreimer. Wenn dieser gefiillt
ist, wird der Bohreimer zusammen mit der Bohrschnek-
ke aus dem Bohrloch gezogen. Der Bohreimer kann mit-
tels einer Spanneinrichtung an einem am Bohrmast ge-
fuhrten Schlitten festgeklemmt werden, wobei Uber ei-
nen Ver- und Entriegelungsmechanismus der Bohrei-
mer von dem Bohrgestange gelost werden kann. An
dem am Bohrmast gefiihrten Schlitten ist auch der Dreh-
antrieb untergebracht, welcher die Bohrschnecke tber
das Gesténge drehend antreibt.

[0004] In Bieske, Handbuch des Brunnenbaus, Band
1, Seiten 88, 89, Berlin 1956 wird ein Spulbohrverfahren
in einem unverrohrten Bohrloch beschrieben.

[0005] Bei der Erstellung von Griindungspféhlen fir
Bauwerksgriindungen ist es weiter bekannt, zunéchst
ein Stutzrohrin den Boden, beispielsweise mittels Ram-
me oder einem Vibrationsbar einzubringen. Der Boden
innerhalb des Stltzrohres kann dann mittels einer Bohr-
vorrichtung entfernt werden. Dies ist vor allem bei einem
relativ lockeren Boden zweckmaRig, da durch das
Stltzrohr das Einbrechen der Bohrungswéande verhin-
dert wird.

[0006] Zum Entfernen des Bodens innerhalb eines
Stltzrohres wird Ublicherweise eine Bohrschnecke ver-
wendet, dessen Auflendurchmesser auf den Innen-
durchmesser des Stlitzrohres angepasst ist. Beim Ein-
satz einer Bohrschnecke ist eine spezielle Bohrvorrich-
tung mit einem vertikalen Mast notwendig, an welchem
die Bohrschnecke vertikal verschiebbar gefiihrt und
gleichzeitig drehend antreibbar gehaltert ist. Da der ver-
tikale Mast, welcher Ublicherweise an einer fahrbaren
Lafette angebracht ist, nur um wenige Grad verkippt
werden kann, ist der Einsatz einer Bohrschnecke in ei-
nem unebenen Gelande oder einem Geléande mit gro-
Ren Niveauunterschieden problematisch. Gegebenen-
falls muss in einem solchen Fall zun&chst eine horizon-
tale Plattform an dem Stutzrohr fir die Bohrvorrichtung
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mit der Bohrschnecke geschaffen werden.

[0007] Weiterhin kann die Bohrvorrichtung mit einer
Bohrschnecke nicht oder allenfalls nach sehr langwieri-
gen Gerateveranderungen zum vorausgehenden Ein-
bringen des Stitzrohres in den Boden eingesetzt wer-
den.

[0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Bohrvorrichtung und ein Bohrverfahren anzu-
geben, welche ein effizientes Erstellen einer Bohrung
mit einem Stutzrohr erlauben.

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgeman mit einer
Bohrvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1
bzw. mit einem Bohrverfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 7 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungen der Er-
findung sind in den jeweils abhangigen Anspriichen an-
gegeben.

[0010] Die erfindungsgemafRe Bohrvorrichtung ist
versehen mit

- einem Gestange mit einer Kranaufhdngung an sei-
nem oberen Ende,

- einem Bohrwerkzeug, welches an einem unteren
Ende des Gestanges befestigbar ist,

- einem Aufsatzrahmen, in welchem das Gesténge
drehbar und axial verschiebbar gehalten ist und
welcher zum Aufsetzen auf das Stitzrohr ausgebil-
det ist,

- einem Antrieb, welcher auf dem Aufsatzrahmen an-
geordnet ist und zum drehenden Antreiben des Ge-
stédnges ausgebildet ist, und

- einer Verbindungseinrichtung zum Herstellen einer
drehfesten Verbindung zwischen dem Stutzrohr
und dem Aufsatzrahmen, wobei

- das Gestange hohl ausgebildet ist und eine erste
Spilleitung und eine zweite Spllleitung aufweist
und

- im Bereich des oberen Endes des Gestanges ein
erster Anschluss zur Zufiihrung eines Fluides in die
erste Spiulleitung und ein zweiter Anschluss vorge-
sehen sind, welcher zur Abfiihrung des Bohrkleins
Uber die zweite Spilleitung ausgebildet ist.

[0011] Die erfindungsgemafie Bohrvorrichtung kann
aufgehangt an einem Kran eingesetzt werden, so dass
gréRere Gelandeunebenheiten oder grofRere Niveauun-
terschiede zwischen dem Stitzrohr und der Bohrvor-
richtung keinen Einfluss auf die Durchfiihrung des Bohr-
verfahrens haben. Insbesondere richtet sich die an ei-
nem Kranseil aufgehédngte Bohrvorrichtung von alleine
vertikal aus, so dass aufwandige Justierarbeiten fiir ein
vertikales Bohren entfallen.

[0012] Fdr ein effektives Bohren ist das Gestange der
Bohrvorrichtung hohl ausgebildet und mit zumindest
zwei Fluidleitungen versehen. Die eine Fluidleitung
kann zum Transport des Bohrkleins vom Bohrwerkzeug
eingesetzt werden. Die andere Leitung dient zur Zufiih-
rung eines Fluides. Dies kann einerseits ein Fluid wie
Wasser oder Luft sein, um den Abtransport des Bohr-
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kleins zu unterstitzen. Die Spilleitung kann aber auch
zur Zufuhrung einer aushartenden Suspension einge-
setzt werden, so dass beim Herausziehen der Bohrvor-
richtung aus der Bohrung diese mit der aushéartbaren
Suspension, insbesondere Beton aufgefiillt werden
kann. Um trotz der Kranaufhdngung eine zuverlassige
Drehmomentlbertragung auf das Bohrwerkzeug si-
cherzustellen, wird die erfindungsgemafie Bohrvorrich-
tung mit einem Aufsatzrahmen auf den oberen Rand
des Stitzrohres aufgesetzt und an diesem Uber eine
Verbindungseinrichtung I6sbar befestigt. Die Verbin-
dungseinrichtung erlaubt ein schnelles Lésen der dreh-
festen Verbindung, was zusammen mit der kontinuierli-
chen Aufhdngung der Bohrvorrichtung an dem Kran ein
effizientes Erstellen einer Vielzahl von Bohrungen er-
laubt.

[0013] Die Verbindungseinrichtung kann verschiede-
ne formschllssige oder kraftschllssige Verriegelungs-
einrichtungen umfassen. Erfindungsgemal ist es be-
vorzugt, dass die Verbindungseinrichtung hydraulische
Spannzangen aufweist, mit welchen der Aufsatzrahmen
an einem oberen Rand des Stiitzrohres festklemmbar
ist. Hydraulisch betatigbare Spannzangen erlauben ein
schnelles Spannen und Lésen bei hohen Spannkraften.
[0014] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der
Erfindung besteht darin, dass der erste Anschluss oder
der zweite Anschluss ein Drehgelenk aufweisen. Hier-
mit kénnen die sich mit dem Gestange drehenden Spiuil-
leitungen mit stationdren Einrichtungen, insbesondere
Fluidreservoiren, auRerhalb des Bohrloches zuverlas-
sig verbunden werden. Ein derartiges Drehgelenk um-
fasst in der Regel zwei zueinander drehbare und flus-
sigkeitsdicht angeordnete Drehflansche, von denen ei-
ner mit der Spulleitung und der andere mit der stationa-
ren Leitung verbunden ist.

[0015] Als Bohrwerkzeuge konnen verschiedenste
Einrichtungen, beispielsweise ein Bohreimer eingesetzt
werden. Nach der Erfindung ist es besonders vorteilhaft,
dass das Bohrwerkzeug ein Vollschnitt-Bohrkopf mit
Bohrstrang ist, und dass der Bohrstrang hohl ausgebil-
det ist und zwei Leitungen aufweist, welche mit der er-
sten Spulleitung und der zweiten Spiilleitung in dem Ge-
sténge verbindbar sind. Ein derartiger Vollschnitt-Bohr-
kopf istinsbesondere zur Bearbeitung eines harten Un-
tergrundes, beispielsweise eines Felsbodens, geeignet.
In Kombination mit der Abfiihrung des Bohrkleins Gber
die Spilleitung kann eine Bohrung auch in eine grofRere
Tiefe niedergebracht werden. An der erfindungsgema-
Ren Bohrvorrichtung koénnen jedoch verschiedene
Bohrwerkzeuge angebracht werden, so dass fiir jede zu
bohrende Bodenschicht das geeignetste Bohrwerkzeug
eingesetzt werden kann.

[0016] Weiter ist es erfindungsgemaf, dass die Bohr-
vorrichtung Uber ein Seil an einem Ausleger eines Kra-
nes aufgehangt ist, dass auf der dem Ausleger zuge-
wandten Seite ein erstes Zugseil befestigt ist, welches
sich zum Ausleger erstreckt, und dass auf der anderen
Seite ein zweites Zugseil angelenkt ist, welches sich
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zum oberen Ende des Auslegers erstreckt. Die an ei-
nem Kranausleger aufgehéngte Bohrvorrichtung kann
so von zwei gegenuberliegenden Seiten durch Zugseile
und Winden beaufschlagt werden. Hierdurch kann ei-
nem unerwiinschten Pendeln der Bohrvorrichtung ent-
gegengewirkt werden und die Bohrvorrichtung kann
weiterhin einfach zur Seite des Kranauslegers ver-
schwenkt und in dieser ausgeschwenkten Position ge-
halten werden. In einer derartigen ausgeschwenkten
Position kann beispielsweise der Kran Gber eine zweite
Seilwinde zum Positionieren und Einbringen des Stlitz-
rohres eingesetzt werden, ohne dass die Bohrvorrich-
tung hierbei von dem Kran gel6st werden musste.
[0017] In dem hohlen Gesténge ist mindestens eine
Spllleitung angeordnet. Das Gestange kann erfin-
dungsgemal als ein doppelwandiges Gestange ausge-
bildet sein, wobei der ringférmige Hohlraum zwischen
einem inneren Kern und der duf’eren Gestangewan-
dung die Spulleitung bildet. Die andere Spulleitung kann
dabei an der AuRenseite oder in einem radial innenlie-
genden Hohlraum des inneren Gestanges angeordnet
sein.

[0018] Das erfindungsgemaRe Bohrverfahren ist da-
durch gekennzeichnet, dass eine vorausgehend be-
schriebene Bohrvorrichtung verwendet wird und dass
die Bohrvorrichtung dabei an einem Seil eines Kranes
aufgehangt ist. Hierdurch kann ein effizientes Erstellen
einer Bohrung mit den vorausgehend genannten Vortei-
len durchgeflihrt werden.

[0019] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemalen Verfahrens besteht darin, dass eine er-
ste Bohrung innerhalb des Stiitzrohres erstellt wird,
dass ein Bohrkopf mit Bohrstrang getrennt von der
Bohrvorrichtung in das Stutzrohr eingesetzt wird und
dass anschliefend die Bohrvorrichtung tber das Ge-
stdnge mit dem Bohrstrang fest verbunden wird.
[0020] Dabeikann die erste Bohrung mit einem ande-
ren Bohrwerkzeug, etwa einem Bohreimer oder auch ei-
ner Bohrschnecke, eingebracht werden. Das Bohrwerk-
zeug kann dabei an der erfindungsgemafien Bohrvor-
richtung angebracht und mit dieser zum Einbringen der
ersten Bohrung in beispielsweise einem lockeren Un-
tergrund eingesetzt werden. Somit entsteht in dem
Stltzrohr ein Freiraum, welcher zum Einbringen und Ju-
stieren eines Bohrkopfes mit Bohrstrang verwendet
werden kann. Auf diese Weise ist mit unterschiedlichen
Bohrwerkzeugen ein effizienter Bohrfortschritt mdglich,
wobei ein Vollschnitt-Bohrkopf mit Bohrstrang insbe-
sondere zur Bearbeitung eines harten Untergrundes
zweckmaRig ist.

[0021] Dieses Verfahren ist erfindungsgemafl da-
durch weitergebildet, dass der Bohrkopf mit dem
Bohrstrang vor einem Befestigen an dem Gesténge mit-
tels einer Halteeinrichtung in dem Stitzrohr in einer Ver-
bindungsposition gehalten wird, dass nach dem Befe-
stigen die Halteeinrichtung geldst wird, wahrend die
Bohrvorrichtung weiter an dem Seil aufgehangt ist, und
dass anschlieRend der Aufsatzrahmen drehfest mit dem
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Stitzrohr verbunden wird. Dies erlaubt ein sicheres und
zugleich schnelles Verbinden des Bohrstranges des
Bohrkopfes mit dem Gesténge der Bohrvorrichtung.
[0022] Ein besonders effizientes Fixieren des
Bohrstranges innerhalb des Stiitzrohres zum Verbinden
mit dem Gestange wird erfindungsgeman dadurch er-
reicht, dass die Halteeinrichtung mindestens einen ra-
dial zum Stltzrohr verfahrbaren Schlitten mit einer Hal-
tegabel aufweist, in welcher ein Flansch des Bohrstran-
ges in der Halteposition aufliegt. Insbesondere sind
zwei, drei oder vier Haltegabeln gleichmafig Gber den
Umfang des oberen Endes des Stiitzrohres verteilt auf
einer Plattform angeordnet. Die Gabelweite der Halte-
gabel entspricht dabei dem AuRendurchmesser des
Bohrstranges, wobei der durchmessergrof3ere Flansch
oder Kragen des Bohrstranges auf der oder den Halte-
gabeln aufliegt und so in einer gewlinschten Halteposi-
tion angeordnet wird. Es ist somit ein einfaches Verbin-
den mit dem Gestange der Bohrvorrichtung auf3erhalb
des Stitzrohres mdglich.

[0023] Beidem erfindungsgemaflenKranistesinvor-
teilhafter Weise vorgesehen, dass die Bohrung mit der
Bohrvorrichtung durch das Stitzrohr hindurch bis in ei-
ne darunterliegende Bodenschicht niedergebracht wird.
Grundsatzlich kann ein Stitzrohr nurin einen relativ lok-
keren Boden eingerammt werden. Ist jedoch ein Uber
die lockere Bodenschicht hinaus verléangerter Grin-
dungspfahl erforderlich, so kann zunachst die lockere
Bodenschicht innerhalb des Stitzrohres durch ein er-
stes Bohrwerkzeug, beispielsweise einen Bohreimer
entfernt werden. Es kann dann ein zweites Bohrwerk-
zeug, insbesondere ein Vollschnitt-Bohrkopf mit
Bohrstrang, an derselben Bohrvorrichtung befestigt und
eingesetzt werden, mit der dann auch ein unterhalb des
Stitzrohres liegender festerer, felsiger Boden effizient
abgearbeitet werden kann.

[0024] Grundsatzlich kann der Druck auf das Bohr-
werkzeug mittels eines teleskopierbaren Gesténges
Uber entsprechende Hydraulikdruckzylinder aufge-
bracht werden. Besonders wirksam und energiespa-
rend ist es jedoch, dass beim Bohren das Gestéange in
dem Aufsatzrahmen axial frei verschiebbar gefiihrt ist,
so dass das Gewicht des Gestanges auf das Bohrwerk-
zeug drickt. Dabei kann der Bohrstrang zusatzlich mit
Auflastgewichten versehen sein, so dass ein ausrei-
chender Druck fiir einen zligigen Bohrfortschritt auf das
Bohrwerkzeug ausgelibt werden kann.

[0025] Eine bevorzugte Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemafien Bohrverfahrens besteht weiter darin,
dass beim Bohren Uiber die erste Spiilleitung Spulluft zu-
gefuhrt wird, wahrend Uber die zweite Spllleitung Bohr-
klein mit Flissigkeit und der Spulluft abgefihrt werden.
Mit diesem Verfahren ist ein besonders effizientes Ab-
transportieren des Bohrkleines moéglich, so dass ein zu-
giger Bohrfortschritt erreicht wird.

[0026] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
bevorzugten Ausflihrungsbeispielen weiter erlautert,
welche schematisch in den Zeichnungen dargestellt
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sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 das Einbringen eines Bohrwerkzeuges in ein
Stitzrohr;

Fig. 2 das Aufbringen der Bohrvorrichtung auf das
Bohrwerkzeug;

Fig. 3 die erfindungsgeméafie Bohrvorrichtung beim
Einbringen einer Bohrung;

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht einer weite-
ren erfindungsgemafen Bohrvorrichtung, wel-
che an einem Kran aufgehéangt ist.

[0027] GemalR Fig. 1 ist auf einem schwimmenden

Ponton 2 ein Kran 4 mit einem Ausleger 6 angeordnet.
Zum Erstellen von Griindungspfahlen sind bereits zwei
Stlitzrohre 46 in eine lockere Bodenschicht 3 am Grund
des Gewassers eingerammt. In ein erstes Stiitzrohr 46,
welches Uber die Gewésseroberflache hinausreicht,
wird mit dem Kran 4 (ber ein Seil 5 ein Bohrwerkzeug
in das Stitzrohr 46 eingefiihrt. Das Bohrwerkzeug, wel-
ches aus einem Vollschnitt-Bohrkopf 18 mit einem rohr-
férmigen Bohrstrang 19 besteht, wird mittels des Seiles
5 bis zu einer definierten Hohe eines durchmessergro-
Reren Kragens 21 an dem Bohrstrang 19 abgesenkt.
[0028] In dieser Position wird das Bohrwerkzeug mit-
tels einer Halteeinrichtung 42 fixiert. Hierzu werden zwei
gegeniiberliegende Schlitten 44, welche auf einer ring-
férmigen Plattform 43 am oberen Ende des Stiitzrohres
46 verfahrbar gelagert sind, radial an den Bohrstrang
19 zugestellt. Dabei kommen nicht naher dargestellte
Haltegabeln unterhalb des durchmessergréReren Kra-
gens 21 zu liegen, so dass der Kragen 21 auf den Hal-
tegabeln der beiden Schlitten 44 in der Halteposition
aufliegt.

[0029] Nunmehr wird das Seil 5 von dem Bohrwerk-
zeug gel6st und der Kran 4 kann die auf dem Ponton 2
bereitgestellte Bohrvorrichtung 10 aufnehmen. Die
Bohrvorrichtung 10 wird mittels des Kranes 4 Uber den
im Stitzrohr 46 fixierten Bohrwerkzeug ausgerichtet,
was in Fig. 2 dargestellt ist. AnschlieRend wird die an
einer Kranaufhdngung 14 am Seil 5 befindliche Bohr-
vorrichtung 10 auf das obere Ende des Bohrstranges 19
abgesenkt und mit diesem drehfest verbunden. Gege-
benenfalls kénnen zwischen die Bohrvorrichtung 10 und
dem Bohrstrang 19 noch weitere Bohrstrangelemente
eingesetzt werden, um eine gewilinschte Bohrtiefe zu
erreichen.

[0030] Beim drehfesten Verbinden eines Gesténges
12 der Bohrvorrichtung 10 mit dem Bohrstrang 19 wer-
den auch lediglich schematisch angeordnete Spiillei-
tungen 26, 28 mit entsprechenden Leitungen innerhalb
des Bohrstranges 19 verbunden.

[0031] AnschlieRend werden die beiden Schlitten 44
der Haltevorrichtung 42 radial von dem Bohrstrang 19
entfernt, wobei die Bohrvorrichtung 10 mittels des Sei-
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les 5 weiter abgesenkt wird, bis ein Aufsatzrahmen 20
der Bohrvorrichtung 10 am oberen Rand des Stutzroh-
res 46 aufliegt. Dabei umgreifen Spannzangen 24 einer
Verbindungseinrichtung 22 den Rand des Stltzrohres
46 und klemmen den Aufsatzrahmen 20 am Stltzrohr
46 fest.

[0032] Nunmehr wird der Bohrkopf 18 durch axiales
Verschieben des Gestanges 12 der Bohrvorrichtung 10
durch Absenken des Seiles 5 auf die Oberflache der lok-
keren Bodenschicht 3 abgesetzt.

[0033] Der Bohrkopf 18 mit dem Bohrstrang 19 wird
Uber einen am Aufsatzrahmen 20 angeordneten Hy-
draulikantrieb 16 in Rotation versetzt, wobei der Bohr-
kopf 18 entsprechend der Darstellung von Fig. 3 einen
Boden 3 innerhalb des Stiutzrohres 46 entfernt und
durch weiteres Absenken eine Bohrung 40 bis in die fel-
sige Bodenschicht 7 einbringt.

[0034] Entsprechend dem Pfeil P1 wird Luft Gber ei-
nen ersten Anschluss 27 in die erste Spllleitung einge-
blasen, wobei die Spulluft vom Bohrkopf abgetragenes
Bohrklein aus der Bohrung 40 in die zweite Spilleitung
28 abfiihrt. Uber einen zweiten Anschluss 29 wird das
Bohrklein entsprechend dem Pfeil P2 am oberen Ende
der Bohrvorrichtung 10 abgefihrt.

[0035] BeiFertigstellungder Bohrung kann diese zum
Bilden eines Griindungspfahles mit Beton und gegebe-
nenfalls mit Armierungsstahlen versehen werden. Die
Bohrvorrichtung 10 kann daraufhin mittels des Kranes
4 in einfacher Weise zu dem nachsten Stitzrohr 46 be-
fordert werden, ohne dass ein aufwandiges Verandern
und neu Justieren des Pontons 2 notwendig ware.
[0036] Bei der weiteren Ausfihrungsform der Erfin-
dung gemal Fig. 4 ist eine Bohrvorrichtung 10, welche
mit einem Bohreimer 11 als Bohrwerkzeug versehen ist,
in der zuvor beschriebenen Weise uber ein Seil 5 an
einem Ausleger 6 eines Kranes 4 aufgehangt. Um ein
unerwiinschtes Pendeln der Bohrvorrichtung 10 zu ver-
hindern und um ein Beiseiteschwenken der Bohrvor-
richtung 10 an den Ausleger 6 zu ermoglichen, ist zwi-
schen der Bohrvorrichtung 10 und dem Ausleger 6 ein
erstes Zugseil 31 angeordnet. Dieses kann zum Beisei-
teschwenken mittels einer nicht dargestellten Winde ge-
strafft werden. Weiterhin ist ein zweites Zugseil 32 auf
der vom Ausleger 6 abgewandten Seite der Bohrvor-
richtung 10 angelenkt. Das zweite Zugseil 32 erstreckt
sich dabei von der Bohrvorrichtung 10 zur Auslegerspit-
ze 8. Diese ist mit einer Umlenkrolle versehen, welche
sich Uber das Seil 5 hinaus vom Ausleger 6 weg um ei-
nen definierten Betrag erstreckt. Durch entsprechende
Spannung des zweiten Zugseiles 32 und des ersten
Zugseiles 31 kann einer unerwinschten Pendelbewe-
gung der Bohrvorrichtung 10 entgegengewirkt werden.

Patentanspriiche

1. Bohrvorrichtung zum Erstellen einer Bohrung (40)
mit einem Stutzrohr (46), welches in einen Boden
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eingebracht wird, mit

- einem Bohrwerkzeug, welches an einem unte-
ren Ende eines Gestanges (12) befestigbar ist,

- einer Kranaufhangung (14) zum Halten des
Bohrwerkzeuges mit dem Gestange (12) an ei-
nem Kranseil (5),

- einem Antrieb (16) zum drehenden Antreiben
des Gestanges (12) und

- einer Verbindungseinrichtung (22) zum Her-
stellen einer drehfesten Verbindung zwischen
dem Stitzrohr (46) und dem Antrieb (16),

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Gestange (12) hohl ausgebildet ist
und mindestens eine Spilleitung (26, 28) auf-
weist,

- dass im Bereich des oberen Endes des Ge-
stdnges (12) mindestens ein Anschluss (27,
29) zur Zu- und/oder Abfuhrung eines Fluides
in die Spulleitung (26, 28) vorgesehen ist,

- dass ein Aufsatzrahmen (20) vorgesehen ist,
in welchem das Gestange (12) drehbar und axi-
al verschiebbar gehalten ist und welcher zum
Aufsetzen auf das Stitzrohr (46) ausgebildet
ist,

- dass der Antrieb (16) auf dem Aufsatzrahmen
(20) angeordnet ist und

- dassdurch die Verbindungseinrichtung (22) ei-
ne drehfeste Verbindung zwischen dem Stiitz-
rohr (46) und dem Aufsatzrahmen (20) herstell-
bar ist.

Bohrvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindungseinrichtung (22) hydraulische
Spannzangen (24) aufweist, mit welchen der Auf-
satzrahmen (20) an einem oberen Rand des Stiitz-
rohres (46) festklemmbar ist.

Bohrvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Anschluss (27) und/oder der zweite
Anschluss (29) ein Drehgelenk aufweisen.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Bohrwerkzeug ein Vollschnitt-Bohrkopf
(18) mit Bohrstrang (19) ist und

dass der Bohrstrang (19) hohl ausgebildet ist und
zwei Leitungen aufweist, welche mit der ersten
Spulleitung (20) und der zweiten Spilleitung (28) in
dem Gestange (12) verbindbar sind.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass diese Uber ein Seil (5) an einem Ausleger (6)
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eines Kranes (4) aufgehangt ist,

dass auf der dem Ausleger (6) zugewandten Seite
ein erstes Zugseil (31) befestigt ist, welches sich
zum Ausleger (6) erstreckt, und

dass auf der anderen Seite ein zweites Zugseil (32)
angelenkt ist, welches sich zum oberen Ende des
Auslegers (6) erstreckt.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Gestange (12) als ein doppelwandiges
Gestange ausgebildet ist.

Bohrverfahren zum Erstellen einer Bohrung (40) mit
einem Stltzrohr (46), welches in einen Boden ein-
gebracht wird, bei dem

- ein Bohrwerkzeug, welches an einem unteren
Ende eines Gestanges (12) angebracht ist, mit-
tels eines Kranseiles (5) in dem Stitzrohr (46)
gehalten wird und

- mittels einer Verbindungseinrichtung (22) das
Stitzrohr (46) mit einem Antrieb (16) drehfest
verbunden wird, welcher das Gestange (12)
drehend antreibt,

dadurch gekennzeichnet,

- dass auf das Stitzrohr (46) ein Aufsatzrahmen
(20) aufgesetzt wird, in welchem das Gestange
(12) drehbar und axial verschiebbar gehalten
ist und welcher den Antrieb (16) aufweist,

- dass durch die Verbindungseinrichtung (22)
das Stutzrohr (46) mit dem Aufsatzrahmen (20)
drehfest verbunden wird und

- dass Ubermindestens eine Spllleitung (26, 28)
in dem hohlen Gestéange (12) ein Fluid zu- und/
oder abgeflhrt wird.

Bohrverfahren nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

- dass eine erste Bohrung innerhalb des Stitz-
rohres (46) erstellt wird,

- dass ein Bohrkopf (18) mit Bohrstrang (19) ge-
trennt von der Bohrvorrichtung (10) in das
Stitzrohr (46) eingesetzt wird und

- dass anschlieBend die Bohrvorrichtung (10)
Uber das Gestange (12) mit dem Bohrstrang
(19) fest verbunden wird.

Bohrverfahren nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

- dass der Bohrkopf (18) mit dem Bohrstrang
(19) vor einem Befestigen an dem Gestange
(12) mittels einer Halteeinrichtung (42) in dem
Stutzrohr (46) in einer Verbindungsposition ge-
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halten wird,

- dass nach dem Befestigen die Halteeinrich-
tung (42) geldst wird, wahrend die Bohrvorrich-
tung (10) weiter an dem Seil aufgehangtist, und

- dass anschlieRend der Aufsatzrahmen (20)
drehfest mit dem Stltzrohr (46) verbunden
wird.

Bohrverfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Halteeinrichtung (42) mindestens einen
radial zum Stitzrohr (46) verfahrbaren Schlitten mit
einer Haltegabel aufweist, in welcher ein Flansch
des Bohrstranges (19) in der Halteposition aufliegt.

Bohrverfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Bohrung (40) mit der Bohrvorrichtung (10)
durch das Stitzrohr (46) hindurch bis in eine dar-
unterliegende Bodenschicht niedergebracht wird.

Bohrverfahren nach einem der Anspriche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass beim Bohren das Gestange (12) in dem Auf-
satzrahmen (20) axial frei verschiebbar gefiihrt ist,
so dass das Gewicht des Gesténges (12) auf das
Bohrwerkzeug driickt.

Bohrverfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass beim Bohren Uber die erste Spulleitung (26)
Spllluft zugefiihrt wird, wahrend Uber die zweite
Spulleitung (28) Bohrklein mit Flissigkeit und der
Spulluft abgefiihrt werden.

Claims

Boring device for producing a bore (40) with a cas-
ing tube (46), which is introduced into the soil, hav-

ing

- aboring tool, which can be fixed to a lower end
of a linkage (12),

- acrane attachment (14) for holding the boring
tool with the linkage (12) on a crane cable (5),

- adrive (16) constructed for the rotary driving of
the linkage (12) and

- aconnecting device (22) for making a torsion-
ally rigid connection between the casing tube
(46) and the drive (16),

characterized in that

- the linkage (12) is hollow and has at least one
flushing line (26, 28),

- in the vicinity of the upper end of the linkage
(12) is provided at least one connection (27, 29)
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for supplying a fluid to and/or removing a fluid
from the flushing line (26, 28),

- amounting frame (20) is provided, in which the
linkage (12) is held in rotary and axially dis-
placeable manner and which is constructed for
mounting on the casing tube (46),

- thedrive (16)is provided on the mounting frame
(20) and

- by means of the connecting device (22), a tor-
sionally rigid connection can be established be-
tween the casing tube (46) and the mounting
frame (20).

Boring device according to claim 1,

characterized in that

the connecting device (22) has hydraulic holding
clamps (24) with which the mounting frame (20) can
be clamped to an upper edge of the casing tube
(46).

Boring device according to claim 1 or 2,
characterized in that

the first connection (27) and/or the second connec-
tion (29) has a swivel joint.

Boring device according to one of the claims 1 to 3,
characterized in that

the boring tool is a full cut boring head (18) with bor-
ing string (19) and that

the boring string (19) is hollow and has two lines
connectable to the first flushing line (26) and the
second flushing line (28) in the linkage (12).

Boring device according to one of the claims 1 to 4,
characterized in that

it is suspended by means of a cable (5) on a jib (6)
of a crane (4), that

on the side facing the jib (6) is fixed a first hauling
cable (31) extending to the jib (6) and that

on the other side is articulated a second hauling ca-
ble (32), which extends to the upper end of the jib

(6).

Boring device according to one of the claims 1 to 5,
characterized in that

the linkage (12) is constructed as a double-wall link-
age.

Boring method for producing a bore (40) with a cas-
ing tube (46), which is introduced into the soil, in
which

- aboring tool that is mounted on a lower end of
a linkage (12) is held in the casing tube (46) by
means of a crane cable (5),

- by means of a connecting device (22), the cas-
ing tube (46) is connected to a drive (16) in a
torsionally rigid manner, which drive (16) drives
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the linkage (12) in rotary manner,
characterized in that

- amounting frame (20) is mounted on the casing
tube (46), in which mounting frame (20) the link-
age (12) is held in rotary and axially displacea-
ble manner and which mounting frame (20) is
provided with the drive (16),

- by means of the connecting device (22), the
casing tube (46) and the mounting frame (20)
are connected in a torsionally rigid manner, and

- via at least one flushing line (26, 28) in the hol-
low linkage (12), a fluid is supplied and/or re-
moved.

Boring method according to claim 7,
characterized in that

- afirst bore is produced within the casing tube
(46),

- aboring head (18) with boring string (19), sep-
arate from the boring device (10), is introduced
into the casing tube (46) and

- then the boring device (10) is firmly connected
by means of the linkage (12) to the boring string
(19).

Boring method according to claim 8,
characterized in that

- the boring head (18) with the boring string (19),
prior to fixing to the linkage (12), is held by
means of a holding device (42) in the casing
tube (46) in a connecting position,

- afterfixing, the holding device (42) is released,
whilst the boring device (10) is still suspended
on the cable and

- the mounting frame (20) is then connected with
the casing tube (46) in a torsionally rigid man-
ner.

Boring method according to claim 9,
characterized in that

the holding device (42) has atleast one carriage dis-
placeable radially to the casing tube (46) and pro-
vided with a holding fork in which rests a flange of
the boring string (19) in the holding position.

Boring method according to one of the claims 7 to
10,

characterized in that

the bore (40) is deposited with the boring device
(10) through the casing tube (46) in an underlying
soil layer.

Boring method according to one of the claims 7 to
1,
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characterized in that

during boring, the linkage (12) is guided in axially
freely displaceable manner in the mounting frame
(20), so that the weight of the linkage (12) presses
on the boring tool.

Boring method according to one of the claims 7 to
12,

characterized in that

during boring, scavenging air is supplied by means
of the first flushing line (26), whilst the second flush-
ing line (28) removes borings with liquid and scav-
enging air.

Revendications

Dispositif de forage pour réaliser un forage (40)
avec un tube de soutien (46) qui est inséré dans un
sol, avec

- un outil de forage qui peut étre fixé a une ex-
trémité inférieure d'une tringlerie (12),

- une suspension (14) de grue pour tenir I'outil
de forage avec la tringlerie (12) sur un cable (5)
de grue,

- unentrainement (16) pour entrainer en rotation
la tringlerie (12), et

- un dispositif de liaison (22) pour établir une
liaison solidaire en rotation entre le tube de
soutien (46) et I'entrainement (16),

caractérisé

- en ce que la tringlerie (12) est réalisée creuse
et présente au moins une conduite de ringage
(26, 28),

- en ce qu'au niveau de l'extrémité supérieure
de la tringlerie (12), il est prévu au moins un
raccord (27, 29) pour introduire et/ou évacuer
un fluide dans la conduite de ringage (26, 28),

- en ce qu'il est prévu un cadre rapporté (20)
dans lequel la tringlerie (12) est tenue rotative
et mobile axialement et qui est conformé pour
se rapporter sur le tube de soutien (46),

- en ce que l'entrainement (16) est placé sur le
cadre rapporté (20), et

- en ce qu'avec le dispositif de liaison (22), une
liaison solidaire en rotation peut étre établie en-
tre le tube de soutien (46) et le cadre rapporté
(20).

Dispositif de forage selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le dispositif de liaison (22) présen-
te des pinces de serrage hydrauliques (24) avec
lesquelles le cadre rapporté (20) peut étre immobi-
lisé sur un bord supérieur du tube de soutien (46).
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Dispositif de forage selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le premier raccord (27) et/
ou le deuxiéme raccord (29) présente(nt) une arti-
culation rotative.

Dispositif de forage selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 3, caractérisé

en ce que l'outil de forage est une téte de fo-
rage a attaque globale (18) avec une rame (19) de
forage, et

en ce que larame (19) de forage est réalisée
creuse et présente deux conduites, qui peuvent étre
reliées a la premiére conduite de ringage (26) et a
la deuxiéme conduite de ringage (28) dans la trin-
glerie (12).

Dispositif de forage selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé

en ce qu'il est suspendu par un cable (5) a
une fleche (6) d'une grue (4),

en ce que, du cbté orienté vers la fleche (6),
est fixé un premier cable de traction (31) qui s'étend
en direction de la fléeche (6), et

en ce que de l'autre cOté est articulé un
deuxiéme cable de traction (32) qui s'étend jusqu'a
I'extrémité supérieure de la fleche (6).

Dispositif de forage selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 5, caractérisé en ce que la trin-
glerie (12) est conformée en tringlerie a double pa-
roi.

Procédé de forage pour réaliser un forage (40) avec
un tube de soutien (46) qui est inséré dans un sol,
dans lequel

- un outil de forage qui est monté a I'extrémité
inférieure d'une tringlerie (12) est tenu dans le
tube de soutien (46) au moyen d'un cable (5)
de grue,

- au moyen d'un dispositif de liaison (22), le tube
de soutien (46) est relié de maniére solidaire
en rotation a un entrainement (16) qui entraine
en rotation la tringlerie (12),

caractérisé

en ce que sur le tube de soutien (46) est posé
un cadre rapporté (20) dans lequel la tringlerie (12)
est tenue de maniére rotative et mobile axialement
et qui présente I'entrainement (16),

en ce que, par le dispositif de liaison (22), le
tube de soutien (46) est relié de maniéere solidaire
en rotation au cadre rapporté (20), et

en ce que, par au moins une conduite de rin-
cage (26, 28), un fluide peut étre introduit et/ou éva-
cué dans la tringlerie creuse (12).

Procédé de forage selon la revendication 7, carac-
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térisé

en ce qu'un premier forage est réalisé a I'in-
térieur du tube de soutien (46),

en ce qu'une téte de forage (18) a rame (19)
de forage est insérée dans le tube de soutien (46)
séparément du dispositif (10) de forage, et

en ce que le dispositif (10) de forage est en-
suite relié fermement a la rame (19) de forage par
l'intermédiaire de la tringlerie (12).

Procédé de forage selon la revendication 8, carac-
térisé

- encequ'avantune fixation surla tringlerie (12),
la téte de forage (18) est tenue avec la rame
(19) de forage dans une position de liaison
dans le tube de soutien (46) au moyen d'un dis-
positif de maintien (42),

- en ce qu'apres la fixation, le dispositif de main-
tien (42) est libéré, tandis que le dispositif (10)
de forage reste suspendu au céble, et

- en ce que le cadre rapporté (20) est ensuite
relié au tube de soutien (46) de maniére soli-
daire en rotation.

Procédé de forage selon la revendication 9, carac-
térisé en ce que le dispositif de maintien (42) pré-
sente au moins un chariot mobile radialement par
rapport au tube de soutien (46), avec une fourche
de maintien dans laquelle une bride de la rame (19)
de forage vient se placer dans la position de main-
tien.

Procédé de forage selon I'une quelconque des re-
vendications 7 a 10, caractérisé en ce que le fo-
rage (40) est réalisé avec le dispositif (10) de forage
atravers le tube de soutien (46) jusqu'a une couche
de sol située dessous.

Procédé de forage selon I'une quelconque des re-
vendications 7 a 11, caractérisé en ce que, lors du
forage, la tringlerie (12) est montée de maniére li-
brement mobile axialement dans le cadre rapporté
(20), de telle sorte que le poids de la tringlerie (12)
appuie sur l'outil de forage.

Procédé de forage selon I'une quelconque des re-
vendications 7 a 12, caractérisé en ce que, lors du
forage, de l'air de ringage est introduit par la pre-
miére conduite de ringage (26), tandis que les dé-
bris de forage sont évacués avec du liquide et de
I'air de ringage par la deuxieme conduite de ringage
(28).
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