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Keksint8 koskee nappdimistd4, joka on
asennettu piirilevyn (2) yhteyteen, jossa
on valoldhde (3). Ndppaimist&n ndppdin
(1) kdsittdd ndppdinhatun (4) ja ndppdin-
hatun (4) ja piirilevyn (2) vdlissi
nédppdimen (1) valoa diffusoivasti lapai-
sevdn runko-osan (5). Valoldhde (3) on
jérjestetty johtamaan valo runko-osaan
(5) ja valaisemaan ndppdin (1). Piiri-
levylle (2) nédppdimen (1) alapuolelle,
etdisyyden pddhén valoldhteestd (3) on
jédrjestetty valosdhkéinen elin (6) ja
piirilevyn (2) tai ndppdimen (1) yhtey-
teen lisdksi valoeste (7), joka ndppdintd
(1) alaspainettaessa on jarjestetty
peittdmddn valosidhk&inen elin (6) runko-
osasta (5) tulevalta valoldhteen (3)
valolta ja aikaansaamaan ndppdimen (1)
alaspainamisen ilmaiseva sihk&inen muutos
valosdhkdisessd elimessd (6).

Uppfinningen berdr en knappsats, som

har monterats i kontakt med ett kretskort
(2), som har en ljusk#dlla (3). Knappsat-
sens tangent (1) omfattar en tangenthatt
{4) och tangentens (1) stamdel (5), som
genomsldpper ljuset diffusivt och som

4r beldgen mellan tangenthatten (4) och
kretskortet (2). Ljusk&llan (3) har ord-
nats att leda ljuset in i stamdelen (5)
och att belysa tangenten (1). Ett foto-
elektriskt organ (6) har ordnats pa
kretskortet (2) nedanfdr tangenten (1)
pad ett avstdnd fran ljusk#dllan (3) och
dessutom har det i kontakt med kretskor-
tet (2) eller tangenten (1) ordnats ett
ljushinder (7), som vid nedtryckning av
tangenten (1) har ordnats att t#cka det
fotoelektriska organet (6) f&r ljusk#l-
lans (3) ljus, som kommer frin stamdelen
(5) och i det fotoelektriska organet (6)
dstadkomma en elektrisk fdr#&ndring, som
uppger nedtryckningen av tangenten (1).
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Néappdimist8 - Knappsats

KeksintO koskee ndppdimistdd, joka kdsittdda vdhintdédn yh-
den ndppdimen, joka on asennettu piirilevyn yhteyteen, jossa
on valoldhde, ja joka ndppdin kdsittdad ndppdinhatun ja nédp-
painhatun ja piirilevyn vdlissd ndppdimen valoa dif-
fusoivasti ldpdisevdn runko-osan, ja joka valoldhde on
jdrjestetty johtamaan valo runko-osaan ja valaisemaan ndp-
pain.

Tunnetun tekniikan mukaisissa ndppdimissd nappdimen runko-
osa on tavallisesti muovista puristamalla valmistettu kappa-
le, jonka alapinta on pinnoitettu sadhk6a johtavalla aineel-
la. Pinnoiteaineen on oltava joustavaa ja sen vastus pinnoi-
tetun alueen toisesta reunasta toiseen reunaan tulee olla
100-1000 ohmia. Tdllainen pinnoitus lisdd huomattavasti
muuten huokean muovipuristekappaleen hintaa ja siten lisda
ndppdimistdn valmistuskustannuksia.

Painuessaan alaspdin runko-osan alapinta osuu piirilevyn
pinnalla olevaan kontaktialueeseen, johon kuuluu kaksi
puoliskoa. Ndmd puoliskot ovat myds padllystetyt s&hkéad
johtavalla aineella. Kun ndppdimen runko-osan alapinta
oikosulkee kontaktialueen puoliskot, saadaan elektroniikan
avulla ndppdimen alaspainamisen ilmaisu. Kontaktialueiden
puoliskojen materiaalin lisdd@minen heikentdd piirilevyjen
saantoa ja lisdd niiden valmistuskustannuksia. Etenkin
kohdistusvaikeudet jommassa kummassa padssd ndppdimistda
aiheuttavat materiaalihukkaa. Lisdksi sdhkdinen kontakti on
alttiina kosteudelle ja kemiallisille ikda&ntymisprosesseil-

le sekd kdyttdlaitteen sisddn padsseille roskille.

Néppdimen valaiseminen on tunnetun tekniikan mukaisesti

toteutettu siten, ettd piirilevyn pinnalla on hohtodiodeja
(LED), jotka valaisevat ndppdimistda. Valo ohjataan hohto-
diodeista valojohtimien l&pi varsinaiseen ndppdimen runko-

osaan. Yleensd yksi hohtodiodi valaisee samanaikaisesti
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useita ndppdimid esimerkiksi siten, ettd 20 ndppdintd valai-
see 6 hohtodiodia. Tdstd on seurauksena, ettd valon lumi-
nanssi vaihtelee ndppdimestd toiseen. Lisdksi luminanssin
arvo jda pieneksi. Sellaisen valojohdeverkon aikaansaaminen,
joka jakaisi valon tasaisesti jokaiselle ndppdimelle, on

nykytekniikalla hyvin vaikea toteuttaa.

Keksinndn tavoitteena on aikaansaada nappdimistd, jonka
valmistuskustannukset ovat alhaiset ja jonka toiminta on
riippumaton edelld mainituista kosteus- ym. ympéaristdvaiku-
tuksista. Lisdtavoitteena on aikaansaada ndppdimistd, Jjonka
yksittdiset ndppdimet ovat tasaisesti ja riittévasti va-
laistuja. N&md tavoitteet saavutetaan keksinnén mukaisella
ndppdimist8lld, jossa piirilevylle ndppdimen alapuolelle,
etdisyyden padhdn valoldhteestd on jdrjestetty valosdhkoi-
nen elin, ja ettd piirilevyn tai ndppdimen yhteyteen on
lisdksi jdrjestetty valoeste, joka ndppdintd alaspainetta-
essa on jadrjestetty peittdmddn valosdhkdinen elin runko-
osasta tulevalta valoldhteen valolta ja aikaansaamaan ndp-
pdimen alaspainamisen ilmaiseva sdhkdinen muutos valosdhkdi-

sessd elimessd.

Lisdksi erddlle keksinndn sovellutusmuodolle on tun-
nusomaista, ettd valoldhde on sijoitettu piirilevylle ndp-
pdimen alapuolelle, ja ettd valoldhteen yldpuolelle, ndp-
pdinhatun ja runko-osan vdliin on sijoitettu valoldhteen

valoa runko-osaan heijastava heijastinpinta.

Keksinndn mukaisessa ndppdimistdssd ei tarvita sdhkéd johta-
via kontaktipintoja vaan ndppdimen alaspainaminen ilmaistaan
valosdhkdisen elimen antaman signaalin perusteella. N&in
ollen ndppdimistd on toimintavarma, koska kosteus, likaantu-
minen tai hapettuminen ei vaikuta ndppdimistdn toimintaan.
Kdyttdmdllsd jokaisessa ndppdimessd omaa valoldhdettd saadaan
lisdksi ndppdimistdn valaistusta lisdttyd ja samalla nép-
pdinten valaistus saadaan yhta voimakkaaksi ndppdimistdn

eri osissa.
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Seuraavassa keksinndn mukaista ndppdimistdd selostetaan

tarkemmin viittaamalla oheiseen piirustukseen, jossa

Kuva la esittdd poikkileikkauskuvana erdstd keksinndn

mukaista ndppdimistdn ndppdintd yldasennos-

saan,

Kuva 1b esittdd kuvan la ndppdintd alaspainetussa
asennossa,

Kuva 2a esittdd poikkileikkauskuvana toista keksinndn

mukaista ndppdimistdn ndppdintd yldasennos-
saan, ja
Kuva 2b esittdd kuvan 2a ndppdintd alaspainetussa

asennossa.

Kuvassa 1 on esitetty erds keksinnén mukaisen ndppdimistdn
ndppdin. Ndppdimistd, joka kdsittdd vdhintddn yhden tdllai-
sen ndppdimen 1, on asennettu piirilevyn 2 yhteyteen. Piiri-
levyssd on valolahde 3, joka voi olla yhteinen usealle
ndppdimelle. T41ldin valoldhteen 3 valo johdetaan kullekin

ndppdimelle esimerkiksi valojohtimia k&dyttéaen.

Kuvan la mukaisessa tapauksessa jokaiseen ndppdimeen kuuluu
oma valoldhde. Valoldhteend voidaan kdyttda esimerkiksi
pintaliitettdvda valodiodia (LED). Valoldhde 3 on jarjes-
tetty johtamaan valo runko-osaan 5 ja valaisemaan ndppdin
1. Ndppdin 1 valaistaan osaksi siksi, ettd ndppdimet voi-
taisiin erottaa pimedssd, ja osaksi siksi, ettd néppdimen

merkki olisi selvdsti ndhtdvissd myds pdivénvalossa.

Ndppdin 1 kdsittdd ndppdinhatun 4 sekd ndppdinhatun 4 ja
piirilevyn 2 vdlissd olevan valoldhteen 3 valoa diffusoivas-

ti ldpdisevdn runko-osan 5.

Ndppdinhatun 4 tarkoituksena on suojata ndppdintd 1. Yleen-
sd ndppdinhatun 4 keskelle on jdrjestetty ldpindkyva kohta,
josta ndkyy valaistu runko-osa 5 ja ndppdinmerkki. Nappdin-

merkkida ei ole kuvassa esitetty.
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Néppdimen runko-osa 5 on esimerkiksi muovista puristamalla
valmistettu kappale. Runko-osa on valoa diffusoivasti 1i-
pdisevd. Tdlld tarkoitetaan sitd, ettd kulkiessaan mate-
riaalin 1l8pi valonsdde siroaa eri suuntiin ja seurauksena
on, ettd koko kappale valaistuu.

Piirilevylle 2 ndppdimen 1 alapuolelle, etdisyyden p&&hidn
valoldhteestd 3, on jdrjestetty lisdksi valosdhkSinen elin
6, joka on esimerkiksi pintaliitettdvid valotransistori.

Valosdhkdisen elimen 6 tarkoituksena on vastaanottaa valo-

ldhteeltda 3 runko-osan 5 kautta tulevaa valoa.

Lisdksi piirilevyn 2 tai ndppdimen 1 yhteyteen on jarjes-
tetty valoeste 7, joka ndppdintd 1 alaspainettaessa on
jdrjestetty peitté&mddn valosdhkdinen elin 6 runko-osasta

5 tulevalta valoldhteen 3 valolta. Kun valotie runko-osasta
5 valosdhkdiselle elimelle 6 peittyy, valosdhkdisen elimen
vastaanottama valomddrd pienenee aiheuttaen muutoksen va-
losdhk&isen elimen 6 ulostulossa. TA4td muutosta kdytetdidn
ilmaisemaan ndppdimen 1 alaspainaminen. Ilmaisu voidaan
toteuttaa monella tavalla kdyttdmdlld tunnettuja transisto-
rikytkent&ja.

Valoldhteen 3 yldpuolelle, ndppdinhatun 4 ja runko-osan 5
vdliin on sijoitettu valoldhteen 3 valoa runko-osaan 5

hei jastava heijastinpinta 8. T&dmi heijastinpinta 8 on esi-
merkiksi ndppdinhatun kaltevaan helmaan tai runko-osan 5
kaltevaan yldreunaan aluminoitu peilipinta. Heijastinpinnan
8 tarkoituksena on ohjata heijastinpinnan 8 alla olevalta
valoldhteeltd 3 tuleva valo mahdollisimman tehokkaasti
runko-osaan 5.

Kuvan 1 esittdmdssd ndppdimessd on kaksi heijastinpintaa 8a
ja 8b. Ndistd heijastinpinta 8a heijastaa valon oleelli-
sesti 90° kulmassa valoldhteeltd 3 runko-osaan 5 ja hei-
jastinpinta 8b heijastaa runko-osasta tulevan valon oleel-

lisesti 90° kulmassa alaspdin valosdhkdiselle elimelle 6.
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Tassd, kuvan 1 esittdmédssd tapauksessa valoesteen 7 muo-
dostaa piirilevyyn 2 kiinnitetty oleellisesti pystysuora
tasomainen seindmd, joka ndppdimen 1 alaspainetussa asen-
nossa asettuu runko-osan 5 ja toisen heijastinpinnan 8b

vdliin.

Kun ndppdin 1 on ylhddlld kuvan la mukaisesti, valoldhteen
3 valotie kulkee valoldhteeltd 3 runko-osaan 5 heijastuen
heijastinpinnasta 8a takaisin runko-osaan ja heijastuen
edelleen heijastinpinnasta 8b alaspdin valosdhkéiselle
elimelle 6. Kun ndppdin 1 on alaspainetussa asennossa kuvan
1b mukaisesti, valoeste 7 peittdd valotien runko-osan 5 ja

heijastinpinnan 8b vdlisté&.

Kuvan 2 tapauksessa valoesteen 7 muodostaa runko-osan 5
alareunaan, valosd&hk&isen elimen 6 yldpuolelle kiinnitetty
valoa ldpdisemdtdn varjostinpinta. Varjostinpinta voi olla
esimerkiksi jollain valoa ldpdisemdttSmdlld pinnoitteella

aikaansaatu alue.

Kuvan 2 esittdmdssd suoritusmuodossa runko-osan 5 alareu-
naan, valosdhkdisen elimen 6 yldpuolelle on muodostettu
edullisesti pallokalotin muotoinen syvennys 9 siten, ettd
ndppdimen 1 alaspainetussa asennossa valosdhkdinen elin 6
on syvennyksen 9 ympar6imd. Syvennyksen 9 pinta on la-

pindkymdtdén ja muodostaa mainitun varjostinpinnan.

Kun ndppdin 1 on yldasennossa kuvan 2a mukaisesti valoldh-
teen 3 valotie kulkee valolahteeltd 3 runko-osaan 5 heijas-
tuen heijastinpinnasta 8 takaisin runko-osaan, joka valais-
tuu ja joka samalla valaisee valosdhkdisen elimen 6. Kun
ndppdin 1 on alaspainetussa asennossa kuvan 2b mukaisesti,
valoeste 7 peittdd valotien runko-osan 5 ja valosdhkdisen

elimen 6 valista.

Keksinn6n mukaisessa ndppdinratkaisussa on hyva kdyttdid
pulssitettua valoa. Tdlld saavutetaan se etu, ettd staatti-

nen valo, kuten esimerkiksi pdivdnvalo, ei hdiritse ndppdi-
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men toimintaa. Ndin ollen valosdhkdinen elin 6 on jdrjestet-
ty vastaanottamaan valoldhteen 3 ldhettdmda jaksollista
valoa. Jaksoluku valitaan siten riittdvdn korkeaksi siten,
ettei ndppdimen valaistuksessa tapahdu silmin havaittavia

oleellisia muutoksia.

Keksintd ei ole rajoitettu edelld esitettyihin suoritusmuo-

toihin, vaan sitd voidaan muunnella oheisten patenttivaati-
musten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Ndppdimistd, joka kdsittdd vahintddn yhden ndppdimen
(1), Jjoka on asennettu piirilevyn (2) yhteyteen, jossa on
valoldhde (3), ja joka ndppdin (1) kdsittdd ndppdinhatun
(4) ja ndppdinhatun (4) ja piirilevyn (2) vdlissd ndppdimen
(1) valoa diffusoivasti l&pdisevdn runko-osan (5), ja joka
valoldhde (3) on jarjestetty johtamaan valo runko-osaan (5)
ja valaisemaan ndppdin (1), tunnettu siitd, ettd piirile-
vylle (2) nappdimen (1) alapuolelle, etdisyyden pddhédn
valoldhteestd (3) on jdrjestetty valosdhkdinen elin (6) ja
ettd piirilevyn (2) tai ndppdimen (1) yhteyteen on lisdksi
jdrjestetty valoeste (7), joka ndppdintd (1) alaspainetta-
essa on jdrjestetty peittdmddn valosdhkdinen elin (6)
runko-osasta (5) tulevalta valoldhteen (3) valolta ja ai-
kaansaamaan ndppdimen (1) alaspainamisen ilmaiseva s&hk&inen

muutos valosdhkdisessd elimessd (6).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ndppdimistd, tunnettu
siitd, ettd valoldhde (3) on sijoitettu piirilevylle (2)
ndppdimen (1) alapuolelle ja ettd valoldhteen (3) ylédpuo-
lelle, nappdinhatun (4) ja runko-osan (5) vdliin on sijoi-
tettu valoldhteen (3) valoa runko-osaan (5) heijastava
heijastinpinta (8).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ndppdimist$, tunnettu
siitd, ettd heijastinpinta (8) kdsittdd runko-osan ensim-
mdisen reunan kohdalle muodostetun valoldhteen (3) valoa
oleellisesti 90° kulmassa runko-osaan (5) heijastavan ensim-
mdisen heijastinpinnan (8a) ja runko-osan ensimmdiseen
reunaan nahden vastakkaisen toisen reunan kohdalle muodos-
tetun toisen heijastinpinnan (8b) runko-osasta (5) tulevan
valon heijastamiseksi oleellisesti 90° kulmassa alaspdin
valosdhkdiselle elimelle (3) ja ettd valoesteen (7) muodos-
taa piirilevyyn (2) kiinnitetty oleellisesti pystysuora
tasomainen seindmid, joka ndppdimen (1) alaspainetussa asen-
nossa on sovitettu sijoittumaan runko-osan (5) ja toisen

heijastinpinnan (8b) vé&dliin.
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4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen nappdimistd, tunnettu
siitd, ettd valoesteen (7) muodostaa runko-osan (5) alareu-
naan, valosdhkéisen elimen (6) yldpuolelle kiinnitetty valoa
lapdisemdtdn varjostinpinta, joka n&ppdimen (1) alaspaine-
tussa asennossa on jdrjestetty asettumaan valittOmasti
valosdhkdisen elimen (6) yldpuolelle ja peittdméddn sen
runko-osasta (5) tulevalta valolta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen ndppdimistd, tunnettu
siitd, ettd runko-osan (5) alareunaan, valosahkdisen elimen
(6) yldpuolelle on muodostettu edullisesti pallokalotin
muotoinen syvennys (9) siten, ettd ndppdimen (1) alaspai-
netussa asennossa valosdhkdinen elin (6) on syvennyksen

(9) ympdrSimd ja ettd syvennyksen (9) pinta muodostaa maini-

tun varjostinpinnan.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen ndppéimistd,
tunnettu siitd, ettd valoldhde (3) on jdrjestetty ldhetta-
mddn valomddrdltddn jaksollisesti muuttuvaa valoa, kuten
pulssitettua valoa.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen ndppdimistd,
tunnettu siitd, ettd valoldhteend (3) toimii valodiodi.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen ndppdimistd,
tunnettu siitd, ettd valosdhkdisend elimend (6) toimii

valotransistori.
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Patentkrav

1. Knappsats som omfattar minst en tangent (1), vilken har
monterats i kontakt med ett kretskort (2), som har en ljus-
k#lla (3) och vilken tangent (1) omfattar en tangenthatt
(4) och tangentens stamdel (5), som genomsl8pper ljuset
diffusivt och &r beldgen mellan tangenthatten (4) och krets-
kortet (2), och vilken ljuskdlla (3) har ordnats att leda
ljuset in i stamdelen (5) och belysa tangenten (1), kdnne-
tecknad av att det pa kretskortet (2) nedanfér tangenten
(1) pd ett avstdnd fran ljuskdllan (3) har ordnats ett
fotoelektriskt organ (6) och att det dessutom i kontakt

med kretskortet (2) eller tangenten (1) har ordnats ett
ljushinder (7), som vid nedtryckning av tangenten (1) har
ordnats att tidcka det fotoelektriska organet (6) f6r ljus-
kdllans (3) ljus, som kommer frdn stamdelen (5), och i det
fotoelektriska organet (6) astadkomma en elektrisk forand-

ring, som uppger nedtryckningen av tangenten (1).

2. Knappsats enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att
ljusk#llan (3) har placerats pa kretskortet (2) nedanfdr
tangenten (1) och att det ovanftr ljuskdllan (3), mellan
tangenthatten (4) och stamdelen (5), har placerats en ref-
lexyta (8), som reflekterar ljuskdllans (3) ljus in i stam-
delen (5).

3. Knappsats enligt patentkravet 2, kdnnetecknad av att
reflexytan (8) omfattar en vid stamdelens fdrsta kant bildad
forsta reflexyta (8a), som visentligt i 90° vinkel reflek-
terar ljuskdllans (3) ljus in i stamdelen (5), och en vid
den andra kanten, som 8r bel&dgen mittemot stamdelens fOrsta
kant, bildad andra reflexyta (8b), som reflekterar det fran
stamdelen (5) kommande ljuset v#sentligt i 90° vinkel nedat
till det fotoelektriska organet (6) och att ljushindret (7)
bildas av en i kretskortet (2) fist vidsentligt lodrdt plan-
aktig védgg, vilken har inpassats att placera sig mellan
stamdelen (5) och den andra reflexytan (8b) da tangenten

d4r nedtryckt.
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4. Knappsats enligt patentkravet 2, kdnnetecknad av att
ljushindret (7) bildas av en skdrmyta, som &r ogenomtranglig
f&r 1ljus och som har fésts vid stamdelens (5) nedre kant
ovanfdr det fotoelektriska organet (6), och som har ordnats
att stidlla sig direkt ovanfdr det fotoelektriska organet (6)
och ticka det fdr det frdn stamdelen (5) kommande 1ljuset

dd tangenten (1) &r nedtryckt.

5. Knappsats enligt patentkravet 4, kidnnetecknad av att

det vid stamdelens (5) nedre kant ovanfor det fotoelektriska
organet (6) har bildats en foretr&desvis kalottformig fo&r-
djupning (9) pad sd s4dtt att det fotoelektriska organet (6)
omges av férdjupningen (9) da tangenten (1) &r nedtryckt

och att férdjupningens yta bildar den ndmnda skdrmytan.

6. Knappsats enligt nagot av patentkraven 1-5, kinnetecknad
av att ljusksallan (3) har ordnats att s&nda till 1ljusmé&ngden
periodiskt véxlande ljus, sa som pulserat ljus.

7. Knappsats enligt ndgot av patentkraven 1-3, kidnnetecknad
av att en fotodiod fungerar som ljuskdlla (3).

8. Knappsats enligt ndgot av patentkraven 1-5, kinnetecknad
av att en fototransistor fungerar som fotoelektriskt organ

(6).
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