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Con esta invencién se hace posible la conexion de un equipo adicional de generacion de energia eléctrica (por lo general energia
renovable) a una conexién ordinaria (por lo general a la red eléctrica municipal) ya existente. Con esto se logra dejar de utilizar
energia costosa y con insumos no renovables. Este interruptor, al tener una segunda opcién de fuente de alimentacion, hace
posible que el disefio del equipo sea una tarea facil, y que la inversion econémica del usuario se adapte a sus posibilidades. Este
novedoso interruptor conmuta a una segunda fuente de energia, opcionalmente la de la red eléctrica, cuando la fuente afiadida, una
bateria, se ha descargado a un nivel maximo recomendable. Asi pues, para el mismo uso preferente citado, si un dia fue de alta
radiacion solar, se tendra mayor tiempo de operacion sin gastar energia de la red. Pero si otro dia fue de baja intensidad solar, el
tiempo de operacion se vera disminuido. En ambos casos la lampara prendera todo el ciclo completo (toda la noche).
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INTERRUPTOR DE DOBLE ALIMENTACION CON MEDICION DE VOLTAJE DE
OPERACION

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION
Interruptor que hace posible la conexion de una segunda fuente de alimentacion con el
fin de reducir el uso y consumo de la fhente original.
ANTECEDENTES
Una de tantas ventajas de los sistemas de generacion de energia renovable es que el
sistema puede ser auténomo, es decir, puedes no depender de un poste de alimentacion
de energia eléctrica. Para esto se requiere de un equipo de generacion eléctrica
auténomo y un dispositivo de almacenamiento. Por lo general se utilizan celdas solares
o generadores edlicos, y como almacenamiento se utilizan baterias del tipo plomo-

acido.

Un gran inconveniente es que, para asegurar la continua operacion del equipo, se
requiere revisar los indices mas criticos (menores) relacionados a la generacion de
energia, llamese radiacion solar, velocidad del viento, etc. y esto hace que requieran
mayor cantidad de equipos y/o con mayor capacidad de generacion y almacenamiento;
teniendo como consecuencia un aumento considerable en la inversién econémica.
Muchas de las veces la capacidad instalada no es suficiente y el equipo se desconecta
antes de que termine su operacion. El cliente queda doblemente insatisfecho: primero
porque “le fallo” el equipo, y segundo porque pago una fuerte suma de dinero para

adquirirlo.
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Estos sistemas son completamente autdnomos de la energia de la red eléctrica. Utilizan
un controlador de carga de bateria que hace las veces de un- interruptor: Mientras la
bateria recibe carga, éste va controlando los niveles de voltaje y corriente, evita la
sobrecarga en las baterias, y desconepta el generador cuando la bateria ya tiene
suficiente carga. Y al detectar baja carga en la bateria desconecta el equipo sin importar

si termino o no su requerida funcién.

El interruptor que se pretende proteger por medio de la presente solicitud opera en un
sistema de dos o mas fuentes de alimentacion, por lo general una de ellas es para uso
preferente con energia renovable (suministro variable), y la otra es la red eléctrica

(suministro constante) para asi asegurar la continua operacion del equipo.

El presente interruptor no requiere, aunque lo puede aceptar, de un controlador de
baterias. Si se utilizan baterias, la recarga y descarga se controlan por medio de

diferentes procedimientos que mas adelante se detallaran.

Existen también interruptores de transferencia que se aplican como conmutadores de
potencia en procesos industriales. Los hay también para equipo electronico, de audio y
video. Pero no cumplen con las caracteristicas requeridas para el objeto de esta
invencion.

También existe el interruptor UPS (uninterruptible power supply) que es el que cambia
de fuente, conmuta con una bateria, cuando se interrumpe la energia de la red eléctrica.

El interruptor que se pretende proteger por medio de la presente solicitud funciona muy
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parecido a un UPS, pero al revés: conmuta con la red eléctrica cuando la bateria ya no

tiene carga suficiente, entre otras funciones adicionales que mas adelante se detallaran.

Existen varios dispositivos eléctricos, electrénicos y/o de instrumentacién y control que
reciben nombres como: interruptores, conmutadores, relevadores, controladores; de
transferencia y/o semiautomaticos. Todos con funciones muy parecidas. Yo opté por
llamar a mi invencion interruptor y que lo importante son sus caracteristicas y su

novedoso funcionamiento, no su nombre.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
En la figura 1 se muestra un diagrama de flujo de la conexién con el uso de este
interruptor para uso preferente de una lampara de alumbrado publico con celda solar y
bateria.
En la figura 2 se muestra un diagrama de cubos del interruptor para uso preferente de
una ldmpara con celda solar y bateria.
En la figura 3 se muestra la conexion del relevador que conmuta de una fuente con otra,
cuando sea el caso de una bateria y la red eléctrica, como fuentes de alimentacion.
En la figura 4 se muestra cdmo se activa el relevador para desconectar, por ejemplo, una

celda solar en caso de una falla en la lJampara (que no prenda).

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
Este novedoso interruptor hace posible la adicion de una fuente (que se convertird en
primaria) para alimentar una carga eléctrica, dejando a la fuente original (que se

convertird en secundaria) para fines de reserva. La fuente afiadida (primaria) puede
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tratarse, para uso preferente, de un generador de energia renovable, llamese celda solar,
generador eolico, etc. Como éste tipo de generacion es no controlable y de suministro
variable, se requiere de un dispositivo de almacenamiento, llamese bateria. Para este
mismo uso preferente, la fuente secundaria seria la red eléctrica municipal (conexién
original). Al agotarse la bateria éste interruptor conecta a ésta fuente secundaria para

asegurar el suministro y el continuo uso del equipo eléctrico.

En la figura 1 se muestra un diagrama de flujo de la conexidon con el uso de este
interruptor para uso preferente de una lampara de alumbrado pﬁblico con celda solar y
bateria, y la red eléctrica municipal como fuente original de suministro.

Al anochecer ¢l sensor de luz (100) da la orden de encender la lampara (110). El
interruptor (120) conecta la bateria a la ldmpara (130) y empieza a medir su estado
carga. Cuando el interruptor detecta que el estado de carga de la bateria no cumple con
la especificacidn la desconecta y ahora se conecta con la red eléctrica municipal (140).
Al amanecer el sensor de luz da la orden de apagar la lampara (100) y el interruptor la
desconecta (150). La celda solar comienza a cargar la bateria de nuevo durante el dia
(160). Al anochecer el ciclo se repite.

Se puede observar, en este diagrama, que se cuenta con una instruccion que se refiere a
una eventual falla de la lampara y que protegeria a la bateria de una sobrecarga (en la
parte izquierda del diagrama): Cuando termina el ciclo de encendido de la lampara
(100), el interruptor revisa si la bateria se descargd, es decir, si la lampara encendi6 y
consumi6 la carga de la bateria (170) y (175), de no ser asi la celda solar debe

desconectarse (180) para evitar una sobrecargar en la bateria.
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Se trata de utilizar lo menos posible la energia de la fuente original, que para este uso
preferente mencionado seria la de la red eléctrica municipal, que por lo general es una
fuente no renovable y que hay que pagar por cada Kwh generado. fero tampoco se trata
de ser completamente auténomos de dicha red, es decir, utilizar solamente la fuente
afiadida, porque se requeriria de mucha inversion en equipos de generacion y

almacenamiento renovable para asegurar la continua operacion.

En la figura 2 se muestra un diagrama de cubos del interruptbr para uso preferente de la
misma lampara con celda solar y bateria. La energia procesada por la celda solar (CS),
que aparece en la parte de arriba, llega a este novedoso interruptor (I) y conecta con la
bateria (BA). La bateria (BA), la cual aparece en la parte derecha, recibe la energia de la
celda solar y ademas entrega electricidad a la lampara (L) controlada pbr el interruptor.
La lampara, que aparece abajo en la figura, recibe alimentacion de la bateria, como
fuente primaria, y luego de la red eléctrica (RE), como fuente secundaria al agotarse o
fallar la primera, todo esto controlado por el interruptor. La red eléctrica, aparece a la
izquierda en la figura.

En esta figura 2, cabe mencionar, que la energia proveniente de la red eléctrica
municipal ya viene corregida a corriente directa (CD) gracias a un regulador-inversor y
que por motivos de simplicidad no se muestra (este es un dispositivo independiente del

interruptor).

Una mejora considerable al hacer esta conexion es que se puede reducir notablemente el

costo de inversion inicial de estos equipos. Inclusive se logra tener el control y decision
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total de dicha inversién, y asi no depender del comportamiento de la naturaleza, ni de
las condiciones ambientales actuales e historicas de cualquier zona del planeta.

Gracias a este interruptor es posible hacer dicha conexion.

El sistema funciona de la siguiente manera: Un carga o equipo eléctrico que es
alimentado por una fuente establecida, se conectara a una fuente adicional. El
interruptor que la invencion propone controlard la conexi6n entre una u otra fuente,
teniendo como prioridad el suministro eléctrico de la fuente afiadida. Esta nueva fuente
afiadida pasara a ser la primaria, quedando como secundaria la fuente original. Esto lo
logrard midiendo el valor de voltaje de operacidon de la fuente primaria. Al detectar
agotamiento o falla de ésta, el interruptor conmutara a la fuente secundaria (la original).
De esta manera se logra una continua operacion del equipo y un menor consumo

energético de la fuente original.

Para uso preferente en alumbrado ptblico con bateria como fuente adicional, el sistema

funciona asi: Una carga eléctrica, 1lamese lampara de alumbrado publico, recibe la

‘energia de una fuente eléctrica afiadida (primaria) a la conexién original, lldamese

bateria, que fue previamente cargada por un generador, llamese celda solar. Esta fuente
(primaria) proveera de energia a la lampara por un tiempo determinado. Este tiempo
dependera de la capacidad de la bateria, el tamafio de la celda, y la radiacién solar
ocurrida durante cierto dia.

Al agotarse este tiempo de operacion de la bateria (primaria), el interruptor conmutara
con la fuente de origen, es decir, con la red eléctrica municipal (secundaria) para que la

lampara siga encendida.
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La conmutacién (cambio de fuente) la realizara el interruptor cuando lea que el valor
eléctrico de operacidn (voltaje) no cumple con la especificacion del usuario y/o del
equipo. El usuario puede seleccionar dicho valor en el interruptor o puede solicitar que
ya venga la instruccion predeterminada de fabrica.

En la figura 3 se muestra la conexion del relevador (R) que conmuta de una fuente con
otra. Para el mismo uso preferencial, antes citado, el estado inicial es la conexion con la
bateria (1%). La resistencia variable (RV), la cual aparece abajo del dibujo, es la que hace
accionar a la bobina (B), en la parte de en medio, y esta mueve el contacto de la bateria
hacia el de la red eléctrica (2%).

A la resistencia variable se le dan los datos del estado de carga minimo de la bateria
(voltaje de operacion).

Opcionalmente puede trabajar directamente con la energia generada al momento por un
aerogenerador o celdas solares, etc. en este caso, el voltaje de operacion serd que el que

requiera el equipo eléctrico para su optima funcién.

Entre las novedades que tiene esta invencion es que no necesita de un controlador de
carga para el almacenamiento de la energia en caso de usar bateria. Continuando con el
ejemplo de uso citado, la ldmpara enciende gracias a un foto sensor que esta instalado
fuera del interruptor. La bateria a usar es seleccionada segin su capacidad, el tamafio y
tipo de la celda solar, la potencia de la lampara, y la radiacion solar maxima anual para

el lugar donde se instalara el equipo.
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Este interruptor cuenta con una instruccion de seguridad para evitar una sobrecarga de
la bateria (del ejemplo), en caso de que no encienda la lJampara debido a alguna falla en
ella. Esta instruccion consiste, en ratificar que la ldmpara haya prendido, con lo cual
aseguramos una descarga en la bateria y asi es posible volver a recargarse sin riesgo
alguno. De no ser asi, si la lampara no prendid, el interruptor desconectaré la celda solar
para evitar sobrecarga y dafio en la bateria.

En la figura 4 se muestra como se activa el relevador para desconectar, volviendo al
uso citado, una celda solar en caso de una falla en la ldmpara (que no prenda). La
resistencia (Rm) que conecta con la bobina (B) se calibra para que abra el interruptor
cuando la bateria marque su voltaje minimo de carga (Vm) o mayor, que es un valor
alto de estado de carga, el cual estaria en riesgo de seguir recibiendo carga. Este valor
también es opcional para que sea seleccionado por el usuario, o que el equipo lo tenga
predeterminado.

El estado inicial del contacto es el de conexion con la celda solar (CS), como se muestra
en la parte de arriba del dibujo. Al activarse el circuito, la bobina desconecta la celda
solar. Hasta que la bateria muestre, por medio del voltaje, que esta descargada, la bobina

se desactivara y el conector volvera a la posicion de conexion con la celda solar.

El interruptor se puede fabricar para que funcione en corriente directa (CD) o corriente
alterna (CA). La fuente primaria, la de las baterias, celdas solares, acrogeneradores, etc.
trabajan en CD y la fuente secundaria, la red eléctrica, trabaja en CA. Se debe de
conectar a un dispositivo que cambie de CA a CD o viceversa segun como se quiera

usar.
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REIVINDICACIONES
Habiendo descrito suficiente mi invencion, considero como una novedad y por lo tanto

reclamo como de mi exclusiva propiedad, lo contenido en las siguientes clausulas:

1. Interruptor de doble alimentacién con medicion de voltaje de operacion
caracterizado porque conecta un equipo a una fuente adicional, y que al llegar a
un estado de agotamiento, falla, 0 no conveniencia, medido por medio de su
voltaje de operacion, cambia de fuente, conmuta con la fuente original; de tal
modo que el equipo eléctrico sigue funcionando.

2. Interruptor de doble alimentacién con medicion de voltaje de operacion que se
caracteriza de que no necesita de un controlador de carga para baterias ya que
tiene integrado un medidor de voltaje de operacién, el cual, al ser usado con
baterias, sirve para determinar de manera simple el estado de carga de la misma
y con esto protegerla de sobre-descargas, con la tranquilidad que da el contar
con una segunda fuente de suministro; también cuenta con una instruccion para
proteger a la bateria de sobre-cargas al desconectar el generador cuando el
equipo eléctrico no haya utilizado la energia de la bateria (no haya prendido).

3. Interruptor de doble alimentacion con medicién de voltaje de operacioén
caracterizado porque hace posible agregar un equipo adicional "para uso
preferente con generacion de energia renovable a una conexion ordinaria con la
red eléctrica, con el fin de usar esta energia limpia y gratuita, sin la necesidad de
realizar estudios exhaustivos para determinar las capacidades necesarias de los

equipos de generacién y almacenamiento, y también, sin la necesidad de invertir
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grandes cantidades de dinero para echar a andar el equipo, haciendo posible que
la inversion sea de acuerdo a las posibilidades del cliente o del usuario, y no a

las conductas de la naturaleza.
4. Interruptor de doble alimentacién con medicion de voltaje de operacion
5 caracterizado porque mide el voltaje de operacidn de la fuente por medio de una
resistencia variable y un relevador magnético y con esto determina qué fuente de
alimentacién usar para asegurar la continua operacién y proteccion del equipo y

la de las fuentes de suministro eléctrico.
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