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Wielokanatowy regulator do sterowania progesami cieplnymi
przy obrébce cieplnej wyrobéw budowlanych
w urzadzeniach cieplnych o réznorodnych charakterystykach dynamicznych

<

Przedmiotem wynalazku jest wielokanatowy regulator do sterowania procesami cieplnymi przy obrébce
cieplnej wyrobéw budowlanych w urzadzeniach cieplnych o réznorodnych charakterystykach dynamicznych.

Jako charakterystyki dynamiczne rozumie si¢ stalg czasows i czas opdZniania.

Znany wielokanatowy regulator do sterowania procesami cieplnymi przy obrébce cieplnej wyrobéw bu-
dowlanych w urzadzeniach cieplnych o réznorodnych charakterystykach dynamicznych zawierajacy zadajnik wa-
runkéw obrébki cieplnej wyrobow, wykonane kazdy z krzywikowym nosnikiem programu, ktérego profil jedno-
znacznie okresla zadane warunki cieplne obrdbki, a liczba zadajnikéw jest okreslona liczbg urzadzen cieplnych,
przy czym kazdy z nich w okreslonej chwili wydaje sygnal odpowiadajacy zadanej dla tej chwili temperaturze
wyrobéw w przyporzadkowanym urzadzeniu cieplnym, czujniki temperatury mierzgce chwilows temperature
urzadzen cieplnych, urzadzenie rozdzielcze, przytaczajace kolejno odpowiednie: zadajniki temperatury, czujniki
temperatury i mechanizmy wykonawcze, ktérych liczba jest okreslona liczbg urzadzen cieplnych — przez pier-
wszy, drugi i trzeci zestyki zwierne odpowiedniego przekaznika urzadzenia rozdzielczego, ktérych liczba réwniez
okreslona jest liczba urzadzeri cieplnych, do uktadu poréwnujar-go, ktéry w przypadku niezgodnosci zadanej dla
danego momentu czasu i rzeczywistej chwilowej wartosci temperatury wyrobéw w okreslonym urzadzeniu ciepl-
nym wydaje sygnat, oddziatywujacy na odpowiedni mechanizm wykonawczy, ktéry poprzez zmian¢ doptywu
- no$nika ciepta do tego urzadzenia reguluje temperatur¢ wyrobéw zgodnie z zadanym programem.

Wadg znanego wielokanalowego regulatora jest to, Ze jego urzadzenie rozdzielcze jest wykonane tak, iz czas
trwania cyklu sprawdzenia stanu czujnikéw temperatury, pod ktérym rozumie si¢ czas tracony na kolejne
podtaczenie do uktadu poréwnania wszystkich czujnikéw temperatury poczynajac od pierwszego, okresla sig
w zaleznosci od najmniejszej stalej czasowej i najmniejszego czasu opdéZnienia w przestaniu sygnatu sterujgcego
do jednego z urzadzeri cieplnych, co znacznie obniza mezawodnoﬁé pracy regulatora na skutek wysokiej czestotli-
wosci pracy urzadzenia rozdzielczego. :
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Znany jest jeszcze jeden wielokanatowy regulator do sterowania warunkami cieplnymi obrébki wyrobéw
budowlanych w urzadzeniach cieplnych o réznorodnych charakterystykach dynamicznych, zawierajacy generator
impulséw, w postaci zegara elektrycznego sterujacego zadajnikiem warunkow obrébki cieplnej wyrobéw budo-
wlanych, z ktérych kazdy zawiera silnik krokowy z reduktorem, na osi ktérego jest umieszczony suwak potencjo-
metru nastawnego oraz urzadzenie sygnalowe, przy czym liczba zadajnikéw warunkéw obrébki cieplnej jest
okreslona liczba urzadzen cieplnych, a kazdy z zadajnikéw w okreslonej chwili wydaje sygnal odpowiadajacy
zadanej dla tej chwili temperaturze wyrobéw w odpowiednim urzadzeniu cieplnym, czujniki temperatury mierza-
ce temperature wyrobow w urzadzeniach cieplnych, urzadzenie rozdzielcze przytaczajgce kolejno odpowiednie
zadajniki warunkéw obrdbki cieplnej, czujniki temperatury i mechanizny wykonawcze, ktdrych liczba jest okre-
S§lona liczbg urzadzeni cieplnych, poprzez pierwszy, drugi i trzeci zestyk zwierny odpowiedniego przekaZnika
urzadzenia rozdzielczego, ktérych liczba réwniez jest okreslona liczbg urzadzen cieplnych, do ukiadu poréwna-
nia, ktéry w przypadku niezgodnosci zadanej dla danego momentu czasu wartosci temperatury wyrobéw w jed-
nym z urzgdzen cieplnych ustalonej przez odpowiedni zadajnik warunkéw cieplnych z jej wartoscig biezgca
okreslong przez czujnik temperatury tego urzadzenia cieplnego wydaje sygnat oddzialywujacy na mechanizm
wykonawczy, ktéry poprzez zmiang przeplywu nosnika ciepta doprowadzanego do tego urzadzenia cieplnego
reguluje temperature wyrobow budowlanych w tym urzadzeniu odpowiednio do zadanych warunkdw.

Wadg tego regulatora, tak jak i opisanego wyzej jest mala pewnos¢ pracy.

Celem wynalazku jest usuni¢cie wymienionych wad, a zadaniem technicznym wiodacym do osiagnigcia
tego celu jest opracowanie takiego wielokanatowego regulatora do sterowania warunkami cieplnymi przy obrébce
cieplnej wyrob6w budowlanych, ktéry umozliwitby ustawianie najwigkszego mozliwego cyklu przytaczania
czujnikéw cieplnych, kontrolujagcych temperatur¢ wyrobéw budowlanych wedtug najwiekszej stalej czasowej
i najwigkszego czasu opdzniania jednego z urzadzen cieplnych zapewniajac tym samym zwigkszenie jego nieza-
wodnosci.

Zadanie to rozwigzano w wyniku zaprojektowania wielokanalowego regulatora do sterowania warunkami
cieplnymi przy obrébce cieplnej wyrobéw budowlanych w urzadzeniach cieplnych o réznorodnych wtasnosciach
dynamicznych, zawierajacego zadajniki warunkéw obrdbki cieplnej, ktérych to zadajnikéw liczba jest okreslona
liczbq urzadzen cieplnych, i’z ktérych to zadajnikéw kazdy Gvokreélonym momencie czasu wydaje sygnal
odpowiadajacy zadanej dla tego momentu czasu wartosci temperatury wyrobéw w odpowiednim urzgdzeniu
cieplnym i jeden z nich w danym momencie czasu, poprzez pierwszy zestyk zwierny odpowiedniego przekaznika
urzadzenia rozdzielczego, ktérego liczba przekaznikow jest okreslona liczbg urzadzen cieplnych, przytgcza si¢ do
uktadu poréwnania, do ktérego w tym samym momencie czasu poprzez drugi zestyk zwierny tegoz przekaznika
urzgdzenia rozdzielczego przylgcza si¢ czujnik temperatur wydajacy sygnat odwzorowujacy biezaca warto$é
temperatury wyrobéw w tym urzadzeniu, a w przypadku niezgodnosci zadanej i mierzonej wartosci temperatury
dla danego momentu czasu ukfad poréwnania wydaje sygnat, ktdry poprzez trzeci zestyk zwierny tego przeka-
inika urzadzenia rozdzielczego oddzialywuje na odpowiedni mechanizm wykonawczy zmieniajacy doptyw no-
$nika cwpla do tego urzgdzenia cieplnego.

Wedtug wynalazku regulator zawiera dodatkowe zestyki zwierne przekaznikéw urzadzenia rozdzielczego,
ktére sa potgczone réwnolegle w grupy, przeznaczone do przerywania pracy mechanizméw wykonawczych zmie-
niajacych doptyw nosnika ciepta do urzadzer cieplnych wyrézniajacych sig szybkim przebiegiem proceséw
cieplnych, uktady zerujgce sygnaty sterujace, ktérych to uktadéw zerujgcych liczba jest okreslona liczbg urzs-
dzen cieplnych, przy czym wejscie kazdego z tych uktadéw jest przytaczone przez trzeci zestyk zwierny odpo-
wiedniego przekaznika do wyjécia uktadu porédwnania, a wyjscie kazdego z uktadéw zerujacych sygnat sterujacy
jest przytaczone do wejécia odpowiedniego mechanizmu wykonawczego oraz przelgczniki, ktdrych liczba jest
okreslona liczbg urzadzen cieplnych, ktérych wejscia sa podtaczone do grup dodatkowych zestykéw zwiernych
urzgdzenia rozdzielczego, a wyjscie kazdego z nich jest przytaczone do wyjscia odpowiedniego uktadu zerujacego
sygnat sterujacy.

Wynalazek w przyktadowym wykonaniu uwidoczniono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
blokowy wielokanatowego regulatora wedtug wynalazku do sterowania procesami cieplnymi przy obrdbce ciepl-
nej wyrobéw budowlanych w urzgdzeniach cieplnych o réznych charakterystykach dynamicznych, fig,2— sche-
mat elektryczny potaczen migdzy zadajnikami proceséw cieplnych, urzadzeniem rozdzielczym i czujnikami tem-
.peratury w ukladzie wedtug wynalazku, fig. 3 — schemat elektryczny wyjasniajacy polaczenie uktadéw zeruja-
cych sygnatl sterujgcy z urzadzeniem rozdzielczym, w uktadzie wedtug wynalazku, a fig. 4 przedstawia schemat
elektryczny wyjasniajacy polaczenia przetacznikéw z urzadzeniem rozdzielczym i uktadami zerujacymi sygnat
sterujacy w ukladzie wedtug wynalazku.
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Wielokanatowy regulator wedtug wynalazku zawiera zadajniki 1 (fig. 1) proceséw obrébki cieplnej wyro-
bow budowlanych. Liczba zadajnikéw jest réwna liczbie urzadzen cieplnych 2. Kazdy zadajnik 1 zawiera krzywi-
kowy nosnik programu umieszczony na osi silnika elektrycznego i oddzialywujacy na suwak potencjometru
nastawnego oraz urzadzenie sygnatowe sygnalizujgce zakoriczenie obrébki cieplnej wyrob6w.

Zadajniki 1 sq przytaczone poprzez urzadzenie rozdzielcze 3, zawierajace multiwibrator rejestru przerzutm-
kowego, deszyfratory matrycowe z przetgcznikami tranzystorowymi i przekazniki bezrdzeniowe, ktérych liczba
jest réwna liczbie urzadzen cieplnych 2, do uktadu poréwnania (nie przedstawionego na rysunku), do ktérego
poprzez urzadzenie rozdzielcze 3 s przytaczone réwniez czujniki temperatury 4, z ktérych kazdy wytwarza
sygnat odpowiadajacy chwilowej wartosci temperatury wyrobéw w danej chwili dla jednego z urzgdzen cieplnych
2,

Czujniki temperatury s3 wykonane w postaci termometréw rezystancyjnych. Do wyjécia uktadu poréwna-
nia s3 poprzez urzadzenia rozdzielcze 3 przytaczone wejscia uktadéw zerujacych sygnat sterujacy. Do wyjsécia
kazdego z uktadéw 5 jest przytaczone wejscie odpowiedniego mechanizmu wykonawczego 6. Kazdy z mecha-
nizméw wykonawczych 6 stanowi silnik z reduktorem i zaworem regulacyjnym i reguluje doptyw nosnika ciepta
do jednego z urzadzen cieplnych 2. Liczba mechanizméw wykonawczych 6 i uktadéw zerujacych sygnat sterujg-
cy 5 jest réwna liczbie urzadzen cieplnych 2. Urzadzenia cieplne 2 maja rozne charakterystyki dynamiczne. -

Wielokanalowy regulator wedtug wynalazku zawiera réwniez blok przetacznikdw 7 sktadajacy sie z prze-
tacznikéw wliczbie réwnej liczbie urzadzer cieplnych 2. Wejscie kazdego z przetacznikéw bloku 7 jest
przytaczone do urzadzenia rozdzielczego 3, a wyjscie — do wyjscia odpowiedniego uktadu zerujacego sygnat
sterujacy 5, ktérych przeznaczeniem jest zapamigtywanie kierunku dzialania sterujacego na czas odpowiadajacy
czasowi trwania jednego cyklu testowania czujnikéw temperatury 4.

Regulator wedtug wynalazku najkorzystniej jest stosowaé wowczas, gdy liczba urzadzen cieplnych jest nie
mniejsza niz 30. Przedstawiony w przyktadzie wykonania regulator jest przewidziany dla 50 urzadzen.

Ukt{ad poréwnania 8 (fig. 2) stanowi zrownowazony mostek zasilany pradem przemiennym. W dwéch
gateziach mostka sg wiaczone rezystory 9. Trzecia galaZz mostka zawiera pierwsze zestyki zwierne 10 przekazni-
kéw urzadzenia rozdzielczego 3 (fig. 1) i potaczone z nimi szeregowo potencjometry 11 (fig. 2) zadajnikow 1.
Czwarta gataZz mostka zawiera drugie zestyki zwierne 12 (fig. 2) przekaZznikéw urzadzenia rozdzielczego 3 pota-
czone szeregowo z czujnikami temperatury. Do wyjscia mostka jest przytaczony wzmacniacz 13, zawierajacy
stopieri wzmocnienia napieciowego, stopieri mocy, stopiefi fazoczuty oraz przekaznik majacy zestyk zwierny 14
i zestyk rozwierny 15, poprzez ktore sygnal wyjsciowy ukladu poréwnania 8 doprowadza si¢ do urzadzenia
rozdzielczego 3. '

Na fig. 3 przedstawiono potaczenia uktadéw zerujacych sygnatl sterujacy S z urzadzeniem rozdzielczym 3.
Ukfady zerujace sygnal sterujacy 5 potaczone sa ze sobg réwnolegle i przytaczone do zestykow 14 i 15 wzma-
cniacza 13, przylaczonego do wyjscia uktadu porriwnania 8. Kazdy z uktadéw zerujacych sygnat sterujacy S
zawiera przekaznik 16, z ktérego zestykiem zwiernym 17 jest potaczony szeregowo rezystor 18. Szeregowo
z kazdym z zestyk6w zwiernych 17 jest potaczony trzeci zestyk zwierny 19 odpowiedniego przekaZnika urzadze-
nia rozdzielczego 3. Uklad jest zasilany pradem stalym.

Na fig. 4 przedstawiono schemat elektryczny polaczen przetgcznikdw 20 w bloku przetgcznikéw 7 z urzg-
dzeniem rozdzielczym 3 i uktadami zerujacymi sygnal sterujgcy 5. Dodatkowe zestyki zwierne urzadzenia roz-
dzielczego 3 sa polaczone w réwnolegle grupy. W dodatkowe zestyki zwierne moga by¢é wyposazone wszystkie
przekazniki urzadzenia rozdzielczego 3 lub ich cze$é. Potgczenie dodatkowych zestykow zwiernych w réwnole-
gle grupy realizowane jest w rézny sposdb w zaleznosci od potrzebnych okreséw przerw pracy mechanizméw
wykonawczych 6, ktére to przerwy zalezg od charakterystyk dynamicznych urzadzen cieplnych 2.

W omawianym przyktadzie wykonania dodatkowe zestyki zwierne 21 przekaznikéw urzadzenia rozdziel-
czego 3 potaczono réwnolegle w pigé grup. Do pierwszej grupy 22 wigczono réwnolegle zestyki zwierne 21
przekaznikow urzadzenia rozdzielczego 3 z numerami stanowiacymi krotno$é pigciu, wilaczajac pierwszy. Do
drugiej grupy 23 wtgczono zestyki przekaznikéw z numerami stanowigcymi krotnosc¢ siedmiu. Do trzeciej grupy
24 wtaczono zestyki przekaznikéw o numerach stanowigcych krotno$é dziewigciu. Grupa czwarta 25 zawiera
dodatkowe zestyki zwierne 21 przekaznikéw urzgdzenia rozdzielczego 3 o numerach 11, 19, 27, 35, 42148,
a pigta grupa 26 taczy takie zestyki przekaznikéw o numerach 16, 29 i 44.

Wejsécia kazdego z przelacznik6w 20 bloku przetacznikdw 7 sq przytaczone do kazdej z grup 22, 23, 24, 25
i 26 i bezposrednio do Zrédta zasilania, a wyjscie kazdego przelacznika 20 bloku 7 — przez zestyk zwierny 27
odpowiedniego ukladu zerujacego sygnal sterujacy 5 — do odpowiedniego mechanizmu wykonawczego 6 (fig. 4).

Regulator wedlug wynalazku dziala jak nastepuje. W pierwszej chwili zamykaja si¢ rownoczesnie zestyki
zwierne pierwszy 10 (fig. 2), drugi 12 i trzeci 19 (fig. 3) pierwszego przekaznika urzadzenia rozdzielczego 3
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(fig. 1). Wwyniku zamkniecia zestykéw 10 i 12 do ukladu poréwnania 8 podigcza sig bierwszy zadajnik 1
procesdw obrobki cieplnej, wydajac sygnat odpowiedni do przypadajacej na dang chwile wartosci temperatury
wyrobéw budowlanych w pierwszym urzqdzeniu cieplnym 2 oraz pierwszy czujnik temperatury 4, wytwarzajacy
sygnal odpowiadajacy rzeczywistej temperaturze wyrobéw w pierwszym urzadzeniu cieplnym 2.

W przypadku niezgodnosci wartosci zadanej z chwilowa wartoscia rzeczywista temperatury wyrobdw uktad
8 wydaje sygnat, ktéry oddziatywuje poprzez zestyk zwierny 14, trzeci zestyk zwierny 19 pierwszego przekazni-
ka urzgdzenia rozdzielczego 3 i zestyk zwierny 27 pierwszego uktadu zerujgcego sygnatl sterujacy 5 na pierwszy
mechanizm wykonawczy 6, co powoduje zmiang doptywu nosnika ciepta do pierwszego urzadzenia cieplnego 2
i doprowadza do zmiany temperatury wyrobéw w nim umieszczonych. Réwnoczesnie ze zwarciem zestyku zwier-
nego 27 pierwszego uktadu zerujacego sygnat sterujacy S zwiera sig jego zestyk zwierny 17 i poprzez rezystor 18
dotgcza uzwojenie przekaznika 16 do Zrédta zasilania. W ten sposéb uktad zerujacy sygnat sterujacy 5 podiacza
pierwszy mechanizm wykonawczy 6 na caty cykl testowania czujnikéw temperatury 4.

W regulatorze wedtug wynalazku cykl testowania czujnikéw temperatury 4 ustala si¢ wedtug urzadzenia
cieplnego 2, odznaczajacego si¢ najwieksza stata czasows i najdtuzszym czasem opézniania przekazywania od-
dziatywari regulacyjnych. W przypadku, jesli pierwsze urzadzenie cieplne 2 ma mniejszy czas op6Zniania i mniej-
sz3 stalg czasu, to dla utrzymania biezgcej wartosci temperatury z zadanych technologicznie granicach niezb¢dne
jest przerwanie pracy pierwszego mechanizmu wykonawczego” 6 na czas catego cyklu testowania czujnikéw
temperatury 4, do czego wykorzystuje si¢ grupy 22, 23, 24, 25 i 26 dodatkowych zestykéw 21 przekaZnikow
urzadzenia rozdzielczego 3. :

Przedzial czasowy przerwy pracy mechanizméw wykonawczych 6 zmieniajacych doptyw nosnika ciepta
do urzadzeni cieplnych 2 o szybkim przebiegu proceséw cieplnych okresla si¢ wedtug charakterystyk dynamicz-
nych tych urzadzen. Podtrzymanie chwilowej wartosci temperatury wyrobéw w granicach przewidzianych tech-
nologia w pierwszym urzadzeniu cieplnym 2 zapewnia podtaczenie jego mechanizmu wykonawczego 6 poprzez .
pierwszy przetacznik 20 w bloku przetaczmkow 7, przyktadowo do pigtej grupy 26 dodatkowych zestykow
zwiernych. W tym przypadku pierwszy mechznizm wykonawczy 6 pracuje w odcinkach czasu réwnych czasowi
trwania stanu zwartego dodatkowych zestykéw zwiernych 21 przekaznikéw urzadzenia rozdzielczego 3 o nume-
rach 16, 29 i 44, ktérych zamknigcie nast¢puje kolejno z przerwy czasowa okreslang praca urzadzenia rozdziel-
czego 3. ’

Nastepnie, po pierwszym testowaniu nastgpuje kolejne testowanie pozostalych czujnikéw temperatury 4,
a praca wielokanatowego regulatora wedtug wynalazku odbywa si¢ w sposéb analogiczny do opisanego.

W przypadku zgodnosci mierzonej i zadanej wartosci temperatury wyrobow dla danego momentu czasu
zestyk rozwierny 15 uktadu poréwnania 8 bocznikuje odpowiedni przekaznik 16 uktadu zerujacego sygnatl
sterujacy 5, w rezultacie czego zestyki zwierne 17 i 27 rozwieraja si¢ i zapamigtany wczesniej kierunek dziatania
sterujacego zmienia si¢ na przeciwny, w wyniku czego odpowiedni mechanizm wykonawczy 6 zmienia kierunek
przeptywu nosnika ciepta do doprowadzanego odpowiedniego urzadzenia cieplnego 2, podtrzymujac tym samym
bieZzacq wartos¢ temperatury wyrobéw w granicach okreslonych technologig.

Wielokanatowy regulator dla sterowania procesami cieplnymi wedtug wynalazku pozwala na utrzymywanie
procesu cieplnego w urzadzeniach cieplnych 2 w granicach okreslonych technologia, niezaleznie od rozrzutu ich
charakterystyk dynamicznych, jest przy tym tatwy w eksploatacji i niezawodny w pracy.

Zastrzezenie patentowe

Wielokanatowy regulator do sterowania procesami cieplnymi przy obrdbce cieplnej wyrobéw budowlanych
w urzadzeniach cieplnych o réznorodnych witasnosciach dynamicznych, zawierajacy zadajniki przebiegu obrébki
cieplnej, ktdrych liczba jest okreslona liczba urzadzen cieplnych i z ktérych kazdy w danym momencie czasu
wydaje sygnat odpowiadajacy zadanej dla danego momentu wartosci temperatury wyrobéw w odpowiednim
urzadzeniu cieplnym i z ktérych jeden w danym momencie czasu poprzez pierwszy zestyk zwierny odpowiednie-
go przekaZznika urzgdzenia rozdzielczego, ktdrego liczba przekaznikéw jest okreslona liczbg urzadzen cieplnych,
przylacza do ukiadu poréwnania, do ktérego w tym momencie czasu poprzez drugi zestyk zwierny tegoz prze-
kaznika urzadzenia rozdzielczego przytacza si¢ czujnik temperatury wydajacy sygnal odpowiadajacy chwilowej
" wartoéci temperatury wyrob6w w tym urzadzeniu cieplnym, a w przypadku niezgodnosci zadanej dla danego
momentu czasu i mierzonej wartosci temperatury uktad poréwnania wydaje sygnat, ktéry poprzez trzeci zestyk .
zwierny tego przekaznika urzadzenia rozdzielczego oddziatywuje na przyporzadkowany mechanizm wykona-
wezy zmieniajacy doptyw nosnika ciepta do tego urzadzenia cieplnego,znamienny ty m,ze ma dodatko-
we zestyki (21) zwierne przekaznikéw urzadzenia rozdzielczego (3) polaczone réwnolegle w grupy (22, 23, 24,
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25, 26) wykorzystywane do przerywania pracy mechanizméw wykonawczych (6) zmieniajacych doptyw nosnika
ciepta do urzadzen cieplnych (2) wyrdzniajacych si¢ szybkim przebiegiem procesow cieplnych, uktady zerujace
sygnal sterujacy (5), ktérych liczba jest okreslona liczba urzadzen cieplnych (2), wejscie kazdego z nich jest
przytaczone poprzez trzeci zestyk zwierny odpowiedniego przekaznika do wyjscia uktadu poréwnania (8),
a wyjécie kazdego z nich jest przytaczone do wejscia odpowiedniego mechanizmu wykonawczego (6) oraz prze-
taczniki (20), ktérych liczba jest okreslona liczba urzadzen cieplnych (2), ktérych wejscia s3 podtaczone do grup
(22, 23, 24,25, 26) dodatkowych zestykéw zwiernych (21) urzadzenia rozdzielczego (3), a wyjscie kazdego
z nich jest przytaczone do odpowiedniego uktadu (5) zerujacego sygnat sterujacy.

1= e
P .
|| | l_‘
& |
L:T,i' TS TS
o
— By g
R ]
| LA i“_’_‘/f"g"*?‘____J
|_ T T
1l
I A —] d
o }!._.-, ;:—_—;—_—_—J
Ly { J* L
ﬁ 1 s
L —_l_.—.‘_’\)_’”f___J
2 “TEl
‘ T "J'LV P 1@1/_5
IL LTt “:'1:,:";:_:;_';:':__—_‘_':U . L-— 7%4——1

FlG 1 FIG 3



94 968

P p——

T~ mi_. Bl
RN
| _m
! “
— .
L
[l iy b,
V= e L
Lp=—=t X N
WEGHIINT s
RIS B =l s
Ly ————= o __O

°A

k!
&

|
i
\ [ M
LS L
N = o
Nimi: 4“ T
[ 1 =7
L= +
N

FIg 4

Prac. Poligraf. UP PRL naktad 120+18

Cena 10 zt



	PL94968B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


