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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para "DISPO-
SITIVO DE MONITORAGCAO PARA USO NO INTERIOR DE UM
PNEU PNEUMATICO E RODA TENDO UM DISPOSITIVO DE MONI-
TORAGAQ"

Antecedentes da Invencao

Campo da Técnica

[001] A presente invencao refere-se, de modo geral, a dispositi-
vos de monitoragao para pneus pneumaticos e, mais particularmente,
a dispositivos de monitoracaoc que sao dispostos de forma frouxa den-
tro do pneu pneumatico, ficando livres para se movimentar, e ligados
somente pelo aro e pelo pneu montado no aro. Em termos mais espe-
cificos, a presente invencéao refere-se a estrutura de um dispositivo de
monitoragao nao fixado que levanta a porgao central do dispositivo de
monitoracdo para fora da area de contato do pneu quando o dispositi-
vo de monitoragao é posicionado na area de contato do pneu.

Informacdes Antecedentes

[002] Varios tipos de dispositivos de monitoragao sao conhecidos
na técnica. Os dispositivos de monitoracdo conhecidos ficam embuti-
dos dentro do pneu, montados em uma superficie do pneu, montados
no aro (ou na haste de valvula), ou ficam dispostos frouxos dentro do
pneu. Um problema comum nos dispositivos de monitoragao dentro do
pneu € que 0 pneu e o aro atenuam as transmissdes de frequéncia de
radio de dentro do pneu.

[003] Varias solugbes foram propostas no sentido de melhorar as
transmissoes de freqiéncia de radio de dentro de um pneu. Estas so-
lugbes incluem o aumento da for¢a do transmissor e melhorar a confi-
guracdo da antena. Nos dispositivos de monitoragao nao fixados, o
problema das transmissoes de radio através do pneu é significante
quando o dispositivo de monitoracdo nao fixado se encontra assentado
na impressao de desenho de rodagem do pneu, tendo em vista que o
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dispositivo de monitoragao fica seguido ac chao e imediatamente ad-
jacente as correias de ago dispostas na coroa do pneu. Um outro pro-
blema com os dispositivos de monitoragao existentes é que o liquido
disposto no pneu pode atenuar as transmissdes de radio quando a an-
tena do dispositivo de monitoragao se encontra disposta sob a superfi-
cie superior do liquido.

Breve Sumario da Invencao

[004] A presente invengdo prové um dispositivo de monitoracao
para um pneu pneumatico que tem uma superficie interna; o dispositi-
vo de monitoragao incluindo um ceorpo tendo uma porgao central; uma
montagem de monitoragao carregada pela porgao central do corpo; e o
corpo incluindo uma pluralidade de dedos espacados que se projetam
a partir da porcado central do corpo; os dedos adaptados para suportar
a montagem de monitoragao em uma localizagao espacada da super-
ficie interna do pneu.

[005] A presente invengao prové ainda uma roda tendo um dis-
positivo de monitoragao. A roda inclui um aro tendo uma superficie ra-
dial externa; um pneu tendo uma superficie interna; o pneu montado
no aro de modo a definir uma camara entre a superficie interna do
pneu e a superficie externa do aro; um dispositivo de monitoragao dis-
posto na camara; o dispositivo de monitoragéo tendo um corpo que
tem uma por¢cao central, uma montagem de monitoragao carregada
pela por¢ao central do corpo; e o corpo incluindo uma pluralidade de
dedos espacados que se projetam a partir da porgao central do corpo;
0s dedos adaptados de modo a suportar a montagem de monitoragao
em uma localizacao espacada da superficie interna do pneu e da su-
perficie radial externa do aro.

Breve Descricao das Diversas Vistas dos Desenhos

[008] A figura 1 € uma vista em secao de uma roda com uma

primeira configuragido do dispositivo de monitoracao da presente in-
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vengao disposta na impressac de desenho de rodagem do pneu.

[007] A figura 2 € uma vista em sec¢do tomada ao longo da linha 2
- 2 dafigura 1.
[008] A figura 3 é uma vista em se¢ao de uma roda com uma se-

gunda configuragao do dispositivo de monitoragao da presente inven-
cao disposto na impressao de desenho de rodagem do pneu.

[009] Numeros similares referem-se a partes similares em toda a
especificagio.

Descricao Detalhada da Invencao

[0010] Uma primeira configuragao de uma roda tendo um disposi-
tivo de monitorag¢ao é indicada de modo geral pelo numeral 100 na fi-
gura 1. Uma segunda configuragao para uma roda com um dispositivo
de monitoragao € indicada de modo geral pelo numeral 102 na figura
3. Em cada configuracao 100 e 102, as rodas incluem um aro 104 e
um pneu 108 conectado ao aro de modo a formar uma camara pneu-
matica selada 108. Cada configuragao 100 e 102 inclui ainda um dis-
positivo de monitoracdo 110 frouxamente disposto dentro da camara
108 ligado apenas pelo pneu 106 e pelo aro 104, O dispositivo de mo-
nitoragao 110 inclui uma montagem de monitoragao 112 carregada por
um corpo protetor 114 que tem uma porgao central 116 e uma plurali-
dade de dedos 118 que se projetam a partir da superficie externa da
porcao central 116. Os dedos 118 sao adaptados de modo a suportar
a por¢ao central 116 e a montagem de monitoragao 112 em uma loca-
lizacdo espacgada da superficie interna 120 do pneu 106 e da superfi-
cie externa 122 do aro 104.

[0011] Os dedos 118 levantam a antena 124 da montagem de mo-
nitoragdo 112 para fora da superficie interna 120 do pneu 106 a fim de
reduzir a atenuagao de sinal pela coroa do pneu 106. Na segunda con-
figuracdo da roda 102, os dedos 118 sdo configurados de modo a

substancialmente centralizar a montagem de monitoragac 112 com
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relacao a parte lateral externa 126 do pneu 106 e limitar o movimento
do dispositivo de monitoragao 110 dentro da roda 102. Os dedos 118
tambem ajudam o dispositivo de monitoragao 110 a superar obstacu-
los dentro do pneu 106 quando o dispositivo de monitoragdo 110 esta
rolando ao longo da superficie interna 120 do pneu 106. Os dedos 118
podem tambem ser dimensionados de modo a levantar a porgao cen-
tral 116 e a montagem de monitoragcao 112 acima do liquido 128 no
pneu 106. O levantamento da montagem de monitoragdo 112 e da an-
tena 124 acima do liquido 128 aumenta a forga dos sinais transmitidos
pela antena 124. Os dedos 118 também funcionam no sentido de
amortecer a montagem de monitoragdo 112 ao amortecer as forgas de
impacto sofridas pelo dispositivo de monitoragaoc 110. Em alguns
pneus de tamanho grande 106, a profundidade do liquido 128 pode ser
de 76,2 mm a 203,2 mm (trés a oito polegadas).

[0012] A figura 1 ilustra uma modalidade na qual os dedos 118 do
dispositivo de monitoracao 110 sao dimensionados de modo a levantar
a montagem de monitoracdo 112 acima da superficie superior do liqui-
do 128. A figura 3 ilustra uma modalidade na qual os dedos 118 sao
dimensionados de modo a posicionar a montagem de monitoracao 112
em linha com a porgao central da parte lateral externa 126. A configu-
ragao da figura 3 também limita o movimento geral do dispositivo de
monitoragao 110 em fungao do comprimento combinado de dois opos-
tos 118, e o diametro da porgao central 116 & substancialmente igual
ou ligeiramente maior que a altura geral 130 do pneu 106. Esta confi-
guracio é especialmente util guando a largura de secdo maxima 132
do pneu 106 é igual ou maior que a altura 130. Nas modalidades de
pneu nas quais a largura de secao 132 é menor que a altura 130, o
diametro externo do dispositivo de monitoragao 110 & dimensionado
de modo a ficar ligeiramente menor que a largura de se¢ao maxima

132 menor que a espessura das partes laterais externas 126. O dispo-
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sitivo de monitoragao 110 da primeira configuragao 100 pode ser con-
figurado de modo a posicionar a porgdao mais superior do dispositivo
de monitoragao 110 acima de um plano de referéncia que atravessa
um quarto da altura 130 do pneu 1086, conforme indicado pelo numeral
134. Em outras configuracées, o dispositivo de monitoragao 110 pode
ser dimensionado de modo que a dimensao 134 seja maior que uma
metade da dimensao 130.

[0013] Conforme mostrado na figura 2, o corpo protetor 114 pode
incluir uma camada de encapsulamento 140 que imediatamente cir-
cunda a montagem de monitoragao 112. O material de encapsulamen-
to 140 pode ser um material de epoxi que cura em uma camada prote-
tora substancialmente rigida. O material de encapsulamento 140 pode
ser um epoxi, um plastico, uma borracha, ou uma variedade de outros
materiais conhecidos aqueles versados na técnica. Os materiais de
encapsulamento exemplares 140 sdo descritos na coluna 4 da Patente
U.S. N 6.030.478. O corpo da porgao central 116 pode ser feito de um
material mais macio que o do material de encapsulamento 140, como,
por exemplo, uma borracha, uma borracha de espuma, ou um material
de espuma. A superficie externa da por¢ao central 116 pode ser her-
metica a agua de modo a impedir que a porgac central 116 se encha
com o liquido 128. Qualquer dentre uma variedade de materiais pode
ser usado de modo a formar o corpo da porcdo central 116. Materiais
exemplares sao o silicone, a borracha, ou outros materiais espuma-
veis. O corpo da porcao central 116 pode ainda prover forgas de amor-
tecimento a montagem de monitoragao 112. Os dedos 118 podem ser
feitos do mesmo material que o da porcao central 116 e podem ser
integralmente formados com o mesmo. Os dedos 118 podem tambem
ser herméticos a agua a fim de impedir que o material dos dedos 118
absorvam ou retenham o liquido 128. Em outras modalidades, os de-

dos 118 podem ser porosos, permitindo que 0s mesmos absorvam o
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liquido 128. Os dedos 118 sao adaptados a suportar o dispositivo de
monitoragdo 110 sem amassar, curvar, ou empenar. Cada dedo 118 &
tambeém configurado de modo a suportar cargas G moderadas quando
o dispositivo de monitoragao 110 € usado com uma roda que gira a
altas velocidades. O peso combinado dos dedos 118 pode ser menor
que o peso da porg¢ao central 116 que inclui 0 corpo da porcdo central
116, o material de encapsulamento 140, e a montagem de monitora-
¢ac 112,

[0014] Na modalidade exemplar da presente invencao ilustrada
nos desenhos, cada dedo 118 é substancialmente conico. Além disso,
cada dedo 118 tem uma ponta arredondada 150 adaptada de modo a
impedir que o dispositivo de monitoragdo 110 machuque a superficie
interna 120 do pneu 106. As pontas 150 se combinam no sentido de
definir uma esfera de modo que o dispositivo de monitoracédo 110 role
liviemente sobre uma superficie de nivel. Os dedos 118 podem ainda
ser uniformemente espagados sobre a porgcao central 116 com seis
dos dedos 118 dispostos em trés eixos geometricos de referéncia per-
pendiculares. O comprimento de cada dedo 118 pode ser metade do
didmetro da porcao central 116. Em outras modalidades, cada dedo
118 pode ter um comprimento que fica entre um quarto a trés quartos
de didmetro da porgao central 116,

[0015] Na descrigdo acima, certos termos foram usados para fins
de brevidade, clareza, e entendimento. Nenhuma limitacdo desneces-
saria deve ser implicada a partir dos mesmos além da necessidade da
técnica anterior, uma vez que tais termos sdo usados para propositos
descritivos e tém a intengao de ser amplamente construidos.

[00186] Alem disso, a descrigao e a ilustragao da presente invengao
sao feitas a guisa de exemplo, e 0 ambito da presente invencao nao se

limita aos detalhes exatos mostrados ou descritos.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de monitorag¢ao (110) para uso no interior de
um pneu pneumatico que tem(106), tendo uma superficie interna
(120}, o dispositivo de monitoragéo (110} compreendendo:

um corpo (114) tendo uma porgao central (116);

um conjunto de monitoragac (112) carregado pela porgao
central {(116) do corpo (114),

0 corpo (114} inclui uma pluralidade de dedos espagados
(118) que se projetam para fora a partir da porcao central {116) do
corpo (114);

caracterizado pelo fato de que:

os dedos (118) sendo configurados para suportar a porgao
central {(116) do corpo (114) espacado da superficie interna (120) do
pneu (106) independente da orientagéo do corpo (114) com respeito
ao pneu (106).

2. Dispositivo de monitoragao, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizado pelo fato de que cada dedo saliente (118) é
substancialmente conico.

3. Dispositivo de monitoragao, de acordo com a reivindica-
cao 2, caracterizado pelo fato de que cada dedo substancialmente
¢conico (118) tem uma ponta arredondada (150).

4. Dispositivo de monitoragdo, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizado pelo fato de que os dedos salientes (118) tém
comprimentos nos quais a combinacao dos dedos salientes (118) defi-
ne uma esfera.

5. Dispositivo de monitoracao, de acordo com a reivindica-
cao 1, caracterizado pelo fato de que os dedos salientes (118} sao
uniformemente espacados sobre o corpo (114).

6. Dispositivo de monitoracao {110), de acordo com a rei-
vindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o corpo (114) inclui pelo
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menos seis dedos espacados (118) se projetando da porg¢ao central
(116) do corpo (114); os dedos adaptados para sustentar o conjunto
de monitoragao (112) em um espago localizado na superficie interna
(120) do pneu (106); e

seis dos dedos que se projetam estando dispostos em trés
eixos perpendiculares.

7. Dispositivo de monitoragao, de acordo com a reivindica-
¢cao 1, caracterizado pelo fato de que os dedos salientes (118) sao
fabricados a partir de um material de espuma.

8. Dispositivo de monitoragao, de acordo com a reivindica-
cao 7, caracterizado pelo fato de que o material de espuma & um
material de borracha.

9. Dispositivo de monitoragdo, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizado pelo fato de que os dedos salientes {(118) sao
fabricados a partir de um material de silicone.

10. Dispositivo de monitoragao, de acordo com a reivindica-
¢ao 9, caracterizado pelo fato de que os dedos salientes (118) sao
fabricados a partir de uma espuma de silicone.

11. Dispositivo de monitoragao, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizado pelo fato de que a porgao central (116) tem um
primeiro peso e a pluralidade combinada de dedos (118) tem um se-
gundo peso; o primeiro peso sendo maior que o segundo peso.

12. Dispositivo de monitorag¢ao, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizado pelo fato de que a porgao central (116) do cor-
po (114) tem um diametro, o comprimento de cada dedo sendo pelo
menos a metade do didmetro da porgao central {116).

13. Dispositivo de monitoragao, de acordo com a reivindica-
cao 1, caracterizado pelo fato de que a porgao central (116) do cor-
po (114) é substancialmente esférica.

14. Dispositivo de monitoragao, de acordo com a reivindica-



¢ao 1, caracterizado pelo fato de que a por¢ao central (116) do cor-
po (114) é hermeética a agua.

15. Roda dotada de um dispositivo de monitoracdo (110), a
rcda compreendendo:

um aro tendo uma superficie radial externa (122);

um pneu (106) tendo uma superficie interna (120);

0 pneu (106) montado no aro de modo a definir uma cama-
ra entre a superficie interna (120) do pneu (108) e a superficie radial
externa (122) do aro;

um dispositivo de monitoracao (110) disposto na camara; o
dispositivo de monitoragao (110) tendo um corpo (114) que tem uma
porcao central (116); um conjunto de monitoracao (112) carregado pe-
la porgao central (116) do corpo (114); e o corpo (114) incluindo uma
pluralidade de dedos espacados (118) que se projetam a partir da por-
¢ao central (116) do corpo (114);

caracterizada por os dedos sendo adaptados de modo a
suportar o conjunto de monitoragao (112) em uma localizacao espaca-
da da superficie interna (120) do pneu (106) e da superficie radial ex-
terna do aro.

16. Roda, de acordo com a reivindicagac 15, caracterizada
pelo fato de que os dedos do dispositivo de monitoragao {110) simul-
taneamente se encaixam na superficie interna (120) do pneu {106) e
na superficie externa do aro.

17. Roda, de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizada
pelo fato de que a altura do dispositivo de monitoragao (110) € maior
que um quarto da altura do pneu (106).

18. Roda, de acordo com a reivindicacao 17, caracterizada
pelo fato de que altura do dispositivo de monitoracao (110) & maior
que a metade da altura do pneu (106).

19. Roda, de acordo com a reivindicagao 18, caracterizada
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pelo fato de que altura do dispositivo de monitoragao (110) & subs-
tancialmente igual a altura do pneu (106).

20. Roda, de acordo com a reivindicagao 15, caracterizada
pelo fato de que cada dedo saliente (118) & substancialmente conico.

21. Roda, de acordo com a reivindicagao 20, caracterizada
pelo fato de que cada dedo substancialmente cénico (118) tem uma
ponta arredondada (150).

22. Roda, de acordo com a reivindicagéo 15, caracterizada
pelo fato de que cada um dos dedos salientes tem um comprimento;
os comprimentos sendo substancialmente iguais de tal modo que a
combinacgac dos dedos salientes defina uma esfera.

23. Roda, de acordo com a reivindicagao 15, caracterizada
pelo fato de que os dedos salientes sdo uniformemente espacados
sobre o corpo (114).

24. Roda, de acordo com a reivindicagao 15, caracterizada
pelo fato de que o corpo {(114) inclui pelo menos seis dedos espaca-
dos (118) que se projetam a partir da porgao central (116) do corpo
(114); os dedos sendo adaptados de modo a suportar o conjunto de
monitoragao (112) em uma localizagac espacada da superficie interna
(120) do pneu (106) e da superficie radial externa do aro;

em que seis dos dedos que se projetam dispostos em trés
eixos perpendiculares.

25. Roda, de acordo com a reivindicagao 15, caracterizada
pelo fato de que os dedos salientes sao fabricados a partir de um ma-
terial de espuma.

26. Roda, de acordo com a reivindicacao 25, caracterizada
pelo fato de que o material de espuma e um material de borracha.

27. Roda, de acordo com a reivindicagao 15, caracterizada
pelo fato de que os dedos salientes sao fabricados a partir de um ma-

terial de silicone.
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28. Roda, de acordo com a reivindicacao 27, caracterizada
pelo fato de que os dedos sao fabricados a partir de uma espuma de
silicone.

29. Roda, de acordo com a reivindicacao 15, caracterizada
pelo fato de que a porgao central (116) tem um primeiro peso e a plu-
ralidade combinada de dedos tem um segundo peso, o primeiro peso
sendo maior gue o0 segundo peso.

30. Roda, de acordo com a reivindicagao 15, caracterizada
pelo fato de que a porcao central (116) do corpo (114) tem um didme-
tro; o comprimento de cada dedo sendo pelo menos a metade do dia-
metro da porgao central (116).

31. Roda, de acordo com a reivindicacao 15, caracterizada
pelo fato de que a porgdo central (116) do corpo (114) é substancial-
mente esferica.

32. Roda, de acordo com a reivindicagao 15, caracterizada
pelo fato de que a porc¢ao central (116) do corpo (114) € hermética a
agua.

33. Roda, de acordo com a reivindicagao 32, caracterizada
pelo fato de que os dedos sdo herméticos a agua.

34. Roda, de acordo com a reivindicagao 32, caracterizada
pelo fato de que os dedos sdo porosos.

35. Roda, de acordo com a reivindicagao 15, caracterizada
pelo fato de que o corpo (114) inclui pelo menos seis dedos espaca-
dos (118) que se projetam a partir da por¢do central (116) do corpo
(114); os dedos sendo adaptados de modo a suportar o conjunto de
monitoragao (112) em uma localizagdo espacada da superficie interna
(120} do pneu (106) e da superficie radial externa do aro;

onde a roda compreende ainda um liquido no pneu (106); o
liquido tendo uma profundidade maxima; cada dedo tendo um com-

primento maior que a profundidade maxima do liquido.
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RESUMO
Patente de Invencao: "DISPOSITIVO DE MONITORAGAO PARA
USO NO INTERIOR DE UM PNEU PNEUMATICO E RODA TENDO
UM DISPOSITIVO DE MONITORAGAO".

A presente invencao refere-se a um dispositivo de monito-
racéo (110) para um pneu pneumatico que inclui um corpo (114) tendo
uma por¢ao central {(116) com um conjunto de monitoragao (112) car-
regado pela porgdo central (116). Uma pluralidade de dedos espaca-
dos (118) se projeta a partir da porcao central (116) do corpo (114). Os
dedos suportam o conjunto de monitoragao (112) em uma localizagao
espacada da superficie interna (120) do pneu (106). Os dedos também
amortecem o conjunto de monitoragao (112) e levantam o mesmo
acima de qualquer liquido que possa ser disposto no pneu. Em uma
modalidade, os dedos s&o desenhados de modo a posicionar o centro
do dispositivo no centro da parte lateral externa do pneu (108). Na
presente modalidade, os dedos podem ser configurados de modo a se

encaixarem no pneu e no arc ao mesmo tempo.
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