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- vé pFevodovky je pFenocs ve
vysokfch prevodovich pomérech & nizky¥ch
vistupnich etd¥kdch pfi minimdinich rozmi-
rech. Uvedenéhoe U¥elu se dosdhne tim, Ze
celé vnit¥ni dstroj{ pFevodovky s nosili
radidln¥ velnfmi & axidln¥ op¥enymi o tie-
cf p¥floZky, sestavené z ezubenfch kol s
dvojit¥ ¥ikmfm ozubenim, je st¥ed¥no trva-
1fm z4b¥rem vnit¥niho ozuben{ v¥tvi koru-
novigh kol se satelity vEech pFevodovych
stupnl, ceZ vede k rovnom¥rnému d¥leni vi-
konu na jednotlivé satelity. Ka¥dé koruno-
vé kolo je d¥leno na dva dfly, které jsou
centricky pevn& spejeny. Na vzniklfch me-
zid{lech kerunov¥ch kol je provedeno vni-
t¥n{ ozuben{ dvou v&tv{ rlznfch korunovych
kol s rozd{lnymi parametry tohoto vnit¥ni-
ho ozuben{. Pevnym epojenimpouze d{lf ko-
runovich kel a jejich vzdjemnfp centrovd-
nigije vytveren kompaktni pldit pFevodové
sk¥in¥.
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Vyndlez se tfkd vicestupnové planetové pFevodovky pohonu riznfch primyslovich zaF{zenf

s vysokfm prevedovim pomérem a pFencsem velkého vikonu.

Jedno z dosud znémfch provedeni vicestupﬁové planetové pFevodovky sleduje pouze koncep-
ci vnitFnihe dstroj{ a pouZivd jen nepohyblivs uloZenfch nosilf satelitd.
Jiné dosud znémé FeSen{ se zam¥¥uje na sestaven{ vnit¥nfho dstroji, zvl45t¥ pak na sféric-
ky ulofené satelity a na vazbu jednotlivfch pFevodovfch stupnd. Déle vyu%{vé pevného spo-
jen{ jednoFadovich vénct kerunovich kol s t¥lesem prevodové skfin!. nebo jejich zhoteveni
s t8lesem z jedinéhe kusu materidlu.

Dalsf FeSeni vicestupnevé planetové prevodovky je provedeno pouze se zam¥tenim na se—
staveni pFfevedové sk¥in¥, a to pomoci vlastnfho d¥leného t¥lesa pFevodové sk¥in¥ s vloZe-
nfui vEnci korunevfch kol v jedne¥adovém prevedeni e oboustrannfm centrovénim t¥chte je~
dnoduch¥ch vEncd k t¥lese prevodové skriné. Nevfhodou vicestupnové planetové prevodovky s
nepohybliv¥é uloZenfmi nosi¥i satelith je skute¥nost, Ze zde neni vibec FeSena otdzka se-
staven{ pFevedové sk¥ins. Jirou p¥evedovku, se sféricky ulofenfmi satelity, lze pak vyu-
%{t jen pro prenos mendich vfkond a pro mens{ poZet pFevedovich stupnt. Nevfhodou vice~
stupnové planetové prevodovky s d¥lenfm t¥lesem prevedové ek¥in¥ s vleXenfmi v&nei koru-
nov¥ch kol v jedno¥adém prevedmni je nutnost peu¥it k sestaven{ prevodoié gk¥ind vits{
potet a{lf, priZem¥ tote uspo¥éddni je urfeno pro stavebnicové provedeni p¥evedovky a z
hlediska p¥endXen¥ch vikonf jen pro kinematické pFevedy.

Vi&e uvedené nevyhody sdatranuje vicestupnové planetové prevodovka s vnit¥nim Ustre-
jim se t¥emi satelity v jedno p¥evodovém stupni a s napojenim nesife k centrdlnfmu kolu
dalsfho prevedovéno etupn¥ podle vynélezu.

Podstata vicestupnové planetové prewvodovky spodivéd v tom, ¥e vnit¥ni dstroji s nosi-
%1 radidlng velnymi a axidln& opfenfmi o t¥ec{ prfle¥ky, upevn¥né na pfevedové sk¥ini a
nosi%i, je seatavene z prevedovich etupnd s ozubenfmi koly & dvejit¥ ¥ikmfmiozubenim,
které je v trvalém zdbdru s vnit¥nim ozubenim vEtvi korunovich kol se satelity.
Jinou podstatou vyndlezu je te, Ze kaldé korunové kolo je tvoFeno dvima dfly s d¥lic{ ro.
vineu kolmeu na jeho retafni esu soundrnosti, prilem’ krajn{ a{1 korunovéhe kola prvniho
prevodového stupn¥ s unit¥nim ozubenim vitve tohoto korunevéhe kola je centricky pevn#¥
spojen s prvnfm mezid{lem korunevich kol prvnfho @ druhého p¥evodového stupné. Prvnf me-
21d{]l je opat¥en vnit¥nim ozubenim v&tve korunového kola prvnfho p¥evedovéhe stupn® a
déle vnit¥fnim ozubenim vitve korunevéhe kola druhého pFevodevého stuph¥. Prvni wezidfl
je centricky pevn¥ spojen s druhfm mezid{lem opatfenfm vnit¥nim ozubenim v&tvi korunovich
kol druhého & posledniho preveodového stupn¥. Druhy mezidil je centricky pevn¥ piipojen k
poslednimu krajnfmu d{lu kerunového kola poslednfho pFevedového stupn¥, ¥im¥ je vytvoXen
plé5t prevedové ek¥{n¥. Dals{ podstatou takovéto vicestupnové planetové prevodovky je to,
Ze nosile tvo¥i s t¥ecimi p¥{le¥kemi a s t¥#lesem prevodové ask¥{n& uzav¥enf kinematicky
Fetizec.

Pfinosem vicestupnové planetové prevodovky dle vyndlezu je to, %e prevodovka s vniti-

nim dstrojim tve¥{ celek s minimdinim zastavinfm prostorem pti’doea!enf vysokého pf¥e-~
vodového pom¥ru. Nosife, radidln#& volné a axidlng op¥ené o t¥eci p¥iloXky, jsou spojeny
8 centrdlnimi koly, uloZenfmi bez loXisek mezi t¥emi satelity. Celé vritfn{ dstroji, ses-
tévajfci z jednotlivich pFevedevich stupnf, je stfedsno pomoc! trvalého zéb¥ru dwejits
Sikmého vnit¥niho ozubeni vétvi korunovich kol se satelity, co¥ vede i p¥i vfrobnich a
monté¥nfch chylkdch ozuben{ k rovnom¥rnému d¥lenf vikonu na jednotlivé satelity a k moZ-
nosti prenesu velkého vikonu. Pemocf z4b&ru dvoJit¥ Eikmého ozubeni je dosaXeno oproti
p¥imému ozuben{ tiZ5{iho chedu p¥evodovky. PFi montd%i je vyuZito d%len{ korunovyfch kol,
jejich¥ d1fly jmou vzdjemn¥ centrovdny & pevn¥ spojeny. Tim je vytvo¥en kompaktn{ pléE%
vlastntho t¥lesa pFevodové sk¥in¥. Pro dosaXen{ u¥s{ ¥{¥ky zdvojenfch ¥ad jednotlivfch
pfevedovich stupnt Jje moZpo provést satelity a centrdlni kolo jako d¥lené, p¥i¥em¥% lze
dosdhneut montd¥n¥ dobrého ustaveni zdbZru obou Fad ozubenfch kol. 4
Vicestdpiov‘ planetovd pfevodovka podle vyndlezu je schematicky zndzern¥na nap¥. v t¥i-
stupnevém preveden{ na vfkresu, & to v nérysném pohledu ve vertikdlnim ¥ezu, proloZeném
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centrélnf eseu vnit¥niho detreji.

T¥{stupnevd planetevd prevedovka podle vynélezu je tvo¥ens jednotlivimi prevodovimi
stupni 42, kde u prvniixo pFevodového stupnd 33 Je noei¥ 15 napojen.na centrdlni kole 4
druhého pFevedového atupn® 34 pomocf spojkového ozuben{ 39. Podobn¥ noeiZ 16 je napojen
na centrdlni kele 5 posledrifhe prevodového stupn¥ 35 pomool spojkového ozubeni 39, Nosid
17 poslednfhe prevodevého stupn¥ 35 je napojen pomoci zdvejeni spojkovéhe ogubeni 39 zu-
bové spojky 37 k pomalob§Znému h¥fdeli 41. Nosi¥e 15, 16, 17 nejsou uloZeny v lo¥iskéch,
jeeu radiflng volné a axidln¥ jsou opfeny o t¥ec{ prflo¥ky 27. Tyto tEec{ PPfleky 27
sou upevn¥ny na pFevedové sk¥fni 1 a na nesilich 15,16. TFec{ prfle¥ky 21 tvof{ spolu
@ nesi¥i 15, 16, 17 a s t¥lesem prevedové sk¥in¥ 1 uzavieny kinematicky Petdzec, kterf
Je mo¥no pFi montéd#i ustavit dle poZadovanfch funk¥nfch a proveznich vil{. Centrdln{ ko-
le 3 prvnihe pFevodového stupnd 33 je pFipojeno pomoci objimky epejky 38 se spojkovim
ozubenim 39 k rychlob¥Znému h¥{deli 40. Centrdln{ kola 3, 4, 5 nejsou tedy samostatn¥ u-
loZena v loZiskdckh.

Celd seustava pfovodovfch stupnt 42 tvo¥{ vnit¥ni dstrojf{ s ozubenymi koly s dvoji-
t8 silmfm ozubenim, které je stXed¥no trvalfm zdb¥rem vnit¥nfho ozuben{ 32 v¥tvi 21,22
23,24 25,26 korunovfch kol 18, 19, 20 s opa¥nfmi sklony Eroubevice se eatelity 6,7,8 ,

9,10,11 , 12,13,14.

Ka%dé korunové kole 18,19,20 sestdvé ze dvou d{1l8 vzéjemns centrevanfoh a pevn¥ spo-
jenfch, které vznikly rozd¥lenim korunovfch kol 18,19,20 pomoe{ d¥lic{ roviny 36, kterd
Jo kolmd na jejich retalni osy soum¥rnosti. Divodem rozd¥leni korunovich kel 18,19,20
Jsou montdZn{ pedminky sestaven{ vnit¥nfho dstrojf, kde u vSech prevedovfch stupnt 42
Je pouZite ezubenfch kol s dvojit¥ Hikmfm ozubenim., V uvedeném vikrepu jeseu toti% nap¥.
v prvnim & druhém prevodovém stupni 33,34 zakreslena centrdln{ kola 3,4 jako nedslend a
obdobn¥ satelity 6,7,8 a 9,10,11, Fap¥. v poslednim pFfevedovém stupni 35 je centrdin{
kele 5, satelity 12,13,24 a korunové kolo 20 d¥leno. Tohete d¥leni je vyuZite 2 v¥robni-
ho hlediska k dosaXen{ meni{ mezery mezi dv¥mi Fadami ozuben{ a tim k mens{ ¥{¥ce po-
sledn{ho p¥evedovéhe stupn¥ 35.

Krajni df1 28 xorunového kola 18 prvnfhe pFevodového stupné 33, kterf je v daném
pripad¥ rychleb¥’nfm stupnim, je opatfen vnit¥nim ozubenim 32 vEtve 21 korunového kola
18, Tento krajni df1 28 je centricky pevn¥ spojen s prvnim mezidilem 29 kerunovfch kol
18 a 19, na kterém je vypracovdne v jednom mist¥ vnit¥n{ ozuben{ 32 s jednodu¥e Sikmfm
ozubenfm v&tve 22 korunového kola 18 prvniho prevedového stupn¥ 33 oproti v&tvi 21 s -
opa¥nfm sklenem Zroubovice. Prvnf mezid{l 29 je ddle prodleouZen a zde je vytvo¥eno vniti-

n{ ozubeni 32 v¥tve 23 korunového kola 19'druh6ho p¥evodového stupnd 34 s rozd{lnfmi
parametry vnit¥niho ozubeni 32 a také s opa¥nfm sklonem ¥roubovice oproti v&tvi 22, a
te s dlvodu plsobeni axidin{ sloZky s8il z vnit¥niho ozubeni 32 v opalném emyelu oproti
vétvi 22. Prvn{ mezid{l 29 je pak ddle centrovdn a pevn¥ spejen s druhfm mezidflem 30
korunovfch kel 13,20 s vypracovanfm vnit¥nim ozubenim 32 vtve 24 korunového kola 13
druhého prevodovéhe stupnd J4 oproti vi¥tvi 23 e opa¥nfm eklonem Xroubovice. Druhf me-
31d{1 30 je op¥t predlou¥en a zde je vytvo¥eno vnit¥ni ozubeni 32 v&tve 25 korunového
kola 20, & to s rezd{lnfmi parametry vnit¥nfho ozubeni 32 s opa¥nfm sklonem Broubovice
oproti v&tvi 24 korunového kola 19. Druhf mezidfl 30 korunovfch kol 19,20 je pak cen-
tricky pevn¥ p¥ipojen u ti‘istupiov§ planetové prevedovky k poslednimu krajnfmu dflu 31
korunového kela 20 poslednfho pFevodového stupn¥ 35. Tento posledn{ krajn{ a1l 31 je
opatfen vnitinim ozubenim 32 v¥tve 26 korunového kola 20 s opalnfm sklonem sroubovice
oproti vnit¥nimu ozuben{ 32 vitve 25 stejného korunového kola 20, Vzéjemnfm centrovédnim

a pevnfm spojenim pouze Jednotlivich 4118 korunovfch kol 18,19,20 se vytvoX{ kompaktni
pldst 2 a dal¥{m pFipejenim el vznikne uzavFené tsleso prevodové sk¥in¥ 1 této prevo-
dovky.

P¥{ konstrukeci takovéto t¥{stupnové planetové pF¥evodovky je mo¥no pouZ{t d¥lenfch
nebe ned¥lenfch ozubenfch kol v jednotlivich pFevedovich stupnich 42. DSlené satelity
12,13,14 & centrdlni kolo 5 v poelednim pFevodovém stupni 35 vznikly rozd¥lenim ozube-
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nfch kol na dwd %dsti podle roviny kelmé k jejich rotaini ose soumdrnosti. Csati jmou
sestaveny tak, aby rovina teeretickych priseffikd odpovidaj{cich =i levfch a pravfech Srou-
bovic takte vytveXenfch ¥datf centrdlnfho kola 5 a t¥{ setelith 12,13,14 byla spolelnd a
byla tetoind s revinou teoretickych priisedikfl odpovidajicich si Broubovic v&tvi 25,26 ko-
runového kola 20. Tyto ¥dsti centrdlnfho kols 5 a satelitf 12,13,14 jsou spolu p¥i monté-
%1 centricky pevn¥ spojeny.

Dals{ moZnoast vyuZit{ vicestupnové planetové prevodovky dle vyndlezu spofivd v po¥tu
pouZitfch pFevodovich stupnd pedle pofadovaného pFevedového pomdru. Jinek je moZno k tak-
to FeSené vicestupnové prevodovce predfadit jinf pFevodovy stupen s ozubenfmi koly nap¥.
k dosaZen{ kolmosti vfstupniho a vetupniho h¥idele.

PREDNET VYNALEGZU

1. Vicestupnové planetovd prevodovksa s vnit¥nim ﬁstrodim'se tfemi satelity v jednom pFe-
vodovém stupni a s napojenim nosife k centrdlnimu kolu dal3iho pPevodového stupn¥, vyzna-
tujici se tim, ¥e vnit¥n{ ¥stroj{ s nosi¥i (15,16,17) redidln¥ volnfmi a axidln¥ epfenimi
o t¥ec{ pFileZky (27), upevn¥né na pFevodové sk¥ini (1} a na nesi¥fch (15,16), je sesta-
veno z prevedovfich stupntt (42) s ozubenymi koly s dvojit¥ Sikmfm ozubenim, kterd je v
trvalém zdb¥ru s vnit¥nim ozubenim (32) vitvi (21,22,23,24,25,26) korunovich kel (18,19
20) se satelity (6,7,8,9,10,11,12,13,14) a kde ka%dé korunové kolo (18,19,20) je tvo¥eno
dv¥ua df{ly, s d&lici rovinou (36) kelmou na jeho rota¥n{ esu soum¥rnosti, pri¥em¥ krajnf
d11 (28) xerunového kola (18) prvniho pFevodovéno stupn¥ (33) s vnit¥nim ozubenim (32)
vEtve (21) korunového kols (18) je centricky pevn¥ spojen s prvaim mezid{lem (23) koru-
novfch kel (18,19), opatfenfm vnit¥nfm ozubenim (32) vstve (22) korunového kola (18§ a
d4le vnit¥nim ozubenfm (32) v8tve (23) korunového kola (139) druhého pFevodového stupn¥
{34), xde prvn{ mezid{l (29) je centricky peva¥ spojen s druhfm mezidflem (30) korunovfch
kol (19,20) s vnit¥nim ozubenim (32) v¥tv{ (24,25), p¥iZem¥ druhf mezidfl (30) je centrie-
ky pevn¥ p¥ipojen k poslednfmu krajnfmu dflu (31) korunového kola (20) poslednfho pXevo-
dového stupnd (35), &im% je vytvoren pldst (2) prevodové sk¥fn¥ (1).

2. Vicestupnovéd planetovd pFevodovka podle bodu 1, vyzna¥ujfci ese tim, ¥e nosile (15,16
17) tvof{ s t¥ecimi p¥{loZkami (27) a s t¥lesem p¥evodové sk¥in¥ (1) uzavi¥eny kinematic-
kJ Fetdzec. !

3. Vicestupﬁové planetovd prevedovka podle bodd 1 a 2, vyznafujic{ se tim, ¥e vnit¥nf o-
zubeni (32) je vytvoreno jako Bikmé ozubeni, prilem% Zroubovice v&tvi (21,22) korunového
kola (18) maj{ opa¥nf smysl stejn¥ tak, jako ¥roubovice v&tvi (23,24) korunovéhe kola (19)
- & #roubovice v&tvi (25,26) korunového kola (20).

4. Vicestupnové planetovd pFevodovka podle bodf 1 a¥ 3, vyzna¥ujfci se tim, Ze centrdln{
kela (3,4) a satelity (6,7,8,9,10,11) jsou provedeny jako ned¥lend ozubend kola ve dvou-
¥adovém uspor¥dddni s opa¥nfmi sklony Sroubovice.

5. Vicestupnové planetovd pXevodovka podle bodd 1 a¥ 3, vyznadujfc{ se tfm, Ze centrdlnf
kole (5) a satelity (12,13,14) jsou vytvo¥eny ze dvou Zdst{ jako d#lend ozubend kola,
rozd¥lend revineu kolmou k jejich rota¥ni ose soum¥rnosti s opa¥nimi sklony Broubovice,
pFiZem¥ tyto 3dati centrdlnfho kola (5) a satelitd (12,13314) jsou centricky pevn¥ spoje-
ny. - :

6. Vicestupnové planetovd p¥evedovka podle bodu 5, vyznadujic{ se tim, Ze centrdln{ kolo
(5) a satelity (12,13,14) jsou sestaveny tak, Ze rovina prisedfkd odpovidajfcich si le-
vfch a pravfch Zroubovic ¥dst{ centrdlniho kole {5) a satelitt (12,13,14) je spole¥nd a
Je totoZnd s rovinou priseX{kfi odpovidajfeich si Broubovie vitvi (25,26) korunového kola
(20).

1 vfkres
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