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Description

[0001] L’invention concerne l'arrét et le redémarrage
des moteurs a combustion de véhicules automobiles, no-
tamment lorsque ceux-ci sont répétitifs comme dans le
cas des véhicules a arrét automatique du moteur lors
des arréts de déplacement du véhicule. De tels véhicules
sont connus sous l'appellation anglo-américaine de
«STT» pour « Stop and Start» ou «a arrét et
démarrage » en frangais.

[0002] Il est connu par exemple du document
US7631626B1 de démarrer un moteur avec une machine
électrique tournante, désignée démarreur. Pour un vé-
hicule STT, lorsque le moteur est éteint, le véhicule entre
en phase d’arrét. Une telle phase d’arrét est suivie d’'un
redémarrage al’'aide d’'une machine électrique tournante
telle qu’un alterno-démarreur ou encore un alternateur
réversible. Afin de garantir une prestation optimale, les
calculateurs véhicule nécessitentd’avoiren permanence
certains paramétres de la machine tournante afin de vé-
rifier sa fonctionnalité. Aujourd’hui, certains parametres
comme la température sont transmis par les calculateurs
véhicule en récupérant cette information de température
directement auprés de la machine tournante. Du fait que
les machines tournantes ne disposent pas de mémoire,
les parameétres de la machine tournante se réinitialisent
a chaque phase d’arrét du véhicule et I'information de
température obtenue au redémarrage par le calculateur
véhicule aupres de la machine tournante est une infor-
mation erronée.

[0003] Lebutdel’inventionestde proposerunvéhicule
dans lequel une valeur fiable de température de la ma-
chine tournante soit disponible dans le véhicule au redé-
marrage de ce dernier. Un but additionnel de I'invention
est de proposer un tel véhicule dans lequel cette valeur
soit obtenue par des moyens qui soient peu colteux et
de mise en ceuvre simple.

[0004] Ces buts sont atteints selon l'invention grace a
un véhicule automobile comprenant un moteur a com-
bustion un calculateur moteur configuré pour piloter au
moins un paramétre de combustion du moteur, une ma-
chine électrique tournante laquelle machine électrique
tournante est une machine d’entrainement en rotation du
moteur a combustion au démarrage et comprend un cap-
teur mesurant une température de la machine électrique
tournante, caractérisé en ce que le capteur de tempéra-
ture etle calculateur moteur sont configurés de telle sorte
qu’a une extinction du moteur a combustion le capteur
de température fournit au calculateur moteur une valeur
de température de la machine électrique tournante et le
calculateur moteur réalise une estimation d’une valeur
de température de la machine électrique tournante at-
teinte par la machine électrique tournante a un redémar-
rage du moteur a combustion par ladite machine électri-
que tournante postérieur a ladite extinction du moteur a
combustion en utilisant pour cette estimation la tempé-
rature de la machine électrique tournante a I'extinction
du moteur a combustion.
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[0005] Avantageusement, le calculateur moteur est
configuré pour estimer la valeur au redémarrage de la
température de la machine électrique tournante en utili-
sant une valeur de durée d’extinction du moteur a com-
bustion.

[0006] Avantageusement, le véhicule comprend un
calculateur véhicule (6) pilotant au moins un parametre
d’'un organe du véhicule lequel organe est distinct du
moteur a combustion et le calculateur véhicule est con-
figuré pour fournir la valeur de durée d’extinction du mo-
teur a combustion au calculateur moteur.

[0007] Avantageusement, le calculateur moteur est
configuré pour estimer la valeur au redémarrage de la
température de la machine électrique tournante en utili-
sant une valeur de température ambiante.

[0008] Avantageusement, le véhicule comprend un
calculateur véhicule pilotant au moins un parameétre d’un
organe du véhicule lequel organe est distinct du moteur
acombustion et le calculateur véhicule est configuré pour
fournir la valeur de température ambiante au calculateur
moteur.

[0009] Avantageusement, le calculateur moteur est
configuré pour mémoriser au moins une valeur indicative
d’'un comportement thermique de la machine électrique
tournante et établir a partir de cette valeur une loi de
décroissance de température de la machine électrique
tournante en fonction du temps.

[0010] Avantageusement, le calculateur moteur et la
machine électrique tournante sont configurés pour que
le calculateur moteur fournisse au redémarrage du vé-
hicule la température estimée a la machine électrique
tournante.

[0011] Avantageusement, la machine électrique tour-
nante comporte un stator et la valeur estimée de tempé-
rature de la machine électrique tournante ainsi que la
valeur de température de lamachine électrique tournante
a l'extinction du moteur a combustion sont des valeurs
de température du stator de la machine électrique tour-
nante.

[0012] Avantageusement, la machine électrique tour-
nante est un alterno-démarreur.

[0013] D’autres caractéristiques, buts et avantages de
linvention apparaitront a la lecture de la description qui
va suivre, faite en référence a la figure unique annexée,
qui représente un ensemble de propulsion et de démar-
rage d’un véhicule automobile selon I'invention.

[0014] On a représenté sur la figure annexée un al-
terno-démarreur 1 et un bloc moteur 2. L’alterno-démar-
reur 1 est muni d’'un capteur de température 3 lequel
préléve la température du stator de I'alterno-démarreur.
Un calculateur moteur 4 pilote les paramétres de com-
bustion du moteur et notamment la quantité de carburant
approvisionnée aux chambres de combustion a chaque
cycle moteur.

[0015] Lecalculateur moteur4 est connecté au capteur
de température de stator 3 par une liaison 5 de telle sorte
que la température de stator est fournie au calculateur
moteur 4 notamment lorsque le véhicule est en fonction-
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nement. Un calculateur véhicule 6, également appelé
BSI pour « boitier de servitude intelligent» équipe le pré-
sent véhicule, lequel calculateur véhicule 6 a pour rble
de piloter un certain nombre d’organes du véhicules qui
sont distincts du moteur a combustion, et également de
prélever des données de fonctionnement de certains or-
ganes du véhicule autres que le moteur, tels qu’organes
de climatisation, d’éclairage, batterie. Ainsi, a moteur
tournant, 'alterno-démarreur 1 envoie en permanence
au calculateur moteur 4 et au calculateur véhicule 6 la
température du stator. La liaison 5 représentée par un
trait simple symbolise ici un réseau LIN/CAN du véhicule
pour «Local Interconnect Network / Controller Area
Network » selon la locution anglo-américaine correspon-
danta « réseau d’interconnexion locale / réseau de zone
a contréleur » en frangais. L’alterno-démarreur 1 envoie
donc cette valeur de température en continu au calcula-
teur moteur 4 et au calculateur véhicule 6 via le réseau
LIN/CAN.

[0016] Lors d’'un arrét du véhicule, que cet arrét soit
dd a un arrét automatique du moteur a combustion en
réponse a une immobilisation physique du véhicule, ou
qu’il soit di a une extinction a la commande manuelle
par le conducteur, l'alterno-démarreur 1 envoie une der-
niere information de température dans la derniére trame
LIN/CAN, avant de se mettre a I'arrét. Le calculateur mo-
teur 4 mémorise cette information sous forme d’'une tem-
pérature miroir durant toute la phase de veille du véhi-
cule, laquelle température miroir va étre mise a profit lors
du redémarrage du véhicule. Ainsi on utilise ici la mé-
moire du calculateur moteur 4 pour mémoriserla derniere
température de I'alterno-démarreur 1 plutét que de re-
concevoir un alterno-démarreur avec une mémoire pro-
pre.

[0017] Auredémarrage du véhicule, soit par redémar-
rage automatique au moyen de 'alterno-démarreur 1 soit
par redémarrage a la commande manuelle de redémar-
rage par le conducteur au moyen d’'un démarreur, les
calculateurs 4 et 6 seréinitialisent et le calculateur moteur
4 demande au calculateur véhicule 6 certaines informa-
tions comme la température ambiante et le temps d’en-
dormissement du véhicule, lesquelles sont des informa-
tions disponibles dans le calculateur véhicule 6.

[0018] Le calculateur moteur 4 utilise ces informations
pour calculer une température estimée du stator de I'al-
terno-démarreur 1. Ce calcul prend ici en compte les pa-
ramétres thermiques de l'alterno-démarreur 1 incluant
par exemple sa résistivité thermique et le type de métal
qui le constitue. Le calculateur moteur 4 établit a partir
de ces parameétres une courbe de décroissance thermi-
que du stator de I'alterno-démarreur 1 dans le temps. La
température calculée est ensuite envoyée a l'alterno-dé-
marreur 1 dans la premiere trame de réveil du réseau
LIN/CAN symbolisé par la liaison 5

[0019] Le calculateur moteur 4 utilise donc la tempé-
rature mémorisée a l'arrét du véhicule ainsi que les in-
formations fournies par le calculateur véhicule 6 au re-
démarrage du véhicule pour calculer une température
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estimée du stator. Le calculateur moteur 4 envoie ensuite
cette température estimée a I'alterno-démarreur 1. L’al-
terno-démarreur 1 utilise cette température mise a jour
par le calculateur moteur 4 comme référence pour con-
tinuer a estimer en continu sa température et envoyer
linformation de température au contréleur moteur 4.
[0020] Ainsi, on utilise ici la mémoire du calculateur
moteur 4 pour sauvegarder un ou plusieurs parametres
dont la température de I'alterno-démarreur 1 avant la mi-
se a l'arrét du véhicule. De plus, on estime dans le cal-
culateur moteur 4 une température théorique lors du re-
démarrage afin de servir de référence pour I'alterno-dé-
marreur 1 lors de sa mise en route.

[0021] On a décrit ici un mode de réalisation dans le-
quel 'appareillage dont on mémorise la température est
une machine électrique tournante d’entrainement du mo-
teur a combustion aux fins de démarrage de celui-ci, tel
qu’un alterno-démarreur ou un alternateur réversible. En
variante, on mémorise et estime la température d’une
machine électrique tournante qui peut étre d’'une autre
nature, telle qu’'un moteur électrique de propulsion du
véhicule, un moteur électrique de direction assistée, ou
encore un moteur électrique de climatisation. Dans de
tels cas également, un tel dispositif permet de résoudre
le probléme de I'absence de mémoire morte ou mémoire
ROM pour Read Only Memory selon la locution anglo-
ameéricaine sur de telles machines tournantes. |l est bien
sUr possible d’ajouter de la mémoire dans la machine
tournante mais pour des questions de colts, une telle
solution présente un intérét limité par rapport au dispositif
décrit ici qui repose sur une modification de programma-
tion du calculateur moteur.

Revendications

1. Véhicule automobile comprenant un moteur a com-
bustion (1,2,3,4) un calculateur moteur (4) configuré
pour piloter au moins un paramétre de combustion
du moteur (1,2,3,4), une machine électrique tour-
nante (1) laquelle machine électrique tournante (1)
est une machine d’entrainement en rotation du mo-
teur a combustion (1,2,3,4) au démarrage et com-
prend un capteur (3) mesurant une température de
la machine électrique tournante (1), caractérisé en
ce que le capteur de température (3) et le calculateur
moteur (4) sont configurés de telle sorte qu'a une
extinction du moteur a combustion (1,2,3,4) le cap-
teur de température (3) fournit au calculateur moteur
(4) une valeur de température de la machine élec-
trique tournante (1) et le calculateur moteur (4) réa-
lise une estimation d’'une valeur de température de
la machine électrique tournante (1) atteinte par la
machine électrique tournante (1) a un redémarrage
du moteur a combustion (1,2,3,4) par ladite machine
électrique tournante (1) postérieur a ladite extinction
du moteur a combustion (1,2,3,4) en utilisant pour
cette estimation la température de la machine élec-
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trique tournante (1) a I'extinction du moteur a com-
bustion (1,2,3,4).

Véhicule automobile selon larevendication 1, carac-
térisé en ce que le calculateur moteur (4) est con-
figuré pour estimer la valeur au redémarrage de la
température de la machine électrique tournante (1)
en utilisant une valeur de durée d’extinction du mo-
teur a combustion (1,2,3,4).

Véhicule automobile selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce qu’il comprend un calcu-
lateur véhicule (6) pilotant au moins un paramétre
d’'un organe du véhicule lequel organe est distinct
du moteur a combustion (1,2,3,4) et le calculateur
véhicule (6) est configuré pour fournir la valeur de
durée d’extinction du moteur a combustion (1,2,3,4)
au calculateur moteur (4).

Véhicule automobile selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le calculateur moteur (4) est configuré pour estimer
la valeur au redémarrage de la température de la
machine électrique tournante (1) en utilisant une va-
leur de température ambiante.

Véhicule automobile selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce qu’il comprend un calcu-
lateur véhicule (6) pilotant au moins un paramétre
d'un organe du véhicule lequel organe est distinct
du moteur a combustion (1,2,3,4) et le calculateur
véhicule (6) est configuré pour fournir la valeur de
température ambiante au calculateur moteur (4).

Véhicule automobile selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le calculateur moteur (4) est configuré pour mémo-
riser au moins une valeur indicative d’'un comporte-
ment thermique de la machine électrique tournante
(1) et établir a partir de cette valeur une loi de dé-
croissance de température de la machine électrique
tournante (1) en fonction du temps.

Véhicule automobile selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le calculateur moteur (4) et la machine électrique
tournante (1) sont configurés pour que le calculateur
moteur (4) fournisse au redémarrage du véhicule la
température estimée a la machine électrique tour-
nante (1).

Véhicule automobile selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
la machine électrique tournante (1) comporte un sta-
toretlavaleur estimée de température de la machine
électrique tournante (1) ainsi que la valeur de tem-
pérature de la machine électrique tournante (1) a
I'extinction du moteur a combustion (1,2,3,4) sont
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des valeurs de température du stator de la machine
électrique tournante (1).

Véhicule automobile selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
la machine électrique tournante (1) est un alterno-
démarreur.

Patentanspriiche

1.

Kraftfahrzeug mit einem Verbrennungsmotor
(1,2,3,4), einem Motorcomputer (4), der konfiguriert
ist, um mindestens einen Verbrennungsparameter
des Motors (1,2,3,4) zu steuern , einer rotierenden
elektrischen Maschine (1), die rotierende elektrische
Maschine (1) ist eine Maschine zum Antreiben des
Verbrennungsmotors (1,2,3,4) in Rotation beim Start
und umfasst einen Sensor (3), der eine Temperatur
der rotierenden elektrischen Maschine (1) misst,
charakterisiertin dass der Temperatursensor (3)und
der Motorcomputer (4) sind so konfiguriert, dass der
Temperatursensor (3) beim Ausschalten des Ver-
brennungsmotors (1,2,3,4) den Motorcomputer (4)
mit einem Temperaturwert der rotierenden elektri-
schen Maschine (1) und der Motorsteuerung ver-
sorgt Einheit (4) fihrt eine Abschatzung eines Wer-
tes der Temperatur des Motors elektrischen Dreh (1)
von der Maschine erhaltene elektrischen Dreh (1)
zu einer Neustart Kraftmaschine (1,2,3,4) durch die
rotierende elektrische Maschine (1) nach dem Ver-
brennungsmotor wird abgeschaltet (1,2,3,4) unter
Verwendung der Schatzung fir die Temperatur der
elektrischen Maschine rotierend (1) zum Motor, der
die Verbrennung (1,2,3,4).

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Motorcomputer (4) so konfigu-
riert ist, auf einen Neustart der Temperatur der den
Wert abzuschatzen rotierenden elektrischen Ma-
schine (1) einen Wert der Dauer der Verwendung
von Verbrennungs off - Motor (1,2,3,4).

Kraftfahrzeug nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass es einen Fahr-
zeugcomputer (6) umfasst, der mindestens einen
Parameter einer Komponente des Fahrzeugs steu-
ert, wobei sich diese Komponente von dem Verbren-
nungsmotor (1,2,3,4) und dem Fahrzeug unterschei-
det Der Computer (6) ist so konfiguriert, dass er den
Motorcomputer (4) mit dem Wert fur die Ausschalt-
zeit des Verbrennungsmotors (1,2,3,4) versorgt.

Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Mo-
torcomputer (4) konfiguriert ist, um den Wert beim
Neustart der Temperatur der rotierenden elektri-
schen Maschine (1) unter Verwendung eines Um-
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gebungstemperaturwerts zu schatzen.

Kraftfahrzeug nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass es einen Fahr-
zeugcomputer (6) umfasst, der mindestens einen
Parameter einer Komponente des Fahrzeugs steu-
ert, wobei sich diese Komponente von dem Verbren-
nungsmotor (1,2,3,4) und dem Fahrzeug unterschei-
det Computer (6) konfiguriert ist, um den Lieferung
des Umgebungstemperaturwertes zu dem Motor-
computer (4).

Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Mo-
torcomputer (4) so konfiguriert ist, dass er mindes-
tens einen Wert speichert, der ein thermisches Ver-
halten der rotierenden elektrischen Maschine (1) an-
zeigt, und aus diesem Wert ein Gesetz von festlegt
Temperaturabfall

der rotierenden elektrischen Maschine (1) in Abhan-
gigkeit von der Zeit.

Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Mo-
torcomputer (4) und

die elektrische Rotationsmaschine (1) so konfiguriert
sind, dass der Motorcomputer (4) beim Neustart des
Fahrzeugs die geschatzte Temperatur liefert an der
rotierenden elektrischen Maschine (1).

Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden An-
spriichen, dadurch gekennzeichnet dass die ro-
tierende elektrische Maschine (1) umfasst einen Sta-
tor und den geschéatzten Temperaturwert der rotie-
renden elektrischen Maschine (1) als auch den Tem-
peraturwert der elektrischen Maschine Rotations (1)
zum Verbrennungsmotor ausgeschaltet ist (1,2,3,4)
sind Werte Temperatur des Stators der rotierenden
elektrischen Maschine (1).

Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden An-
spriichen, dadurch gekennzeichnet, dass die ro-
tierende elektrische Maschine (1) ist ein Anlasser-
generator.

Claims

Motor vehicle comprising a combustion engine
(1,2,3,4) an engine computer (4) configured to con-
trol at least one combustion parameter of the engine
(1,2,3,4), a rotating electrical machine (1) which ro-
tary electric machine (1) is a machine for driving the
combustion engine (1,2,3,4) in rotation at start-up
and comprises a sensor (3) measuring a tempera-
ture of the rotary electric machine (1), characterized
in that the temperature sensor (3) and the engine
computer (4) are configured such that when the com-
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bustion engine (1,2,3,4) is switched off, the temper-
ature sensor (3) supplies the engine computer (4)
with a temperature value of

the rotating electrical machine (1) and the engine
control unit (4) performs an estimation of a value of
temperature of the engine electricrotary (1) obtained
by the machine electric rotary (1) to a restart com-
bustion engine (1,2,3,4) by said rotary electric ma-
chine (1) subsequent to said combustion engine is
turned off (1,2,3,4) using the estimate for the tem-
perature of the

machine electric rotary (1) to the engine extinguish-
ing combustion (1,2,3,4).

Motor vehicle according to Claim 1, characterized
in that the engine computer (4) is configured to es-
timate the value on restarting of the temperature of
the rotating electrical machine (1) using a value of
the duration of the combustion off engine (1,2,3,4).

Motor vehicle according to the preceding claim,
characterized in that it comprises a vehicle com-
puter (6) controlling at least one parameter of a com-
ponent of the vehicle which component is distinct
from the combustion engine (1,2,3,4) and the vehicle
computer (6) is configured to supply the combustion
engine off time value (1,2,3,4) to the engine compu-
ter (4).

Motor vehicle according to any one of the preceding
claims, characterized in that the engine computer
(4) is configured to estimate the value on restarting
of the temperature of the rotating electrical machine
(1) using an ambient temperature value.

Motor vehicle according to the preceding claim,
characterized in that it comprises a vehicle com-
puter (6) controlling at least one parameter of a com-
ponent of the vehicle which component is distinct
from the combustion engine (1,2,3,4) and the vehicle
computer (6) is configured to supply the ambient
temperature value to the engine computer (4).

Motor vehicle according to any one of the preceding
claims, characterized in that the engine computer
(4)is configured to store at least one value indicative
of a thermal behavior of the rotating electrical ma-
chine (1) and to establish from this value a law of
temperature decrease of the rotating electrical ma-
chine (1) as a function of time.

Motor vehicle according to any one of the preceding
claims, characterized in that the engine computer
(4) and the rotary electrical machine (1) are config-
ured so that the engine computer (4) supplies, when
the vehicle is restarted, the estimated temperature
at the rotating electric machine (1).
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Motor vehicle according to any one of the preceding
claims, characterized in that the rotary electric ma-
chine (1) comprises a stator and

the estimated temperature value of the rotary electric
machine (1) as well as the temperature value of the
electric machine rotary (1) to the combustion engine
is turned off (1,2,3,4) are values temperature of the
stator of the rotary electric machine (1).

Motor vehicle according to any one of the preceding
claims, characterized in that the rotating electrical
machine (1) is an alternator-starter.
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