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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Begrenzen der maximal abrufbaren Bremsleistung einer hydrodynamischen Bremse in
einem Kraftfahrzeug, wobei die von der hydrodynamischen Bremse erzeugte Warme mittels eines Kiihlsystems abgeleitet wird,
mit den folgenden Schritten: - die Temperatur der hydrodynamischen Bremse und/oder des Kiihlsystems wird kontinuierlich oder
in zeitlichen Abstdnden erfasst; es wird eine Regeleingritfstemperatur vorgegeben; es wird eine Regelzieltemperatur vorgegeben;
wenn die Temperatur der hydrodynamischen Bremse und/oder des Kiihlsystems bis auf die Regeleingriffstemperatur oder dariiber
hinaus ansteigt, wird die maximal abrufbare Bremsleistung der hydrodynamischen Bremse mit einem vorgegebenen Gradienten
vermindert, bis eine vorbestimmte Zeitspanne verstrichen ist und/oder bis sich ein konstanter Wert der Temperatur der hydrodyna-
mischen Bremse und/oder des Kiihlsystems einstellt. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Differenz zwischen der
Regelzieltemperatur und dem Wert der Temperatur nach der vorbestimmten Zeitspanne oder zwischen der Regelzieltemperatur
und dem konstanten Wert der Temperatur der hydrodynamischen Bremse und/oder des Kiihlsystems ermittelt wird, und die Rege-
leingriffstemperatur in Abhéngigkeit der Ditferenz verschoben wird.
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Verfahren zum Begrenzen der maximal abrufbaren Bremsleistung einer

hydrodynamischen Bremse

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Begrenzen der maximal abrufbaren
Bremsleistung einer hydrodynamischen Bremse in einem Kraftfahrzeug, im

Einzelnen mit den Schritten gemak dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Insbesondere, wenn die-durch eine hydrodynamische Bremse in einem
Kraftfahrzeug érzeugte Wairme mittels des ,normalen® Kiihisystems, das heil3t
mittels des Motorkihlkreislaufes, mit dem der Antriebsmotor des Fahrzeugs
gekihlt wird, abgeleitet wird, und dieses Kihimittel mittels einer durch den
Fahrzeugantriebsmotor angetriebenen Kihimittelpumpe im Motorkihlkreislauf
umgewalzt wird, besteht bei einer vergleichsweise spaten beziehungsweise
weniger starken Abregelung der Bremsleistung der hydrodynamischen Bremse die
Gefahr von Schaden durch Uberhitzung, und auf der anderen Seite bei einer
vergleichsweise friihen beziehungsweise starken Abregelung der Bremsleistung
der hydrodynamischen Bremse die Gefahr einer unnétigen Reduzierung der
Verfugbarkeit der hydrodynamischen Bremse. Dieser Interessenskonflikt wird im
deutschen Patent DE 10 2006 036 185 B3 ausfiihrlich beschrieben.

Die Offenlegungsschrift DE 197 16 922 A1 beschreibt ein Verfahren zum
Begrenzen der maximal abrufbaren Bremsleistung einer hydrodynamischen
Bremse in einem Kraftfahrzeug, bei welchem die Regeleingriffstemperatur in
Abhangigkeit vom zeitlichen Temperaturverlauf des Kiihimediums und/oder
Arbeitsmediums des Retarders verschoben wird. Die aus dieser
Offenlegungsschrift bekannten Merkmale sind im Oberbegriff von Anspruch 1

zusammengefasst.

Obwohl zahlreiche Verfahren zum Begrenzen der maximal abrufbaren
Bremsleistung im Hinblick auf die zuvor genannte Problematik entwickelt wurden,

gibt es einen Bedarf an weiteren Verbesserungen. Dabei soll die Verflgbarkeit der
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hydrodynamischen Bremse maglichst weiter erhdht werden, und das Risiko einer

Temperaturiberhdhung zugleich sicher ausgeschlossen werden.

Ferner hat sich in der Praxis herausgestellt, dass bekannte Verfahren mitunter
zum Schwingen neigen, mit einer mitunter hohen Amplitude bei Schwingungen
des Bremsmomentes im Abregelbereich. Das Schwingen des Regelkreises erhoht
ferner die Schaltanzahl der zur Ansteuerung, in der Regel Druckansteuerung der
hydrodynamischen Bremse genutzten Schaltventile, was zu einem friihzeitigen

Verschleild fuhrt.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein im Hinblick auf
die Verfugbarkeit der hydrodynamischen Bremse und das Risiko einer
Temperaturiiberhdhung optimiertes Verfahren zum Begrenzen der maximal
abrufbaren Bremsleistung einer hydrodynamischen Bremse anzugeben, bei

welchem zugleich die Schwingungsneigung im Abregelbereich reduziert wird.

Die erfindungsgeméRe Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen von
Anspruch 1 geldst. In den abhangigen Anspriichen sind vorteilhafte und

besonders zweckmaRige Gestaltungen der Erfindung angegeben.

Das erfindungsgemafe Verfahren dient dem Begrenzen der maxima_l'abrufbaren
Bremsleistung einer hydrodynamischen Bremse. Bremsleistung der
hydrodynamischen Bremse wird beispielsweise dadurch abgerufen, dass ein
Fahrer einen entsprechenden Bremshebel betéatigt beziehungsweise eine
bestimmte Bremsstufe einstellt. In Abhangigkeit der Betatigung beziehungsweise
der Einstellung, welche von einem Steuergerét erfasst wird, steuert dieses
Steuergerat die hydrodynamische Bremse derart an, beispielsweise Uber ein
Steuerluftsystem, dass eine bestimmte Arbeitsmediummenge in dem Arbeitsraum
der hydrodynamischen Bremse eingestellt wird, welche zur Erzeugung der
gewlinschten Bremsleistung, insbesondere eines vorgegebenen Bremsmomentes,
fuhrt.



10

15

20

25

30

WO 2011/134581 PCT/EP2011/001624

3

Die Einstellung der gewiinschten Bremsleistung beziehungsweise des vom Fahrer
oder der Steuervorrichtung vorgegebenen Bremsmomentes bedingt eine
entsprechende Warmeerzeugung in der hydrodynamischen Bremse, wobei die
Warme Gber ein geeignetes Kihlsystem, beispielsweise Gber den
Motorkiihlkreislauf — indirekt oder direkt, letzteres beispielsweise dadurch, dass
das Arbeitsmedium der hydrodynamischen Bremse zugleich das Kihimittel im
Motorkihlkreislauf ist — abgefiihrt werden muss. Wenn nun aufgrund
beispielsweise eines geringen Durchsatzes der Kiihimittelpumpe, welche das
Kiihimittel im Motorkiihlkreislauf umwalzt, und die vom FahrzeUgantriebsmotor
angetrieben wird, die Gefahr einer unzuldssigen Temperaturerh6hung bei
Einstellung der vom Fahrer beziehungsweise vom Steuergerat angeforderten
Bremsleistung besteht, so wird die Bremsanforderung nicht in voller Hohe
umgesetzt, sondern die maximal abrufbare Bremsleistung der hydrodynamischen
Bremse stellt eine obere Schranke dar. Solange die vom Fahrer beziehungsweise
dem Steuergerat konkret abgerufene Bremsleistung unterhalb dieser Schranke
liegt, wird die Anforderung vollstandig umgesetzt. Anders jedoch, wenn die konkret
abgerufene Bremsleistung diese gesetzte Schranke Uberschreitet, so wird nur die

maximal zuldssige Bremsleistung eingestellt.

Wenn vorliegend davon die Rede ist, dass ein Steuergerat Bremsleistung abruft,
so kann dies beispielsweise dann der Fall sein, wenn eine automatische
Steuerung aufgrund bestimmter erfasster Fahrzeugbetriebszustédnde oder der
Topographie der Fahrstrecke feststellt, dass ein hydrodynamisches Bremsen
vorteilhaft ist. Dieses hydrodynamische Bremsen wird dann automatisch

eingeleitet, ohne dass der Fahrer aktiv werden muss.

Das erfindungsgemaRe Verfahren zum Begrenzen der maximal abrufbaren
Bremsleistung einer hydrodynamischen Bremse in einem Kraftfahrzéug, wobei die
von der hydrodynamischen Bremse erzeugte Warme mittels eines Kihlsystems
abgeleitet wird, sieht vor, die Temperatur T;;; der hydrodynamischen Bremse

und/oder des Kiihlsystems kontinuierlich oder in zeitlichen Abstanden zu erfassen.
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Ferner wird eine Regeleingriffstemperatur T4 vorgegeben sowie eine

Regelzieltemperatur T».

Wenn die Temperatur Ti,; der hydrodynamischen Bremse und/oder des
Kiihlsystems bis auf die Regeleingriffstemperatur T; oder dariber hinaus ansteigt,
wird die maximal abrufbare Bremsleistung der hydrodynamischen Bremse mit
einem vorgegebenen Gradienten vermindert, bis sich ein konstanter Wert Tistxonst
der Temperatur der hydrodynamischen Bremse und/oder des Kihlsystems

einstellt.

Erfindungsgemaf wird nun die Differenz zwischen der Regelzieltemperatur T, und
diesem konstanten Wert Tisikonst der Temperatur der hydrodynamischen Bremse
und/oder des Kiihlsystems, der sich eingestellt hat, ermittelt und anschiiersend die
Regeleingriffstemperatur in Abhangigkeit der ermittelten Differenz verschoben.
Vorteilhaft wird dabei die Regeleihgriffstemperatur nach oben, das heil’t in
Richtung groRBerer Werte verschoben, wenn die Regelzieltemperatur oberhalb des
konstanten Wertes liegt, und entsprechend nach unten beziehungsweise hin zu
kleineren Werten verschoben, wenn die Regelzieltemperatur unterhalb des

konstanten Wertes liegt.

~ Zusatzlich oder alternativ zu dem Abwarten, bis sich ein konstanter Wert Tis;, konst

der Temperatur der hydrodynamischen Bremse und/oder des Kihlsystems
eingestellt hat, kann auch eine vorbestimmte Zeitspanne, beispielsweise von 5 s,
abgewartet werden und die dann herrschende Temperatur Tist der
hydrodynamischen Bremse und/oder des Kuhlsystems fur den
erfindungsgemaRen Vergleich mit der Regelzieltemperatur T, und der hieraus

folgenden Differenzermittiung verwendet werden.

Die Schrittweite der Verschiebung kann proportional zur Grofke der Differenz

festgesetzt werden.
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Von Vorteil ist, wenn der vorgegebene Gradient der Verminderung der maximal
abrufbaren Bremsleistung ausgehend von der jeweiligen aktuell eingestellten |
Regeleingriffstemperatur T konstant gehalten wird. Dies kann beispielsweise
dadurch erfolgen, dass eine Regelendtemperatur T3 mit einem vorbestimmten
Abstand oberhalb der Regeleingriffstemperatur T4 vorgegeben wird, welche stets
zusammen mit der Regeleingriffstemperatur T4 verschoben wird, sodass der
Abstand zwischen der Regelendfemperatur T5 und der Regeleingriffstemperatur T4
konstant bleibt. Bei der Regeleingriffstemperatur T4 betrégt die Verminderung der
maximal abrufbaren Bremsleistung 0 Prozent, das heifdt hier beginnt diese
Verminderung gerade. Bei der Regelendtemperatur T3 hingegen betréagt die
Verminderung der maximal abrufbaren Bremsleistung 100 Prozent, das heif3t
jegliche Bremsmomentanforderung wird unterdriickt. Zwischen der
Regeleingriffstemperatur T4 und der Regelendtemperatur T3 kann nun ein stets
gleich gehaltener Verlauf, insbesondere ein linearer Verlauf zwischen diesen
beiden Grenzwerten vorgegeben sein, sodass sich eine Verschiebung der beiden
Grenzwerte - Regeleingriffstemperatur und Regelendtemperatur - sofort auf die
bei einer aktuellen Temperatur Tis; der hydrodynamischen Bremse und/oder des
Kiihisystems einzustellende Verminderung der maximal abrufbaren Bremsleistung

auswirkt.

In der Regel wird die Regeleingriffstemperatur T4 und die Regelendtemperatur T3
derart vorgegeben, dass die Regelzieltemperatur innerhalb des durch diese
beiden Temperaturen begrenzten Bereiches, des sogenannten

Temperaturbandes, liegt.

Gemal einem vorteilhaften erfindungsgemafen Verfahren wird nach der
Verschiebung der Regeleingriffstemperatur T4, insbesondere zusammen mit der
Regelendtemperatur T3, weil eine Differenz zwischen der Regelzieltemperatur T
und dem konstanten Wert der Temperatur Tist, konst beziehungsweise der
Temperatur Tt nach der vorbestimmten Zeitspanne der hydrodynamischen
Bremse und/oder des Kiihlsystems, der sich eingestellt hat, ermittelt wurde,

zunachst abgewartet, bis sich wieder ein neuer konstanter Wert Tist konst der
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Temperatur der hydrodynamischen Bremse und/oder des Kiihisystems einstellt
beziehungsweise bis wieder die (oder eine neue) vorbestimmte Zeitspanne
verstrichen ist. Ein neuer konstantef Wert Tt konst Wird sich daher einstellen, weil
sich mit der Verschiebung der Regeleingriffstemperatur T4 und insbesondere der
Regelendtemperatur T3 das vorgegebéne Ausmal der Verminderung der maximal
abrufbaren Bremsleistung andert. Zuséatzlich oder alternativ kann wieder einfach
dieselbe vorbestimmte Zeitspanne (oder eine andere vorbestimmte Zeitspanne)
abgewartet werden. Die Differenz zwiéchen der Regelzieltemperatur T2 und dem
sich dann neu einstellenden konstanten Wert Tigt konst beziehungsweise dem Wert
Tist nach der vorbestimmten Zeitspanne der Temperatur der hydrodynamischen
Bremse und/oder des Kiihlsystems wird dann der weiteren Verschiebung der
Rege.leingriffstemperatur T, insbesondere zusammen mit der Regelendtemperatur

T3 zugrunde gelegt.

Das zuvor genannte Fortschreiten der Verschiebung der Regeleingriffstemperatur
T, erfolgt vorteilhaft derart, dass die Regeleingriffstemperatur T4 und insbesondere
die Regelendtemperatur T jeweils nur ein einziges Mal verschoben werden und
dann zunéachst abgewartet wird, bis sich der neue konstante Wert Tiskonst €instellt

beziehungsweise die vorbestimmte Zeitspanne vergangen ist.

Um nun eine zu haufige Verschiebung der Regeleingriffstemperatur T1 und damit
ein Schwingen des Regelkreises zu verhindern, kann vorgesehen sein, dass bei
Erreichen oder Unterschreiten einer vorgegebenen minimalen Differenz Agin
zwischen der Regelzieltemperatur T, und dem konstanten Wert T konst der
hydrodynamischen Bremse und/oder des Kiihlsystems jede weitere Verschiebung
ausgesetzt wird, bis sich eine gegeniber der minimalen Differenz Anin grolere
maximale Differenz Anax zwischen der Regelzieltemperatur T, und der Temperatur
Tist der hydrodynamischen Bremse und/oder des Kiihisystems einstellt, woraufhin
die Verschiebung der Regeleingriffstemperatur T, insbesondere zusammen mit
der Regelendtemperatur T3 dann wieder fortgesetzt wird, auf Grundlage dieser

maximalen Differenz Anax. Dasselbe gilt natlirlich auch fiir die Alternative, dass
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eine vorbestimmte Zeitspanne abgewartet wird, ohne dass sich bereits ein

konstanter Wert Tist konst der Temperatur eingestellt hat.

Diese minimale Differenz Amin kann beispielsweise +0,1° C oder £0,2° C bis +0,4°
C oder +0,5° C betragen. Die maximale Differenz Amax kann beispielsweise +0,4°
C oder +0,5° C bis +0,7° C oder +0,8° C betragen. Besonders glinstig ist es, wenn
die minimale Differenz Amin £0,2° C betragt, und die maximale Differenz Amax +0,5°
C. Die Werte der Temperaturdifferenzen kénnen natirlich auch in K angegeben

werden, mit identischen Betragen. Auch andere Werte kommen in Betracht.

Als Regeleingriffstemperatur T4 kann beispielsweise ein Wert zwischen 100° C
und 110° C gewahlt werden, insbesondere von 108° C (als Startwert des
Verfahrens). Als Regelzieltemperatur T, kann beispielsweise ein Wert von 110° C
bis 115° C, insbesondere von 112° C gewahlt werden. Als Regelendtemperatur Ts

kann beispielsweise ein Wert von 115° C bis 120° C verwendet werden.

Als Temperatur Ti fiir das erfindungsgeméfe Verfahren kann beispielsweise die
Temperatur der hydrodynamischen Bremse dadurch erfasst werden, dass die
Temperatur des Arbeitsmediums der hydrodynamischen Bremse herangezogen
wird. Wénn die Temperatur des Kilhlsystems als Temperatur Tist erfasst wird, so
wird vorteilhaft die Temperatur eines Kithimittels eines Motorkihlkreislaufes
erfasst, iber welchen die von der hydrodynamischen Bremse erzeugte Wéfme
abgeleitet wird. Dabei kann das Kihimittel des Motorkiihlkreislaufes zugleich das
Arbeitsmedium der hydrodynamischen Bremse sein, welches durch Ausbildung
eines Kreislaufes im Arbeitsraum der hydrodynamischen Bremse zwischen dem
Primarrad und dem Sekundarrad Drehmoment vom Prirﬁérrad auf das
Sekundarrad Ubertragt. Das Primarrad ist ein beschaufelter Rotor. Das

Sekundarrad ist ein beschaufelter Stator oder ein beschaufelter Gegenlaufrotor.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels und den

Figuren exemplarisch erlautert werden.
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Es zeigen:

Figur 1 einen Motorkihikreislauf eines Kraftfahrzeugs mit einer darin
eingebrachten hydrodynamischen Bremse, deren maximal abrufbare
Bremsleistung erfindungsgeman gesteuert oder geregelt werden
kann;

Figur 2 ein Ausfithrungsbeispiel fir die Temperaturvorgaben und deren

Verschiebung.

In der Figur 1 erkennt man in einer schematischen Darstellung den
Motorkihlkreislauf 2 eines Kraftfahrzeugs. In diesem Motorkihlkreislauf 2 wird ein
Kihimittel mittels der Kithimittelpumpe 4 in einem Kreislauf umgewalzt, wobei
dieser Kreislauf durch einen Fahrzeugkihler 5 (FIUssigkeits—Luft—Wérmetauscher)
fuhrt, in welchem von dem Kuhimittel aufgenommene Warme an die Umgebung
abgeleitet wird. Das Kiihimittel stromt ferner durch den Fahrzeugantriebsmotor 3,
um diesen zu kihlen, und ist Arbeitsmedium der in dem MotorkUhlkreislauf 2

angeordneten hydrodynamischen Bremse 1.

Die Anordnung der verschiedenen Elemente in dem Motorkihlkreislauf 2 ist in der

Figur 1 willkiirlich gewahlt und kann abweichend gestaltet werden.

In der Figur 2 erkennt man einen bei einer Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméafen Verfahrens sich einstellenden Temperatur- beziehungsweise
Regelverlauf. Mit Ti; die aktuelle Temperatur der hydrodynamischen Bremse
beziehungsweise des Kiihlsystems, beispielsweise des Kiihimittels des
Motorkuhlkreislaufes bezeichnet. Wenn diese Temperatur Tis; die
Regeleingriffstemperatur T, Uberschreitet, wird die maximal abrufbare
Bremsleistung beginnend bei 0 Prozent Verminderung bis hin zu 100 Prozent
Verminderung bei der Regelendtemperatur T3 abgeregelt. Mit zunehmend
ansteigender Temperatur Tis; erfolgt somit eine zunehmend stérkere Abregelung,

bis sich ein konstanter Verlauf der Temperatur T, vorliegend mit Tistkonst
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bezeichnet, einstellt. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel betrégt beispielsweise die
Verminderung der maximal abrufbaren Bremsleistung 55 Prozent, um zu dem

konstanten Verlauf der Temperatur Tist zu gelangen.

- Bei diesem konstanten Verlauf der Temperatur Tistkonst gibt €s noch eine Differenz

zu der vergleichsweise groferen Regelzieltemperatur T2, siehe den

eingezeichneten linken senkrechten Doppelpfeil.

Aufgrund dieser Differenz wird die Regeleingriffstemperatur T4, nachdem diese
Differenz festgestellt wurde, nach oben verschoben, zusammen mit der
Regelendtemperatur Ts. Hierdurch ergibt sich fiir den Temperaturwert, bei
welchem sich die Temperatur Tig; eingeregelt hat (Tistkonst) €in neuer Wert der
Verminderung der maximal abrufbaren Bremsleistung, ndmlich eine geringere
Verminderung, beispielsweise von 50 Prozent. Infolge hieraus steigt die
Temperatur Ti weiter an, bis sie einen neuen konstanten Wert Tistkonst €freicht.
Der Abstand dieses neuen konstanten Wertes Tistkonst, der in der Mitte der Figur 2
dargestellt ist, liegt innerhalb der vorgegebenen minimalen Differenz Amin. Daher
findet zunachst keine weitere Verschiebung der Regeleingriffstemperatur T4 und

der Regelendtemperatur T3 statt.

Wenn nun aufgrund von gegebenen Randbedingungen der Abstand zwischen der
Temperatur Ti; und der Regelzieltemperatur T, sich verandert und die maximale
Differenz Amax erreicht beziehungsweise Uberschreitet, so findet eine neue
Verschiebung der Regeleingriffstemperatur T4 und der Regelendtemperatur T3
statt. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel steigt die Temperatur Tist an, Uberschreitet
die Regelzieltemperatur T, steigt weiter, bis sie die maximale Differenz Amax
erreicht. Hiernach wird die Regeleingriffstemperatur T1 zusammen mit der
Regelendtemperatur T3 nach unten verschoben, sodass sich eine neue konstante

Temperatur Tisikonst, ganz recht in der Figur 2 gezeigt, einstellt.

Abweichend von den in der Figur 2 gezeigten Verlauf der Temperatur Tis, die in

den genannten Zusténden konstant bleibt (Tis, konst), kann auch eine vorbestimmte



WO 2011/134581 PCT/EP2011/001624
10

Zeitspanne abgewartet werden, bis die Differenz ermittelt wird, unabhangig davon,

ob die Temperatur in dieser Zeitspanne einen konstanten Wert erreicht hat.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Begrenzen der maximal abrufbaren Bremsleistung einer
hydrodynamischen Bremse (1) in einem Kraftfahrzeug, wobei die von der
hydrodynamischen Bremse (1) erzeugte Warme mittels eines Kuhlsystems
abgeleitet wird, mit den folgenden Schritten:

die Temperatur (Tist) der hydrodynamischen Bremse und/oder des
Kiihlsystems wird kontinuierlich oder in zeitlichen Abstéanden erfasst;

es wird eine Regeleingriffstemperatur (T1) vorgegeben;

es wird eine Regelzieltemperatur (Tz) vorgegeben;

wenn die Temperatur (Tis;) der hydrodynamischen Bremse (1) und/oder des
Kuhlsystems bis auf die Regeleingriffstemperatur (T+) oder darliber hinaus
ansteigt, wird die maximal abrufbare Bremsleistung der hydrodynamischen
Bremse (1) mit einem vorgegebenen Gradienten vermindert, bis eine
vorbestimmte Zeitspanne verstrichen ist und/oder bis sich ein konstanter
Wert (Tistkonst) der Temperatur der hydrodynamischen Bremse (1) und/oder
des Kiihlsystems einstellt;

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Differenz zwischen der Regelzieltemperatur (T2) und dem Wert der
Temperatur (Tist) nach der vorbestimmten Zeitspanne oder zwischen der
Regelzieltemperatur (T2) und dem konstanten Wert (Tistkonst) der
Temperatur der hydrodynamischen Bremse (1) und/oder des Kuhlsystems
ermittelt wird, und die Regeleingriffstemperatur (T+) in Abhangigkeit der

Differenz verschoben wird.

Verfahren gemaf} AnsprUch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
vorgegebene Gradient der Verminderung der maximal abrufbaren
Bremsleistung, ausgehend von der jeweiligen Regeleingriffstemperatur (T1)

konstant gehalten wird.

Verfahren gemaR Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine

Regelendtemperatur (T3) mit einem vorbestimmten Abstand oberhalb der
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Regleingriffstemperatur (T¢) vorgegeben wird, die zusammen mit der
Regeleingriffstemperatur (T1) verschoben wird, wobei die
Regeleingriffstemperatur (T+) und die Regelendtemperatur (T3) derart
vorgegeben werden, dass die Regelzieltemperatur (T>) stets innerhalb des
durch die Regeleingriffstemperatur (T+) und die Regelendtemperatur (T3)
begrenzten Temperaturbandes liegt, und der AGradient der Verminderung
der maximal abrufbaren Bremsleistung derart vorgegeben wird, dass die
Verminderung der maximal abrufbaren Bremsleistung bei der
Regeleingriffstemperatur (T4) 0 Prozent und bei der Regelendtemperatur
(T3) 100 Prozent betragt, insbesondere mit einem linearen Verlauf zwischen

diesen beiden Grenzwerten (T4, Ta).

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass nach der Verschiebung der Regeleingriffstemperatur (T+1),
insbesondere zusammen mit der Regelendtemperatur (T3), zunéchst .
abgewartet wird, bis die vorbestimmte Zeitspanne erneut verstrichen ist
und/oder bis sich ein neuer konstanter Wert (Tistxonst) der Temperatur der
hydrodynamischen Bremse (1) und/oder des Kithisystems einstelit, und die
Differenz zwischen der Regelzieltemperatur (Tz) und dem Wert der
Temperatur (Tist) nach der vorbestimmten Zeitspanne oder zwischen der
Régelzieltemperatur (T2) und dem neuen konstanten Wert (Tiskonst) der
Temperatur der hydrodynamischen Bremse (1) und/oder des Kuhlsystems

der weiteren Verschiebung zugrunde gelegt wird.

Verfahren gemaR Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei Erreichen
oder Unterschreiten einer vorgegebenen minimalen Differenz (Amin)
zwischen der Regelzieltemperatur (T2) und dem Wert der Temperatur (Tist)
nach der vorbestimmten Zeitspanne oder zwischen der Regelzieltemperatur
(T2) und dem konstanten Wert (Tisxonst) der Temperatur der
hydrodynamischen Bremse (1) und/oder des Kiihlsystems jede weitere
Verschiebung ausgesetzt wird, bis sich eine gegeniiber der minimalen

Differenz (Amin) grofbere maximale Differenz (Amax) zwischen der
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Regelzieltemperatur (T2) und der Temperatur (Tist) der hydrodynamischen
Bremse (1) und/oder des Kiihisystems einstellt, worauf die Verschiebung
der Regeleingriffstemperatur (T1) insbesondere zusammen mit der

Regelendtemperatur (T3) fortgesetzt wird.

Verfahren gemaR einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass als Temperatur (Tist) der hydrodynamischen Bremse (1) die
Temperatur des Arbeitsmediums der hydrodynamischen Bremse (1) erfasst

wird.

Verfahren gemaR einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass als Temperatur (Tist) des Klhlsystems die Temperatur eines
Kihlmittels eines Motorkuhlkreislaufes (2) erfasst wird, wobei die von der
hydrodynamischen Bremse (1) erzeugte Warme mittels des KihImittels des

Motorkiihlkreislaufes (2) abgeleitet wird.

Verfahren gemaR Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kiihimittel des Motorkiihlkreislaufes (2) zugleich das Arbeitsmedium der

hydrodynamischen Bremse (1) ist.

" Verfahren gemaR einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass bei einem konstanten Wert (Tistxonst) der Temperatur oder bei einem
Wert der Temperatur (Tist) nach der vorbestimmten Zeitspanne der
hydrodynamischen Bremse (1) und/oder des Kiihlsystems oberhalb der
Regelzieitemperatur (T») die Regeleingriffstemperatur (T4) auf einen
vergleichsweise kleineren Wert, insbesondere zusammen mit der
Regelendtemperatur (T3) verschoben wird, und bei einem konstanten Wert
(Tistkonst) der Temperatur oder bei einem Wert der Temperatur (Tist) nach
der vorbestimmten Zeitspanné der hydrodynamischen Bremse (1) und/oder
des Kihlsystems unterhalb der Regelzieltemperatur (T2) die

Regeleingriffstemperatur (T+) insbesondere zusammen mit der
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Regelendtemperatur (T3) auf einen vergleichsweise grofieren Wert

verschoben wird.

Verfahren gemafR Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Schrittweite der Verschiebung proportional zu der Differenz festgesetzt

wird.
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