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(57) Resumo: SERVIDOR DE CONFERENCIA MULTIPONTO,
SISTEMA DE CONFERENCIA MULTIPONTO, PROGRAMA A SER
EXECUTADO POR UM COMPUTADOR E METODO DE
CONFERENCIA MULTIPONTO. Um servidor de videoconferéncia
multiponto é produzido para rapidamente responder a um pedido de
comutagdo de video a partir de um terminal e um grau de
complexidade computacional € tornado mais baixo. Um servidor (300)
codifica somente m (1 < m < n) correntes de video selecionadas a
partir de n terminais e armazena correntes de video que néo
necessitam ser decodificadas em memorias temporarias. Quando uma
instrugdo para comutar para uma outra corrente € recebida de um
terminal, o servidor (300) usa dados acumulados nas memodrias
temporarias e decodifica a partir do ultimo |-quadro voltando para o
passado antes de comecar a fornecer um video usando a corrente de
video.
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Procdss1g 3

“SERVIDOR DE CONFERENCIA MULTIPONTO, SISTEMA DE
CONFERENCIA MULTIPONTO, PROGRAMA A SER EXECUTADO POR UM
COMPUTADOR E METODO DE CONFERENCIA MULTIPONTO” .

Campo técnico

A presente invengdo pertence a um sistema de conferéncia
multiponto, um método de conferéncia multiponto, e um
programa, e em particular, a um chamado sistema de
videoconferéncia multiponto gque termina uma pluralidade
de pecas de dados de video e transmite uma corrente de
video a um terminal, um aparelho usando o mesmo, € um
método de videoconferéncia multiponto.

Técnica anterior
O pedido de patente japonesa em aberto n° 2002-290940

(Documento de Patente 1) introduz um sistema de
videoconferéncia no qual um servidor, que €& arranjado em
uma rede, temporariamente recebe uma corrente de video
transmitida a partir de cada terminal e entdo fornece a
corrente de video para todos os terminais. Neste modo, o
servidor recebe dados de video a partir de. todos os
terminais respectivamente e fornece os dados de video a
cada terminal. Cada terminal decodifica uma pluralidade
de correntes de video e exibe-as em um formato de
exibicdo predeterminado para videoconferéncia tal como um
display de tela dividida igualmente e um close-up de quem
esta falando.

Também, um modo é conhecido no qual o servidor na rede
decodifica todos os dados de video recebidos de cada
terminal, codifica os dados de video apds executar o
necessario processamento de imagens, e transmite somente
uma corrente de video em resposta a um pedido de cada
terminal. De acordo com este modo, ©o servidor pode
processar correntes de video considerando a performance
dos terminais e portanto, existe uma vantagem que O
método de codificacgdo, codificando definigdes, opgdes e
similares pode arbitratriamente ser ajustado. Documento
de Patente 1: Pedido de patente japonesa em aberto n°

2002-290940.
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Descricdo da invengao

Problemas a serem resolvidos pela invengao

ntretanto, mesmo no Gltimo modo no gqual um servidor em

uma rede transmite somente as necessarias correntes de

video, existe um problema que todas as correntes de video
devem ser preparadas (decodificadas, por exemplo) embora
somente correntes de video solicitadas sejam realmente
necessarias. Um aumento em recursos computacionais leva a
restrigées no namero de canais processados por cada
servidor e portanto nio é desejavel, e também existe uma
situacdo na qual a decodificagdo ndo pode ser iniciada a
partir de qualquer ponto (lugar) mesmo se uma solicitagdo
de comutacd3o for feita porque a corrente de video é
comprimida em uma diregdo temporal.

Portanto, um objetivo da presente invengdo €& prover um

sistema de conferéncia multiponto, um método de
conferéncia multiponto, e um programa com baixa
complexidade computacional que possa rapidamente

responder a uma solicitagdo de comutagdo de correntes de
video a partir de terminais.

Meios para resolver o problema

Um primeiro aspecto de acordo com a presente invengao

prové um servidor de conferéncia multiponto conectado a
uma pluralidade de terminais transmitindo uma corrente de
video que codifica uma corrente de video solicitada por
cada um dos terminais antes que a corrente de video seja
transmitida a cada um dos terminais, sendo que somente
correntes de video a serem transmitidas a cada um dos
terminais s3o decodificadas, e outras correntes de video
candidatas para comutagdo s3o armazenadas em memdria
temporadria e, quando a comutagdo €& solicitada, sao
decodificadas voltando no tempo. 0 servidor de
conferéncia multiponto compreende decodificadores para
decodificar somente correntes de video a serem
transmitidas a «cada terminal, memdrias temporérias
[“buffers”] para acumular correntes de video gque nao

devem ser transmitidas sem decodificagdo, e uma parte de
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controle de comutagdo que seleciona uma corrente de video
a partir de correntes de video acumuladas nas memdrias
temporarias em resposta a um pedido de comutagio de
corrente de video a partir do terminal, decodifica a
corrente de video voltando um tempo predeterminado para o
passado, e comuta a corrente de video a ser transmitida
para o terminal.

Uh segundo aspecto de acordo com a presente invengao
prové um programa a ser executado por um computador
constituindo o servidor de conferéncia multiponto e um
sistema de conferéncia multiponto que pode ser
constituido conectado o servidor de conferéhcia
multiponto e um grupo de terminais.

Um terceiro aspecto de acordo com a presente invengao
prové um método de conferéncia multiponto executado
usando o servidor de conferéncia multiponto caracterizado
por compreender (a) uma etapa de decodificagdo, onde o
servidor de conferéncia multiponto decodifica somente uma
porcdo de correntes de video a serem transmitidas para
cada um dos terminais; (b) uma etapa de acumulacao, onde
o servidor de conferéncia multiponto acumula correntes de
video que nd3o devem ser transmitidas em memdrias
temporarias sem as decodificar; e (c) uma etapa de
comutacdo, onde, de acordo com um pedido de comutagdo da
corrente de video a partir do terminal, o servidor de
conferéncia multiponto seleciona uma corrente de video
acumulada nas memérias, decodifica a corrente de video
voltando um tempo predeterminado para o passado, e comuta

a corrente de video a ser transmitida para o terminal.

Efeito da invengdo

De acordo com a presente invengao, O0S  recursos
computacionais de um servidor usado como um servidor de
conferéncia multiponto podem ser controlados sem perder
resposta a pedidos de comutagdo a partir de terminais.
Uma vez que o processamento da comutagado é executado
levando em conta a compressdo de uma corrente de video na

direcdo temporal, a qualidade da imagem n3o seréa
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degradada.

Melhor modo para executar a invengao

A seguir, o melhor modo para executar a presente invencao
serid descrito em detalhes com referéncia aos desenhos. A
fig. 1 & um diagrama mostrando a configuragdo de esbogo
de um sistema de conferéncia multiponto de acordo com uma
configuracdo da presente invengao. Referéncia a fig. 1
mostra um sistema de conferéncia multiponto conectando n
(daqui por diante, n denota um nimero inteiro igual a ou
maior que 2) terminais 101 a 10n e um servidor de
conferéncia multiponto (dagui por diante, chamado
simplesmente um servidor) 200 via uma rede 500.

A fig. 2 é um diagrama mostrando uma conexdo entre cada
terminal e o servidor 200 no sistema de conferéncia
multiponto. Um terminal 101 mostrado na fig. 2 executa
comunicacdo com cada uma de uma parte de recepgdo de
video 210, uma parte de recepgdo de sinal de controle
220, e uma parte de transmissdo de video 290 do servidor
200 via a rede 500 para executar a transmissdo e recepgao
de correntes de video junto com a transmissdo e recepgao
de sinais de controle predeterminados.

A fig. 3 é um diagrama mostrando uma configuragao
detalhada quando n terminais sdo conectados ao servidor
200 no sistema de conferéncia multiponto. Em adigdo a
parte de recepgdo de sinal de controle 220 e uma parte de
controle 250, o servidor 200 pode se comunicar com cada
um dos terminais 101 a 10n por meio de n partes de
recepcdo de video 211 a 21n, n memdrias tempordrias 231 a
23n, n decodificadores 241 a 24n, n partes de
selecdo/composigédo 261 a 26n, n partes de
redimensionamento 291 a 29n para suportar n terminais.

A parte de recepcdo de sinal de controle 220 é um meio
para receber um sinal de controle a partir dos terminais
101 a 10n para transportar o sinal de controle para a
parte de controle 250 e a parte de controle 250 €& um
meio, em adicdo ao controle de todo o servidor 200, para

dar instrugdes a cada unidade incluindo os
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decodificadores 241 a 24n apdés determinar as correntes de
video a serem fornecidas a cada um dos terminais 101 a
10n baseado em sinais de controle.

As partes de recepgdo de video 211 a 21n sdo melios para
receber pacotes incluindo correntes de video a partir dos
terminais 101 a 10n via a rede ©500. As memdrias
tempordrias 231 a 23n sao destinos de armazenagem
tempordria de correntes de video armazenadas em uma
meméria do servidor 200.

Os decodificadores 241 a 24n sdo meios para decodificar
correntes de video para criar imagens e, COmO descrito
depois, tém um sinalizador [*flag”] indicando se uma
corrente de video recebida de cada terminal correntemente
deve ou ndo ser decodificada por meio de ativo/inativo.
As partes de selegdo/composigdo 261 a 26n sdo meios para
selecionar uma saida de imagens dos decodificadores 241 a
24n ou uma pluralidade de imagens para combind-las de
acordo com instrucdes a partir da parte de controle 250.
Em adicdo, as partes de redimensionamento 271 a 27n sdo
meios para escalar imagens de saida a partir das partes
de selecdo/composigdo 261 a 26n para O ajuste de tamanho
para cada um dos terminais 101 a 10n.

Os codificadores 281 a 28n s3o meios para codificar
imagens de acordo com o método de codificacdo, definigdes
de codificacdo, e parimetros se ajustando a cada um dos
terminais 101 a 10n para converter tais imagens em uma
corrente de video. As partes de transmissdo (de video)
291 a 29n sdo meios para transmitir uma corrente de video
criada pelos codificadores 281 a 28n para cada um dos
terminais combinados 101 a 10n via a rede 500.

Embora nio ilustrado para facilitar a compreensdo da
presente invengdo, o servidor de conferéncia multiponto
200 estéd equipado com varios meios de processamento para
manipular correntes de voz.

A seguir, uma vis3o geral das operagdes do servidor 200
serd provida usando a fig. 3. Quando cada um dos

terminais 101 a 10n transmite uma corrente de video como
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pacotes para o servidor 200, cada uma das partes de
recepgdo de video 211 a 21n do servidor 200 recebe e
analisa individualmente pacotes a partir de cada terminal
para extrair correntes de video.

Se for assumido que todas as correntes recebidas sdo
usadas (todas as correntes recebidas devem  ser
transmitidas para qualquer um dos terminais), as memdérias
temporarias 231 a 23n ndo sdo usadas e as correntes sao
individualmente decodificadas pelos decodificadores 241 a
24n para criar uma a n imagens.

Ent3o, as partes de selegdo/composigdo 261 a 26n
selecionam/compdem imagens de acordo com as instrugdes da
parte de controle 250 e os codificadores 281 a 28n
executam processamento de codificagdo para cada terminal.
Uma corrente de video criada por codificagdo é empacotada
antes de ser individualmente transmitida para ©Os
terminais 101 a 10n pelas partes de transmissdo (de
video) 291 a 29n.

Entdo, os terminais 101 a 10n podem comutar a corrente de
video recebida do servidor 200 transmitindo um sinal de
controle para a parte de recepgdo de sinal de controle
220 do servidor 200 para transportar um pedido para o
servidor 200.

As operagdes quando todas as correntes recebidas nao
devem ser transmitidas, nas quais um efeito da presente
invencdo serd plenamente aparente, serdo descritas
abaixo. A operagdo é a mesma gque aduela do caso
mencionado anteriormente até gque as partes de recepgdo de
video 211 a 21n do servidor 20 extraiam individualmente
correntes de video antes de receber e analisar pacotes a
partir de cada terminal.

A seguir, os sinalizadores dos decodificadores 241 a 24n

s3o referenciados. Aqui, se os sinalizadores dos
decodificadores 241 a 24n estd3o ativos (para serem
decodificados), as correntes de video sao decodificadas

como o caso mencionado anteriormente. Se, por outro lado,

os sinalizadores dos decodificadores 241 a 24n estdo



10

15

20

25

30

35

inativos (n3o devem ser decodificados), o processamento

para armazenar temporariamente as correntes de video nas

23n é executado.

memdrias temporirias 231

Y

A fig. 4 é um diagrama de fluxo mostrando as operagdes
dos decodificadores 241 a 24n quando uma instrugdo de
ativacdo & recebida da parte de controle 250 em um estado
inativo (n3o deve ser decodificada). Apds receber a
instrucdo de ativagao, o0s decodificadores 241 a 24n
checam se qualquer corrente de video estd ou nao
armazenada nas memdrias tempordrias 231 a 23n (etapa
S001) .

Aqui, se qualquer corrente de video esta armazenada nas
memdrias tempordrias 231 a 23n, OS decodificadores 241 a
24n decodificam os dados armazenados (corrente de dados)
(etapa S003). Com serd descrito depois, um intra-quadro
(um quadro codificado intra-quadro; dagui por diante
referido como um I-quadro) ¢é sempre armazenado nas
memérias tempordrias 231 a 23n, a decodificacgdo comegara
a partir do I-quadro.

Uma porcdo de dados que foi decodificada é eliminada das
memdrias tempordrias e se dados ainda estiverem
armazenados nas memdrias temporadrias 231 a 23n, as etapas
acima S001 e S002 sd3c repetidas. Neste meio tempo, oOs
decodificadores 241 a 24n ignoram a informagdo de tempo e
decodificam as correntes armazenadas nas memdrias
temporadrias 231 a 23n de uma vez. A Gltima imagem entre
uma pluralidade de imagens geradas por decodificagdo é
usada pelas partes de selegdo/composigdao 261 a 26n.

Se, por outro lado, as memdrias temporarias 231 a 23n nao
contém dados mais (N na etapa S001), os decodificadores
241 a 24n fazem uma transicdo para um estado de
decodificacdo no qual o sinalizador é definido para ativo
(para ser decodificado) (etapa S002).

A fig. 5 é& um diagrama de fluxo mostrando as operagdes
dos decodificadores 241 a 24n quando uma instrugdo de
inativacdo é recebida da parte de controle 250 em um

estado ativo (para ser decodificada). Apds receber a
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instrucdo de inativagdo, ao 1invés de imediatamente
interromper a decodificagdo, os decodificadores 241 a 24n

decidem o comportamento baseado em dados recebidos pela

parte de recepgdo de video.

Se a corrente de video de pacotes recebidos na etapa S101
ndo s3o dados do I-quadro (N etapa S102), os
decodificadores 241 a 24n executam decodificagdo como no
estado ativo (para ser decodificada) mencionado
anteriormente (etapa S103).

Se, por outro lado, a corrente de video de pacotes
recebidos s3o dados do I-quadro (Y etapa S102), oOs
decodificadores 241 a 24n armazenam os dados nas memdrias
tempordrias 231 a 23n sem decodificar os dados (etapa
S104) .

Uma vez que o tamanho dos dados no I-quadro é grande,
algumas vezes eles sdo divididos em uma pluralidade de
pacotes. Assim, OS decodificadores 241 a 24n checam se os
dados recebidos s3o ou ndo os Gltimos dados do I-quadro
(etapa S105) e, se os dados armazenados ndo sao oOs
Gltimos dados do I-quadro, retornam para a etapa S101
para receber dados subseqlientes divididos do I-quadro.

Se por outro lado, os dados recebidos sdo os dltimos
dados do I-quadro (Y na etapa S105), os decodificadores
241 a 24n interrompem o processo de decodificagdo e fazem
uma transicdo para um estado de ndo decodificagdo no qual
o sinalizador é definido para inativo (ndo para ser
decodificado) (etapa S006) .

As memdérias temporédrias 231 a 23n sd3o controladas desta
maneira tal que os dados sejam sempre armazenados
comecando com o inicio de um I-quadro e, quando oOs dados
do I-quadro devem ser novamente armazenados, os dados
anteriores sdo eliminados.

A fig. 6 é um diagrama para ilustrar o controle de
armazenagem de estrutura nas memdérias temporarias 231 a
23n realizado pelo procedimento mencionado anteriormente.
Os termos 23x TO a 23x T5 no lado esquerdo da fig. 6

representam mudangas do estado interno da mesma membéria
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temporaria 23x de acordo com o fluxo de tempo (TO a T5).

Os termos P TO a P T4 no lado direito da fig. 6
cad

Ay
Q

representam dados de corrente de video chegando

ponto no tempo. O termo Ix (x é a ordem de chegada)
representa a corrente de dados de um I-quadro e o termo
Px (x é a ordem de chegada) representam dados de corrente
outros que do I-quadro.

A memdéria tempordria estd varia no estado 23x_TO0 da fig.
6 e ent3o os dados P_TO, que ndo sdo de um I-quadro,
chegam. Uma vez que uma operagdo de controle é executada
para primeiro armazenar um I-quadro nas memdrias
temporarias 231 a 23n, os dados P_TO s&o descartados
neste caso.

A memdéria tempordria estd vazia no estado 23x_T1 da fig.
6 como no ponto anterior no tempo e entdo, quando os
dados P_T1, que sd3o o I-quadro, chegam, os dados P_T1 sdo
armazenados para entrar no estado 23x_T2. Quando os dados
P T2 chegam adicionalmente no estado 23x T2 da fig. 6, os
dados do I-quadro P_T1 j& estdo armazenados e portanto os
dados P_T2 sdo subsequentemente armazenados para entrar
no estado 23x T3. Quando os dados P_T3 adicionalmente
chegam no estado 23x T3 da fig. 6, similarmente os dados
P T3 s3do subsequentemente armazenados para entrar no
estado 23x T4 da fig. 6.

Se, no estado 23x T4 da fig. 6, os dados P_T4, gue sdao um
novo I-quadro, chegam, todos os dados anteriores sdo
descartados e os dados P T4 sd3o armazenados como Os
primeiros dados a entrar no estado 23x_T5.

Como ja descrito acima, uma vez que os tamanhos dos dados
do I-quadro se tornam grandes, eles sdo algumas vezes
divididos em uma pluralidade de pacotes. A fig. 7 & um
diagrama para ilustrar o controle de armazenagem de
estrutura quando um I-quadro dividido em uma pluralidade
de pacotes chega. Os termos 23x T10 a 23x T13 no lado
esquerdo da fig. 7 representam mudangas do estado interno
da mesma memdéria temporédria 23x de acordo com o fluxo de

tempo (T10 a T12). Os termos P_T10 a P_Tl12 no lado
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direito da fig. 7 representam dados de corrente de video
chegando em cada ponto do tempo. O termo IXy (x é a ordem
de chegada e vy é o nimero de divisdo) representa dados de
corrente de um I-quadro e Px representam dados outros que
do I-quadro.

Os dados chegando P1_T10 e P2_T10 no estado 23x _T10 da
fig. 7 sdo dados (I2a, I2b) do I-quadro divididos em duas
partes para frente e para tréds. Primeiro, os dados P1_T10
na primeira metade sdo armazenados na memdria temporéria
e, neste estidgio, os dados existentes nio sdo descartados
devido & chegada de um novo I-quadro e entra-se no estado
23x _T1ll. Entdo, quando os dados P_Tl1l na segunda metade
s3o adicionalmente armazenados no estado 23x_T11l da fig.
7, todos os dados antes dos novos dados do I-quadro (I2a,
12b) s3o descartados para entrar no estado 23x_T12.
Ent3o, no estado 23x _T12 da fig. 7, como ja& descrito,
guando os dados ndo de I-quadro P_Tl2 chegam, os dados
P_T12 s3o subsequentemente armazenados no estado 23x_T13.
A operacio apds decodificagdo pelos decodificadores 241 a
24n ser executada serd descrita novamente com referéncia
3 fig. 3. Baseado em instrucgdes da parte de controle 250,
as partes de selegdo/composigdo 261 a 26n adquirem
imagens codificadas a partir dos decodificadores 241 a
24n. '

A seguir, de acordo com as definig¢des dos terminais 101 a
10n, as partes de selegdo/composigdo 261 a 26n executam
processamento (processamento de composigdo) para compor
uma pluralidade de imagens horizontalmente e
verticalmente. Adicionalmente, se o tamanho de uma imagem
adquirida ou composta e aquele de uma corrente de video
transmitida para os terminais 101 a 10n sdo diferentes,
as partes de redimensionamento 271 a 27n executam
processamento de escalada da imagem baseado em instrugdes
a partir da parte de controle 250.

A seguir, os codificadores 281 a 28n codificam o ajuste
de imagens a taxas e parametros de bits dos terminais de

destino de transmissdo 101 a 10n para converter as
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imagens em uma corrente de video.
Adicionalmente, as partes de transmissao (de video) 291 a

empacotam a corrente de video convertida para

N

9n m
f

transmitir pacotes para os terminais 101 a 10n via a rede
500.

De acordo com a presente configuragdo, como descrito
acima, é suficiente decodificar m (1 < m < n) correntes

de video, que é menor gque o numero de terminais n, tal

que se torne possivel controlar um aumento em

complexidade computacional no servidor e para aumentar o
naimero de canais que podem ser processados por magquina.
Isto é porque um pedido de comutagdo da corrente de video
ocorre somente ocasionalmente e portanto, decodificacgao
desnecessiria pode ser evitada.

Além disso, de acordo com a presente configuragdo, embora
o sistema de conferéncia multiponto tenha a configuragéo
capaz de controlar um aumento em complexidade
computacional, é possivel rapidamente responder a um
pedido de comutagd3o da corrente de video a partir dos
terminais. Isto é porque dados de corrente ndo usados sao
armazenados nas memdrias tempordrias e mantidos em um
estado tal que a corrente de dados possa ser decodificada
a qualquer momento. Em adigdo, gquando o© pedido de
comutacdo chega, a decodificagdo € iniciada com um I-
quadro, voltando no tempo, inibindo a degradagdo da
qualidade da imagem.

A seguir, uma segunda configuragdo na qual a presente
invencdo é aplicada a um sistema de conferéncia
multiponto baseado em uma corrente de MPEG-4 seréa
descrita em maiores detalhes com referéncia aos desenhos.
A fig. 8 é um diagrama mostrando uma configuragao
detalhada de um servidor 300 do sistema de conferéncia
multiponto de acordo com a segunda configuragdo da
presente invencgéo.

Referéncia & fig. 8 mostra que o servidor 300 pode se
comunicar em adicdo a uma parte de recepgdao de DIMF

(Multifrequéncia de tom duplo) 320 e uma parte de
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controle 350, n partes de recepgdao de RTP (Protocolo de

transporte em Tempo Real) 311 a 31n, n memdrias
oririas 2231 a 23n, n decodificadores de MPEG-4 341 a
34n, n partes de selegdo/composigdo 361 a 36n, n partes
de redimensionamento 371 a 37n, n codificadores de MPEG-4
381 a 38n, e n partes de transmissdo de RTP 391 a 39n
para suportar n terminais.

A parte de recepgdo de DTMF 320 é um meio correspondente
4 parte de recepgdo de sinal de controle 220 na primeira
configuragdo e um meio para receber um sinal de DIMF de
cada terminal e transportar o sinal de DTMF para a parte
de controle 350. A parte de controle 350 é um meio, em
adicio ao controle de todo o servidor 300, ©para
determinar correntes de MPEG-4 a serem fornecidas a cada
terminal baseado no sinal de DTMF e dar instrugdes a cada
unidade incluindo os decodificadores de MPEG-4 341 a 34n.
As partes de recepgdo de RTP 311 a 31In s&o meios
correspondentes as partes de recepgdo de video 211 a 21n
na primeira configuragdo e meios para receber/analisar
pacotes de RTP incluindo correntes de MPEG-4 a partir de
terminais via a rede 500 para extrair as correntes de
MPEG-4. As memdérias tempordrias 331 a 33n sdo destinos de
armazenagem temporadria de correntes de video em uma
memdéria do servidor 300.

Os decodificadores de MPEG-4 341 a 34n sd3o meios
correspondentes aos decodificadores 241 a 24n na primeira
configuracdo e meios para decodificar correntes de video
para criar 1imagens. Como a primeira configuragédo
mencionada anteriormente, os decodificadores de MPEG-4
341 a 34n tém um sinalizador indicando se uma corrente de
video recebida de cada terminal deve ou ndo correntemente
ser decodificada por meio de ativo/inativo.

As partes de selegdo/composigdo 361 a 36n sdo meios para
selecionar, de acordo com instru¢des da parte de controle
350, uma saida de imagem a partir dos decodificadores de
MPEG-4 341 a 34n ou uma pluralidade de imagens a partir
dos decodificadores de MPEG-4 341 a 34n para composigdo
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em um estado no qual as 1imagens sdo dispostas
verticalmente e horizontalmente. Em adigdo, as partes de
redimensionamento 371 a 37n s3oc meios para escalar
imagens emitidas a partir das partes de
selecdo/composigdao 361 a 36n para O tamanho ajustado a
cada terminal.

Os codificadores de MPEG-4 381 a 38n sd3o meios
correspondentes aos codificadores 281 a 28n na primeira
configuracdo e s3o meios para codificar imagens de acordo
com o método de codificacdo, defini¢des de codificagdo, e
pardmetros se ajustando a cada terminal para converter
tais imagens em uma corrente de MPEG-4.

As partes de transmissdo de RTP 391 a 39n sdo meios
correspondentes as partes de transmissdo (de video) 291 a
29n na primeira configuragdo e sd3o meios para empacotar
em RTP uma corrente de MPEG-4 criada pelos codificadores
381 a 38n para transmitir pacotes a cada um dos terminais
combinados 101 a 10n via a rede 500.

Embora n&o ilustrado para facilitar a compreensdo da
presente invengdo, o servidor de conferéncia multiponto
300 é equipado com varios meios de processamento para
manipular correntes de voz.

A seguir, as operagdes do servidor 300 serdo descritas
com referéncia & fig. 8. Quando cada terminal transmite
uma corrente de MPEG-4 como pacotes de RTP para O
servidor 300, cada uma das partes de recepcdo de RTP 311
a 31n do servidor 300 recebe e analisa individualmente
pacotes a partir de cada terminal paré extrair correntes
de MPEG-4.

Os decodificadores de MPEG-4 341 a 34n mudam sua operagao
dependendo de o sinalizador de retencdo estd ou néao
ativo, como mostrado abaixo. Os decodificadores de MPEG-4
341 a 34n no estado ativo decodificam correntes de MPEG-4
para criar imagens transmitidas a partir de cada
terminal.

Se o sinalizador é alterado de ativo para inativo, ao

invés de interromper imediatamente a decodificagdo, os
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decodificadores de MPEG-4 341 a 34n continuam O
processamento de decodificagao até que um I-quadro
depois que o I-quadro chega, reescrevem O
sinalizador para fazer uma transigdo para o estado nao de
decodificagao.

Apbés fazer uma transigdo para O estado nao de
decodificacdo, os decodificadores de MPEG-4 341 a 34n
armazenam dados de corrente de MPEG-4 no I-quadro que
chegou nas memdérias tempordrias 331 a 33n. Como a
primeira configuragao mencionada anteriormente, o
contetido das memérias tempordrias 331 a 33n é retido até
que um novo I-quadro completo chegue (se o I-quadro estéa
dividido, os Gltimos dados s3oc aguardados) e €& limpado
guando o novo I-quadro chega.

Se o sginalizador é alterado de inativo para ativo, os
decodificadores MPEG-4 341 a 34n decodificam o conteido
voltando para a Gltima estrutura (I-estrutura) acumulada
nas memérias temporarias.

Por outro lado, apds as partes de selegdo/composigdo 361
a 36n selecionarem/comporem imagens de acordo com as
instrucdes da parte de controle 350 e as partes de
redimensionamento 371 a 37n executarem processamento de
escalada, os codificadores de MPEG-4 381 a 38n executam
processamento de codificagdo para cada terminal. Uma
corrente de MPEG-4 criada por codificagdo é empacotada em
RTP pelas partes de transmissdo de RTP 391 a 395n antes de
ser individualmente transmitida para os terminais.

Os terminais também podem comutar o video recebido do
servidor 300 transmitindo um sinal de controle como um
sinal de DTMF para a parte de recepgdo de DTMF 320 do
servidor 300 para transportar um pedido para o servidor
300.

Na segunda configurag¢do descrita acima, um exemplo de uso
do sinal de DTMF como um sinal de controle foi descrito,
mas ao contridrio do sinal de DTMF, SIP (Protocolo de
Inicio de Sess3o), RTSP (Protocolo de formagdo de

corrente em tempo real) ou similares também podem ser
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Além disso, cada uma das configuragdes acima foi descrita
ve o servidor retenha os dados apds o Ultimo
I-quadro em sua memdéria temporaria, quando um pedido de
comutacdo é feito, decodifique a partir do inicio da
memdria  temporaria (isto €&, o dltimo I-quadro).
Entretanto, a presente invengdo pode naturalmente ser
executada em varias modificacdes e substituigdes sem se
desviar do espirito da presente invengao, nominalmente
até onde correntes de video sejam armazenadas na memdria
temporédria e, quando um pedido de comutagdo é feito, a
decodificagao é executada voltando um tempo
predeterminado para o passado. Por exemplo, aparte da
légica de atualizagdo da memdéria temporaria, a légica de
leitura da meméria tempordria (pesquisa de I-quadro) pode
naturalmente ser provida.

Descricdo resumida dos desenhos

A fig. 1 é um diagrama mostrando uma configuragdo de
esboco de um sistema de conferéncia multiponto de acordo
com uma configurac3o da presente invengao.

A fig. 2 é um diagrama mostrando uma conexdo entre cada
terminal e um servidor no sistema de conferéncia
multiponto de acordo com uma configuragdao da presente
invengao.

A fig. 3 é um diagrama mostrando uma configuragao
detalhada de um servidor de conferéncia multiponto de
acordo com uma configuracdo da presente invengao.

A fig. 4 é um diagrama para 1ilustrar as operagdes do
servidor de conferéncia multiponto de acordo com uma
configuracdo da presente invengado.

A fig. 5 é um diagrama para ilustrar as operagdes do
servidor de conferéncia multiponto de acordo com uma
configuracdo da presente invengdo.

A fig. 6 é um diagrama para ilustrar a transigdo de
estado da meméria temporédria do servidor de conferéncia
multiponto de acordo com uma configuragdo da presente

invengdo.
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A fig. 7 é um outro diagrama para ilustrar a transigdo de
estado da meméria temporaria do servidor de conferéncia

multiponte de acordo com uma configuracdo da presente

invengao.

A fig. 8 & um diagrama para ilustrar as operagdes de um
servidor de conferéncia multiponto de acordo com uma
segunda configuragdo da presente invengao.

Explanagdo dos numerais de referéncia

101 a 10n: Terminais

200, 300: Servidor de conferéncia multiponto (Servidor)
500: Rede

210, 211 a 21n: Parte de recepg¢do de video

220: Parte de recepgdo do sinal de controle.

231 a 23n, 331 a 33n: Memdria temporéria

23x_TO a 23x _T5, 23x_T10 a 23x_T13: memdria temporaria
241 a 24n: Decodificador

250, 350: Parte de controle

261 a 26n, 361 a 36n: Parte de selegdo/composigao

271 a 27n, 371 a 37n: Parte de redimensionamento

281 a 28n: Codificador

290, 291 a 29n: Parte de transmissdo de video (Parte de
transmissao)

311 a 31n: Parte de recepgdo de RTP

320: Parte de recepgdo de DTMF

341 a 34n: Decodificador de MPEG-4

381 a 38n: Codificador de MPEG-4

391 a 39n: Parte de transmissdo de RTP

P TO a P _T4, P1_T10, P2_T10, P _T1l, P_T12: Dados de

corrente de video
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1. Servidor de conferéncia multiponto, conectado a uma

luralidade de terminais transmitindo uma corrente de

video que codifica uma corrente de video solicitada por

cada um dos terminais antes da corrente de video ser

transmitida para cada um dos terminais, caracterizado
pelo fato de compreender:

decodificadores que decodificam somente uma porgdo de
correntes de video a serem transmitidas a cada um dos
terminais;

memérias temporidrias que acumulam correntes de video a
ndo serem transmitidas comegando com um intra-quadro sem
decodifica-las; e

uma parte de controle de comutagdo que, de acordo com um
pedido de comutagdo da corrente de video a partir do
terminal, seleciona uma corrente de video acumulada nas
memérias tempordrias, decodifica a corrente de video
comegando com O intra-quadro voltando um  tempo
predeterminado para um passado, e comuta a corrente de
video a ser transmitida para o terminal.

2. Servidor, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de:

a parte de controle de comutagdo executar decodificacgao

voltando para um dltimo intra-quadro acumulado na memdéria

temporaria.
3. Servidor, de acordo com qualquer uma das
reivindicac®es 1 ou 2, caracterizado pelo fato de

adicionalmente compreender:

um meio de atualizagio da memdria temporédria para
eliminar conteddo acumulado na memdria tempordria cada
vez que um intra-quadro é alimentado.

4. Servidor, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de

adicionalmente compreender:
uma parte de selegdo/composigdo que liga uma pluralidade
de correntes de video solicitadas a partir do terminal

para compor uma corrente de video para transmissédo.
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5. Sistema de conferéncia multiponto, caracterizado pelo

fato de compreender:

conectar o servidor de conferéncia multiponto como
identificado em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3 e
uma pluralidade de terminais para trocar correntes de
video com o servidor de conferéncia multiponto.

6. Programa a ser executado por um computador,
constituindo um servidor de conferéncia multiponto que &
conectado a uma pluralidade de terminais transmitindo uma
corrente de video que codifica uma corrente de video
solicitada por cada um dos terminais antes da corrente de
video ser transmitida para cada um dos terminais,

caracterizado pelo fato de fazer o computador executar:

processamento de decodificagdo, entre correntes de video
recebidas de cada um dos terminais, selecionando uma
porcdo de correntes de video a serem transmitidas para
cada um dos terminais,

processamento de acumulagdo de correntes de video a ndo
serem transmitidas para cada um dos terminais comegando
com um intra-quadro em memdrias temporarias sem
decodifica-las, e

processamento, de acordo com um pedido de comutagao da
corrente de video a partir do terminal, de selegdo de uma
corrente de video acumulada nas memdrias temporarias,
decodificando a corrente de video comegando com o intra-
quadro voltando um tempo predeterminado para um passado,
e comutando a corrente de video a ser transmitida para o
terminal.

7. Programa, de acordo com a reivindicacao 6,

caracterizado pelo fato de compreender:

transmitir a corrente de video voltando para um Ultimo
intra-quadro acumulado na memdria temporaria para
decodificacdo no processamento de comutagdo da corrente
de video a ser transmitida para o terminal.

8. Programa, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 6 ou 7, caracterizado pelo fato de

adicionalmente fazer o computador executar processamento
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de eliminacdo de conteddo acumulado na memdria temporéria

cada vez que um intra-quadro é alimentado.

9 Programa, de acordo com gualquer uma das

reivindicacdes 6 a 8, caracterizado pelo fato de

adicionalmente fazer o computador executar processamento
de ligagdo de uma pluralidade de correntes de video
solicitadas a partir do terminal para compor uma corrente
de video para transmissao.

10. Método de conferéncia multiponto, executado usando
uma pluralidade de terminais transmitindo uma corrente de
video e um servidor de conferéncia multiponto que
codifica uma corrente de video solicitada a partir de
cada um dos terminais antes da corrente de video ser

transmitida para cada um dos terminais, caracterizado

pelo fato de compreender:

uma etapa de decodificagao, onde © servidor de
conferéncia multiponto decodifica somente uma porgao de
correntes de video a serem transmitidas a cada um dos
terminais;

uma etapa de écumulacéo, onde o servidor de conferéncia
multiponto acumula correntes de video a nao serem
transmitidas comecando com um intra-quadro em memdrias
tempordrias sem decodificé-las; e

uma etapa de comutagdo, onde, de acordo com um pedido de
comutacdo da corrente de video a partir do terminal, o
servidor de conferéncia multiponto seleciona uma corrente
de video acumulada nas memdérias tempordrias, decodifica a
corrente de video comecando com um intra-quadro voltando
um tempo predeterminado para um passado, e comuta a
corrente de video a ser transmitida para o terminal.

11. Método, de acordo com a reivindicagao 10,

caracterizado pelo fato de na etapa de comutar a corrente

de video a ser transmitida para o terminal, o servidor de
conferéncia multiponto executar decodificagao voltando
para um Gltimo intra-quadro acumulado na memdria
tempordria e transmitir a corrente de video para o

terminal.
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12. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

10 ou 11, caracterizado pelo fato de o servidor de

conferéncia multiponto adicionalmente compreender uma
etapa de eliminar o conteudo acumulado na memdria
tempordria cada vez que um intra-quadro é alimentado.

13. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagles

10 a 12, caracterizado pelo fato de o servidor de

conferéncia multiponto adicionalmente compreender uma
etapa de ligar uma pluralidade de correntes de video
solicitadas a partir do terminal para compor uma corrente

de video para transmissao.
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RESUMO

“SERVIDOR DE CONFERENCIA MULTIPONTO, SISTEMA DE
CONFERENCIA MULTIPONTO, PROGRAMA A SER EXECUTADO POR UM
COMPUTADOR E METODO DE CONFERENCIA MULTIPONTO”.

Um servidor de videoconferéncia multiponto é produzido
para rapidamente responder a um pedido de comutagdo de
video a partir de um terminal e um grau de complexidade
computacional é tornado mais baixo. Um servidor (300)
codifica somente m (1 < m < n) correntes de video
selecionadas a partir de n terminais e armazena correntes
de video que ndo necessitam ser decodificadas em memdrias
tempordrias. Quando uma instrucdo para comutar para uma
outra corrente é recebida de um terminal, o servidor
(300) usa dados acumulados nas memdrias temporarias e
decodifica a partir do udltimo I-quadro voltando para o
passado antes de comegar a fornecer um video usando a

corrente de video.
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